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CnektpodoTometp M3-5400BU MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaumnm

Hactoawui MacnopT u PyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTauMKU yAOCTOBEPAKOT rapaHTUPOBaAHHbIE NPOU3-
BOAUTENEM MAPAMETPbl U TEXHUYECKME XapaKTepPUCTUKKM cnekTpodoTomeTpa M3-5400BU.

MacnopT 1 PyKoBOACTBO MO 3KCN/AyaTauMM yCTAaHABAMBAET NpaBUaa 3KCnayaTaumm cnekTpodoTto-
meTpa, cobntogeHne KoTopbix obecneynBaet becnepeboiHyto paboty npmbopa.

Mpexae Yem BKAOUYUTb CNEKTPODOTOMETP BHMMATENbHO M3y4MTe AaHHOE PYKOBOACTBO MO 3KC-
nayaTauumn n mepbl 6e30nacHoCTy.

BHumaHue! lMpoussoautens obecneymBaeT rapaHTMMHOe o6CNyKMBaHWEe cnekTpodoTomeTpa B
CBOEM CEPBMCHOM LeHTPE TO/IbKO NPU Ha/IMYMM 3aBOACKOM YNaKOBKM.

1. HasHauyeHue

CnektpodotomeTp 13-5400BU npegHasHayeH ana uamepeHms KoapoduumeHTa nponyckaHma u on-
TMYECKOM NNOTHOCTM KMUAKOCTEN (B TOM Ymcie BMONOTMYECKMX) C LeNbto onpeaeneHnsa KOHLEH-
TPaLMKN PACTBOPEHHBIX B HUX KOMMNOHEHTOB, a TaKXKe A1 U3MepPeHUA KoadPULMeHTa NPONYCKaHMA
M ONTMYECKON NNOTHOCTU TBEPAbIX U XKUAKMX NPOO pasNIMUYHOIo NPOUCXOXKAEHMA.

Obnactb nNpuMmeHeHUA CcneKkTpoPOoTOMETPOB — 3IKONOro-aHaMTUYECKME WU CaHUTAPHO-aINuAe-
MUonormyeckne nabopatopmm MeaULMHCKUX YUYpPeXKAEHWUN, a TaKKe XMMWUYECKMe, ONTUYEeCKue,
b6uonornyeckne nabopatopuyM MNPOMBILWAEHHbIX NPeanpPUATUIA, Hay4YHO-UCCNEeAOBATENbCKUX U
y4eBHbIX MHCTUTYTOB.

2. OCHOBHbIE cBeAeHUA U TeXHUYEeCKue gaHHble

2.1. O6bwme cBeaeHnn

CnekTtpodotomeTp M3-5400BU nsrotosneH 000 «3IKPOCXUM».

Appec: 196006, CaHKT-MeTepbypr, yn. Koam Tomuaka, 4. 25 Nintepa K

Ona nucem: 199178, Cankr-MNetepbypr, 17-a nanHuns B.O., A4. 22, kopn. U, op. 406
TenedoH/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru

CnektpogoTtometp M3-5400BN npeacraBnseT cobon CTaUMOHAPHbIA HACTO/IbHbIM 1abopaTopHbIN
npPUBop, COCTOALMN U3 ONTUKO-MEXAHNUYECKOTO M 3NEKTPOHHOIO Y3108, YCTAHOB/IEHHbIX B KOpMy-
ce. CnektpodoTtomeTp M3-5400BU nocTpoeH no ofHoNy4YeBOK cxeme. B npubope mncnonbsyetca
MOHOXPOMATOP C ANPPAKLMOHHON pelleTKon. B KayecTBe MCTOUYHMKA U3AyYeHUA NPUMEHEHA Tra-
NIOTeHHAA 1aMna, a B Ka4ecTBe NpUeMHMKa — KpemHueBbin ¢oTtogmosa. BoiBog pe3yanbTaTtoB nsme-
PEHUM OCYLLLECTBAAETCA HA MKUAKOKPUCTANIMYECKNIN rpAadMUYECKMn MHANKATOP.

MN3roToBuTeNb ycTaHaBaMBaeT Ha cnektpodotomeTp M3-5400BU YeTbIpEXNO3MLNOHHDBIN KIOBETO-
Aepxatenbs 24 mm (NpefycMOTPEHO MCMNONb30BAaHWE KIOBET M3 KOMMNAEKTA crnekTpodoTomeTpa
K®K-3 c pabouen annHon KioseTbl A0 100 MM) MAK WECTUNO3ULMOHHDBIN KIOBETOAEPXKaTeNb ANA
€BPOKIOBET WNPUHOM 12 MM, TaKXKe BO3MOXKHA NOCTaBKa AepxKaTtenen ana suan (npobupok).

2.2. UHpopmauymsa o ceptudpukaumm

Cnektpodotometp M3-5400BUN mmeeT cepTnuduKat ob yTBepKaeHUM TuNa CpPeacTs
namepeHmn Ne 44866-10, BblaaHHbIN PeaepanbHbIM areHTCTBOM MO TEXHUYECKOMY
perynmposaHuio n metponorum 5 uona 2021 ropga. MsmeHeHua B cBedeHua o6
YTBEPKAEHHOM TUNE CPeACTB M3MepeHWit BHeceHbl npukasom PepepanbHoro
areHTCTBa MO TEXHUYECKOMY PeryiMpoBaHuio U metposornmn ot 26 ¢espansa 2021 ro-
Aa Ne 180.

PerncrtpaumMoHHOe yAOCTOBEPEHUE U3AENNA MEOUUMHCKOro HasHaveHua No GCP
2010/07089.
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CnektpodoTtometp M3-5400BU

2.3. OCHOBHbIE TeEXHUYECKUE AaHHble

Tabnuua 1

HanmeHoBaHue napameTpa

3HaueHue

CneKTpanbHbIM AManasoH, HW

ot 315 go 1000

[nanasoH nsmepeHuni cnektTpanbHbIX KO3GGULMEHTOB HanpaBAEHHOrO
nponyckanua, %T

ot 0,0 oo 100,0

[nana3oH NokasaHM cNeKkTPanbHbIX KO3POULMEHTOB HAaNPABIEHHOTO
nponyckanua, %T

ot 0,0 oo 200,0

[Onana3oH namepeHnin onTuyeckom NaoTHocTH, b

ot 3,000 po 0,000

dnana3oH NOKa3aHMUMN ONTUYECKOM NNOTHOCTH, b

ot 3,000 go - 0,300

Mpepensbl fonyckaemor abcoNtoTHOM NOrPeLwHOCTM NPU U3MEPEHUMN CNEK-
TPaNbHbIX KOIGGUUMEHTOB HANPABAEHHOTO NPONyCcKaHmA, %T

+0,5

I'IepecqéT norpewHoOCT! Npn n3smepeHnn ONTMYECKOM NIOTHOCTHU

AA=0,43-AT-107"2

Mpeaen aonyckaemon abcoNtoTHON NOrPeLHOCTM YCTAaHOBKM AIMH BOJH,
HM

*1

Bbliaensembliii CNEKTPaNbHbIN UHTEPBA, HM

4

ypOBeHb pacceAHHOro ceeTa

<0,3%T Ha 340 Hm

OnTuyeckasn cxema ofHoNyYeBan
FabaputHble pa3mepsl, ([ x LU x B), He 6onee, mm 465x395x235
Macca, He 6onee, Kr 11,5
CpefHnit cpok cny»bol, net 8

2.4. CBepeHMA 0 coaepXKaHUM AparoueHHbIX MaTepmnanos

Tabnuua 2

Marepuan CopeprkaHue
3onoto HeT
Cepebpo HeT
MNnaTuHa HeT
Npnanii HeT
Poauii HeT
MNannagni HeT
PyTeHui HeT
Ocmuii HeT
Anmas HeT
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3. KomnneKTHoOCTb

B cTaHAAPTHbIM KOMNAEKT NOCTaBKM cNeKTpodpoTomeTpa BXOAAT:

cnekTpodoTomeTp M3-5400BU ¢ ycTaHOBNEHHbIM KloBETOAEPKATENEM:
(komnaekmayusa 1)

YeTbIPEXNO3ULMOHHbIM ANA KIOBET WNUPUHOU 24 MM AAMHOM A0 100 MM .....cceeeeeeennnnnreeeenn.. 1
(komnnekmauyusa 2)
LWEeCTUNO3NLUMOHHBIM ONA KIOBET WWMPUHOM 12 MM AJANMHON J0 50 MM ..o, 1

*KloBeTa CTeKNAHHaA:
(komnaekmauyua 1)

KDK (LLOX24 MM) c.ciiiiiiieeiiee ettt e e e e e eeabtaeeee s e e s ssssbbaaeeeeesesssasababaeeeeseesssssbbaseresesesssnssrsrens 4
(komnaekmauyua 2)

I 0 )t VT PRt 4
*3arnyuwka:

(komnaekmauyua 1)
aganTtep-3arnylwkKa (aAna KomneHcaumm TEMHOBOIO TOKa,

YCTaHOBKM KtoBeT 12X12 MM U KOHTPOJIbHBIX CBETOPUIBTPOB) .eecvvveerrieerrreesreeesreeesveeesveaens 4
(komnaekmauyua 2)

3araywka 12x12 mm 1A KOMNEHCALMM TEMHOBOTO TOKQ cevvvurvuuereeeeeerrriruiieeeeeeeseensmnaiasseeseseenes 1
*KOMMNNEKT KOHTPONbHbIX CBETOPUABTPOB (4 DUNBTPA) weveeeeriiieeeeiieeeeeiieeeeeeirreeeereeeeeeesaneeeas 1
*3anacHas ranoreHHaas 1aMNa (12B, 20BT) ..ccuurreeieieeiiiiiirreeeeeeeeeieirreeeeeeeeeeesarrrreeeeeeeeesnnsnsrens 1
K COTEBOM LLHYP veveeeeeeieirrreeeeeeeeeeiieitsreeeeeeeeeieessraseessessemsassssssssessssimsssssssssesessemmssssssssesessssmnssssrens 1
Kabenb USB-A - USB-B 4218 NOAKMOUEHUA K TTK ..ooiiiiiiiiiieiiee et eeeeirreeee e e e e ennnnes 1
UEXOJ MBITEBALUMTHDIM ceieeeeeeiiitieeeeeeeeeeceetereeeeeeeeeseaaetareeeeeeseasanssssaneeeesessasnssaneeeeessessansnsreneeeees 1

PYKOBOZACTBO MO 3KCNAyaTauMu M NacnopT, BKAOYAIOLWME METOANKY NOBEPKU
MM-242-1033 -2010 (MpunokeHne A) U OTMETKY O NepBUYHOMN NOBEPKE

C OTTUCKOM K/ieliMa NOBEPUTENSA (MTPUNOMKEHMNE B)..uuvveeeeiieiieiiiiiieeeee e 1
MpumevaHume:
1. Mo3nummn, nomeyeHHble 3BE3A04KOMN, HAXOAATCA B TPEX BblIeMKaX YNaKOBKMU Noa Npnbopom.
2. [porpammHoe obecrneyeHne U AOKYMEHTALMIO MOXKHO CKayaTb MO CCbI/IKE:
http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5400M.rar.
3. [locTaBKa AOMNONHUTENbHbIX MPUHAANEKHOCTEN (namn, KioBeT, cBeTOPpUAbTPOB) NPOM3BOAUTCA

Mo oTAe/NbHOMY 3aKasy.

4. YcTpOIACTBO M NPUHUUN PaboTbl

4.1. CocTtaBHble 4YacTu

CnekTpodOTOMETP COCTOUT U3 CEAYIOLLMX OCHOBHbIX YacTel (PucyHok 1):

o vk, wWwnN e

raloreHHas 1amna Kak UCTOYHWK CBETa;

MOHOXPOMaTOop ANA BblAE/NEHUA CNEKTPaNbHOro AMana3oHa TpebyembiX A/IMH BOJH;
KIOBETHOE OTAENEeHUE, CNyXKaLlee AN pasMeLLeHma Npob U KanMbpoBOYHbIX PaCTBOPOB;
[eTEKTOP ANA PerucTpaummn ceeta n NnpeobpasoBaHNA ero B 31EKTPUYECKUI CUTHanN;
3NEeKTPOHMKa, obecneunBatoLLan NpoBeaeHNE U3MEPEHNI 1 ynpaBaeHne paboTon npnubopa;

undpoBor MHAMKATOpP (aucnneit) gns oTobpaxkeHWsa pesynbTaToB M3MEPEHUM M BCMOMOra-
TeNbHOM MHPopMaLmu.
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1 2

3
4
¥ O I Iﬂ------
5

A

100.0% T

6

PUCYHOK 1 - ®dyHKUMOHaNbHAA cxema cnekTpodoTomeTpa.

4.2. NpuHUMN gencrema

MpuHUMN aencTema poTomeTpa OCHOBAH Ha CPaBHEHUU CBETOBOrO NOToKa @y, Npolwealwero yepes
PacTBOP CPaBHEHMA (KOHTPONbHbIN PAcTBOP, MO OTHOLWIEHMIO K KOTOPOMY NMPOM3BOAUTCA U3MeEpe-
HWE) 1 CBETOBOrO NoToKa ®, NpolleaLwero Yyepes Uccieayemyto cpeay.

CseToBble NOTOKM Py n O npeobpasyroTca GOTONPUEMHUKOM B 31EKTPUYECKME CUTHanbl lo u |.
TakKe namepaetca |; — cMrHan oT HeoCBEeLLeHHOro npuMemHuKka. o BennynHam 3TUX CUTHANOB
MMKPOMPOLLECCOPOM CNeKTPodhOTOMETPA paccUMTbIBAaETCA U O0TOOpaxKaeTca Ha Aucnaee pesynabtaT
nsmepeHua B Buge KoadduumeHTa NPonyckaHUA, ONTUYECKON MAOTHOCTU WM KOHLUEHTpauum B
3aBUCUMOCTU OT BbIOPAHHOIO pPenuma NsmepeHus.

4.3. ®opmynbl, Ucnonb3yembie NpU pacyeTax n 06paboTke pe3ynbTaTtoB U3MepeHUin

KoappuumeHT nponyckaHusa T UcCaeayemoro pactBopa onpeaenaeTca Kak OTHOLIeHMe NOTOKOB
WAW CUTHANOB No popmynam:

D I-1.
T=_ -
Qo 1,1,
MponyckaHue B npoueHTax T:
T = 7%100%.
OnTryeckaa NNOTHOCTb A:
1 100%
A=lg— =lg iy
T

KoHueHTpauwmsa C no sBogumomy koadduumeHTy F:
Cx = Ax*K+B.

PacyeT KOHLEeHTpauumM No KBaAapaTUYHON 3aBUCMMOCTM peasiM30BaH B NOCTaBAAEMOM C Nnpubopom
nporpammHom obecneyeHnmn ANA NePCOHANbHOIO KOMMNbOTEPA.

5. YcnoBusa akcnayatauuu

CnekTpodoTOMETP MMEET KnnmaTuyeckoe ncnonHenme ¥YXJ14.2 no FOCT 15150-69. CteneHb 3awu-
Tbl no FOCT 14254-2015 - IP20.

Mpu akcnayaTtaummn cnekTpodoTomeTpa cneayet cobaogaTb cneaytowme ycnoBusa:

e TemMnepaTypa OKPYHKAOLLETO BO3SAYXA, “C .uurrriiiieiiiiiiiiiteeee e eeiirteee e e e e sriiraeeeeee e ot 10 po 35;
® OTHOCUTENbHAA BAAXKHOCTE NPU TEMNEPATYPE 25°C, % wevviiiiiieiiiiiieieeee et o 80;
®  aTMOCOHEPHOE AABNEHUE, KA ...ceuiiiiiiieeie ettt e ettt e e e e e cnrree e e e e e e e eeanes ot 86,6 ao 106,7;
® HanpsKeHUE MUTAOWEN CETU, B .ovveieeiiiieiieee e, 220422, npun yactoTe 50 lNy;

® nomelleHNEe A0IKHO BbiTb 060PYA0BAHO CUCTEMOM 3aLLUTHOTO 3a3eMNEHUA (3aHyeHns);
® coaeprkaHWe arpeccMBHbIX ra3os, NAPOB KUCAOT, WeoYer 1 Nbian B BO34yXe NOMeLLEHNSA
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AOJIKHO ObITb B Npefenax CaHUTapHbIX HOPM, PErTAMEHTUPOBAHHbIX AENCTBYOLWUMM NPaBK-
namu;

e B MOMELLEHMM HE A0/IXKHO BbITb 060pPYA0BaHMA, CO34at0LLErO BUBPALMIO HA MeCTe YCTaHOBKM
CNEKTPODOTOMETPA, @ TAKIKE UCTOYHUKOB INIEKTPUYECKUX MU MArHUTHbIX NOJEN.

6. YKa3aHue mep 6e3onacHocTH

JaHHbi cnekTpodoTomeTp cootsetcTByeT NTOCT P51350-99 «be30nacHOCTb 3NEKTPUYECKUX KOH-
TPONbHO-U3MEpPUTENbHBIX NpnbopoB n nabopatopHoro obopyaosaHma. Obwme TpeboBaHuA Hes-
onacHoctu» n FOCT P 52319-05 «be3onacHOCTb aneKTpuyeckoro obopyaoBaHUA ANA U3MEPEHUA,
ynpasneHuna n nabopatopHOro NnpumeHeHus». Mo 31eKTPOMarHMTHOM COBMECTMMOCTM Npubop co-
otBeTcTBYeT TpeboBaHnAM FOCT P 51522 «CoBMeCTMMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB /1IEKTPOMArHUT-
HafA. dnekTpuyeckoe obopypoBaHWe ANA U3MEPEHUA, ynpasaeHMAa U nabopaTopHOro npumeHe-
HuA. TpeboBaHWA N MeTOAbI UCMBITAHUAY.

Ona obecneyeHns 6e3onacHbIX YCNOBUIA pPaboTbl 06CNYKMBAIOWETO NEPCOHana HeobxoamMmo co-
6nt04aThb creaylowme ykasaHuma:

e K paboTe Ha cneKTpodoTomMeTpe AOMYCKaloTCA UL, CAABLIME 3K3aMeH Mo 3nekTpobesonac-
HOCTW W 3HalOLLME YCTPOMUCTBO M NpaBuaa paboTbl Ha cnekTpodoTomeTpe B 06bEME HacToALLe-
ro pyKoBOoACTBa MO 3KCNayaTaumu;

e nepea Hayanom paboTbl CNEKTPOPOTOMETP AO/KEH BbITb 3a3eMEH (3aHYNEH);

® BCE€ MOHTAaXHble pa60TbI M CMeHa NaMnbl OO0N1XKHbI NPON3BOAUTBCA CNEeUnainCTtom Ha Cnek-
TpOd)OTOMeTpe, OTK/ZTIO4EHHOM OT CeTu,

e HEKOTOpble XMMUYECKME PeaKTUBbI, UCNOb3yeMble B GOTOMETPUMU, ABAAIOTCA eAKUMU U/munn
NErkoBOCNIaMeHALWMMUCA, @ NPobbl MOryT ObiTb PAAMOAKTUBHBIMWU, TOKCUYHBIMU WA MO-
TEHUMaNbHO 3apasHbimu. CneayeT NPoABAATb OCTOPOXKHOCTb NPU NPOBEAEHUM 1abOPATOPHbIX
npoueayp € 3STUMU XMMUYECKMMU PeaKTUBaAMMU.

7. NoaroToBKa K pabote
Mocne pacnakoBKM cnekTpodoToMeTpa, NPOBEPLTE KOMMAEKTHOCTb COMNIaCHO CMMUCKY.
YcTaHoBUTe cnekTpodoToMeTp B yA0H6HOM MecTe, BHE 30HbI MONaAaHna NPamMmbIX Ay4en conHua.

Onsa TOro 4tobbl NONYYNTb HaMAyYlIME METPOJIOTMYECKME XapPaKTEPUCTUKU cneKkTpodoTomeTpa,
YyCTaHaBAMBAWTE €ro Kak MOXHO Aanblue OT NHObIX MArHUTHbIX WU 3/1EKTPUYECKMX NONEN uau
3NeKTponpubopoB, NPON3BOAALLNX BbICOKOYACTOTHbIE MONA.

8. Mopagok pabotbl

8.1. O6wme NoNOKEHUA NPU U3MEPEHUAX

e Mcnonb3yemble AN U3MEPEHUI KIOBETbI, MMEIOWME OAMHAKOBYIO pabouyto AJMHY, AONXKHbI
MMETb OAMHAKOBY ONTUYECKYIO NIOTHOCTb M OAMHAKOBOE NPOMNyCKaHWE NPU 3aNOJHEHUN O4-
HUM PacTBOPOM;

e nepej KaxablM uamepeHnem paboume NOBEPXHOCTU KIOBET AO0/KHbI TLWATE/NbHO NPOTUPATLCA
CNNPTO3OUPHOM CMECHIO UK APYTON }KUAKOCTbIO, HE OCTaBAAIOLWEN CNea0B Ha CTEKNE;

e MpW yCTaHOBKE KIOBET B KIOBETOAEpKaTe b He/b3s KacaTbCA MaibLamu paboymx y4yacTKoBs no-
BEPXHOCTEN (HUMKE YPOBHSA XUAKOCTU B KIOBETE);

® Hanuuyme 3arpA3HEHU MAM Kanenb PacTBOpPa Ha pPabouymx NOBEPXHOCTAX KOBETbI NPUBOAUT K
NOIYYEHMIO HEBEPHbIX PE3Y/IbTaTOB U3MEPEHUN;

® KWAKOCTb HA/IMBAETCA B KIOBETbI MPUMEPHO Ha 3/4 BbICOTbI KIOBETbI, T.K. B MPOTUBHOM Cay4yae
HabnoaaeTcsa 3aTeKaHUe KUAKOCTU No yrnam;

® pPeKoOMeHAYETCA 3aKPbIBATb KIOBETbI KPbILWKAMU.

BHuMaHMe: Bce M3mMepeHns Ha cnekTpodpoTomeTpe HeobXoaMMO NPOBOAUTL C 3aKPbITOM KPbILIKOM




MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO SKCN/yaTaLmu CnektpodoTtometp M3-5400BU

KIOBETHOrO oTAaeneHus.
8.2. NMoarotoBKa KloBeT

8.2.1. NoaroTtoBKa KoBETbI C PaCTBOPOM CPaBHEHUA
PacTBOp cpaBHeHMA (XONOCTOM pPacTBOP, KOHTPOJIbHbIM PAacTBOP) — PAcTBOP, MO OTHOLUEHUIO K KO-
TOPOMY NPOM3BOAATCA U3SMEPEHUA.

MpomoiiTe KioBETy AUCTUNNMPOBAHHOM BOAOW WAM pacTBopuTenem. HanonHWB YMCTYIO KloBETy
ONCTUNANNPOBAHHOW BOAOM WAW APYTMM PACcTBOPUTENEM, ABAAKOWMMCA PAaCTBOPOM CpPaBHEHMUS,
NPOTPUTE KIOBETY C HAPYXKHOM CTOPOHbI cCandeTKon, YTobbl yAaNUTb OTNEYaTKU NasbLEeB UM Kan-
N KUAKOCTU. ONa yaaneHua Nblin peKoMeHAYyeTCcA UCNOb30BaTbh 6eMUYbIO KUCTOUKY.

8.2.2. NoaroTtoBKa KOBETbI C UCCeayeMbIM PacTBOPOM

MpomoiiTe BTOPYH YMCTYHO KIOBETY M3HYTPU HEBONbLIMM KOAMYECTBOM MCCeAyemMOoro pactBopa
ONs aHanu3a. HanonHuTe KoBeTy ncciesyembliM PacTBOpPoM 1 060TpuTe ee candeTKom CHapyKMU.
8.2.3. PasmelleHmMe KIOBET B KKOBETHOM OTAENEHUN

KioBeTbl B KIOBETOAEPKATE/IE MOXKHO PacnoaraTb, He yXyALan METPOIOrMYECKMX XapaKTePUCTUK,
B WWAaXMaTHOM nopAaKe. ITo 3HaYnTeNbHO 0bneryaeT NPOLLECC YCTAaHOBKM KIOBET B KIOBETOAEPKa-
Tene (PUcyHOK 2).

PUCYHOK 2 - YcTaHOBKA KIOBET B LLAXMATHOM nopagKe.

8.3. O6wee onucaHme npubopa
O6wuii BUA cnekTpodboToMeTpa NpeacTaBAeH Ha PUCYHKE HUMKE.

PucyHok 3 - Cnektpodotometp M3-5400BU.

O603HayeHUs: 1 - pyyka nepemeLL,eHNA KIoBET; 2 - KPblLUKa KIOBETHOrO OT-
AenenHusn; 3 - naHenb ynpasaeHus.
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8.4. OnucaHue KHONOK U peXKMmoB paboTbl cnekTpodpoTomeTpa

8.4.1. KHONKuW naHenu ynpasnieHus

Ha naHenu ynpasneHus cnekTpodOoTOMETPa PACNONOMKEH KUAKOKPUCTANNMYECKUIA FpadUUecKuii
MHOMKATOP M KHOMKW, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MPOM3BOAMUTCA ynpasBiaeHwe paboTtol npubopa
(PvcyHok 4).

cnekrroooToMETP M13-540081

v_rf.z-‘fbﬂl%

aaflg
- O

PucyHok 4 - NMaHenb ynpasneHusa cnekrpodporomerpa M3-5400BU.

"

®PyHKLMM KHOMOK ynpasaeHua:

PEXUM — BbI6Op pexuma paboTbl;

MEHIO — BbI30B MeHI0 BCMOMOTaTeNbHbIX GYHKLUN;
MNEPEXO/A, A — BbI308B NpoLueaypbl YCTAHOBKM A/IMHbI BO/HbI;
HOJIb — KannbposKa Hyaa (yctaHoBKa 0,000 A/100,0 %T);

NEYATL/YOAIUTb — nocbinika Tekywmx 3HadeHnin A, A u T B K yepe3 nocnesosaTesibHbii
nopt/pabota c Tabaunuei pesynbTaToB U3MEPEHUI;

BBOA/CTAPT — noaTsepkaeHue Bbibopa/3anmch B NamaTb pesynbTaTa MU3MepPeHUs;
OTMEHA/CTOIN — oTmeHa Bbibopa/npeKpalieHme 3anncu B NamaTb Pe3ynbTaToB U3IMEPEHUN;
A, ¥V — yBennuntb (yMeHbLUMTb)/BbI6OP 3HAUYEHUSA, YHKLMUW.

A: 546.0 HM

PUCYHOK 5 - Pexxum nsmepeHunsa nponyckaHus.

CywiecTsyeT YeTbipe pexknuma paboTbl npubopa:
e A -—uV3MepeHune ONTUYECKOMN NIOTHOCTH;
o T -—u3mepeHue nponyckaHua, %;
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e C-—onpeneneHne KoHueHTpauum C;
e F-—BBOg KO3pPULMeEHTOB pacyéTHoro ypasHeHua (K u B).

BbibOp HYXXHOro pexmma NpousBOAMTCA NOCAeA0BaTEeNbHbIMU HaxKaTuamm KHonkn PEXUM. UH-
OVKaLMA TEeKyLero pexmma OCyLLecTBAAeTCA NoACBEeYMBAHMEM COOTBETCTBYHOLWEro ByKBEHHOro
0603HayeHuMe B HUKHel cTpoKe aucnnes (PUcyHOK 5).

8.5. BKknoueHue cnektpodporomeTpa

Y6eauTtecb, 4TO B KIOBETHOM OTAE/€HMM Ha NyTU CBETOBOrO My4YKa HUYEro He YCTaHOBAEHO, W
KPbILWKa KIOBETHOIO OTAENEHMA 3aKpbITa. BKkaounte cnekTpodoTOMETP C MOMOLLbIO CETEBOrO Bbl-
KNto4YaTens, pacnonoXKeHHOro Ha 3agHel naHenn npubopa. Pasgactca 3ByKOBOM CMTHaN M Ha AUC-
naee HaunMHaeT oTobpaxkaTbCA Xo4 nNpoueaypbl camoanarHoctukm (PucyHok 6). Mpoueaypa aauntca
okono 50 cekyHa. Mo ee 3aBeplweHUM Ha Aucnaee noAsaAaeTcA Haanucb «lporpes... Mponyck —
Ntob. KHoNKa» n oTobparkaeTcsa Bpemsa, ocTaBLieecs 40 3aBeplieHna nporpesa (PucyHok 7). Mo uc-
TEYEeHMM BPEeMEeHU MPOrpeBa MAM NpPU HaxKaTuM Nobon KHONMKM Ha aucnnee oTtobparkaetca
Hagnuce «MogoxauTe...», B 3TO Bpema NpMbop BOCCTaHABAMBAET HACTPOMKM OAMHbI BONHbI U pe-
*KUMa U3MePeHMUn, AeNCTBOBaABLUME B MOMEHT €ro BbIK/OYEHUA. 3aTem cnekTpopoTomMeTp nepe-
XOAUT B PEXUM U3MEPEHUA M aBTOMATUUYECKM BbINMONHAET npoueaypy Kannbposku Hynsa (0,000
A/100,0 %T).

CamoauarHocTtuka

aKPOC =Y 2" >

rpynna komnaHuii Dﬂamna
(®) doToceHcop

PucyHOK 6 - Xoa, npoueaypbl CaMoaNarH0CTUKK.

Mporpes ...

Mponyck - no6. kHonka

19:59

PucyHoK 7 - OxkupgaHue nporpesa npubopa.

MpumevaHume:

e [ina nporpesBa npubopa Tpebyetca 20 MMUHYT C MOMEHTa BKAtoYeHuA. MNpu HeobxoanmocTm
6bICTPO HayaTb pPaboTy MOXKHO NpPepBaTb OXKMAAHWE MPOrpeBa HaxatTnem NtboN KHOMKKU, HO
cnefyeT yyecTb, YTO HEAOCTAaTOYHO NPOrpeTbii NPMbOP MOXKeT He NoAHOCTbio obecneynBaTtb
3aAB/IEHHbIE METPOIOTUYECKUE XapPaKTEPUCTUKN.

e Bo Bpema BbINOJIHEHMA CaMOAMArHOCTUKU KIOBETHOE oTaeneHue npubopa A0MKHO ObiTb ny-
CTbIM. B 3TO Bpemsa TaKKe He cefyeT OTKPbIBATb KPbILWKY KIOBETHOMO OTAENEHUA.
8.6. YcTaHOBKA A/IMHbI BOJIHbI

[ns yctaHOBKM paboyent gamHbl BOAHbI HaxkmuTe KHonky MEPEXOA A. Ha gucnnee otobpasutca
OKHO BBO,@ HOBOIO 3Ha4YeHUA A/IMHbI BOHbI (PUCYHOK 8).

BBoa 3HaveHuA ocywecTBnAeTcA UISMeHEHNEM 3HAYEHUA KaXKA0ro 3HakomecCTta 4Yu1cna, 0To6pa>Ka-
€MOro B HUXHeM CTpoKe aucnnea. M3meHAemoe 3HakoMeCTo noacsevynBaeTca 6enbim MapKepom.

8
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MepemelleHne mapKepa NPomM3BoANTCA C nomolbto KHornok € A (MEHKO) u A » (HOJb). N3me-

HEeHNe 3Ha4YeHUnA Bbl6paHHOFO 3HaKomMmecCTa npomssoanTca I'IpOKpYTKOVI 3HAYEHUM KHOMKamn A U
v.

YcTaHoBUTL A

A= 546.0 Hm

Beegure A
A= [11546.0

PuUcyHOK 8 - YcTaHOBKA A/IMHbI BOJHbDI.

[nA yCTaHOBKM BBEAEHHOTO 3HAYEHUA A/IMHbI BONHbI HaXkKmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Mocne Toro,
KaK A/MHA BOJIHbI HBblna nameHeHa, NnpMbop aBTOMATUYECKM BO3BPALLAETCA B PEXKMM U3MEPEHUSA.
[Nna oTMeHbI U3SMEHEHWIA U BO3BPATA B PEXUM U3MEPEHUA HaxkmuTe KHonky OTMEHA/CTON.

BHUMaHuMe:

e [locne n3ameHeHuA AAUHbI BOJIHbI NPUOOP aBTOMATUYECKM BbINOAHAET Npoueaypy obHyneHus,
NO3TOMY PEKOMEHAYETCA NpeaBapuTeNIbHO NOMECTUTb B pabouyto 30HY KIOBETY C pacTBOPOM
CPaBHEHMA U 3aKPbiTb KPbILWKY KIOBETHOrO OTAeNneHus. B npoTMBHOM cnyyae adanee byaet
Heobxo04MMO BbINO/IHUTL OOHYNEHWEe C MoMOoLLbo KHoNMKK HOJIb.

e Bce n3mepeHnAa BbINONHAKTCA NOCaAEe YCTAaHOBKU O/IMHbI BOJIHbI U Ka}'IM6pOBKM an6opa npu
3aKprTOf;I KPbIWKE KIOBETHOIO oTAENEHNA.

8.7. KannbpoBKa Hyna oNnTUYECKO NNOTHOCTU

Echm no KakMm-nnbo NpuYMHam 3HayYeHWe HyNAa ONTUYECKOM NNOTHOCTM He OTKanMbpoBaHO Ha
YCTaHOBNEHHOM A/IMHE BOJIHbI, TO NPY 3aKPbITOM KPbILWKE KIOBETHOrO OTAeNeHUs NOMECTUTE Kio-
BETY C PAaCTBOPOM CPABHEHWA HA NMYTM CBETOBOIO My4YKa M HaxXmuTe KHonky HOJlb ana yctaHoOBKK
0A/100%T Ha gucnnee A0MKHO BbicBeTUTCA 3HaYeHne 0,000 (PucyHoK 9). Ecam 3To He TaK, NoBTO-
pUTe AaHHbIN War elle pas.

A: 546.0 HM A: 546.0 Hm

Hone &4 0.000
A

PucyHok 9 - Kanubposka Hyna (0A/100%T).

8.8. Pexxum namepeHua onTMYECcKom NAOTHOCTHU - A
Ncnonb3ya kHonKy PEXXUM, nepenguTte B UsMmepeHUsa onTUYECKOM NNOTHOCTH A.

B atom pexunme Ha gucnnee BbiCcBe4nBaeTCA yCTaHOB/1IEHHOE 3Ha4YeHne AJZIMHbI BOJIHbl U U3MEPEH-
HO€ 3Ha4YeHMe ONTMUYECKOMN NAOTHOCTM.

B 3TOM perkmme JOCTyNHbI cneayrowme GyHKLMK:

® U3MEpPEHNE Ha TeKyLLI'ef;I ANNHE BOJIHbI ONTUYECKOM MNIOTHOCTU O6'beI-(Ta, YCTaHOB/1IEHHOIO B
KKOBETHOE OTAENEHUNE,

® M3MEHEeHUe A/INHbI BONHbI (MYHKT 8.6);
e KanmbpoBKa (ycTaHOBKa Hy/s) ONTUYECKOMN NAOTHOCTU (NYHKT 8.7);
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® 3aNUCb 3HAYEHWIN U3MEPEHHOW ONTMYECKOM MIOTHOCTM B NamATb nNpubopa B BuAe Tabaunupl
nocsie0BaTe/NIbHbIX U3MEPEHMI (NYHKT 8.8.2);

® BbIBOJ 3HAYEHWUI U3MEPEHHON ONTUYECKOW NIOTHOCTU Yepes3 NoCAe0BaTeIbHbIA NOPT B KOM-
nbtoTep;

e nepexos B MeHI0 HacTpoek Nnpubopa, B YaCTHOCTU, ANS BbINOJHEHWUA KOMMEHCALMUN TEMHOBOTO
TOKa (NyHKT 8.12.1).
8.8.1. U3amepeHue onTUYeCcKon NNOTHOCTU 06BbEKTA, YCTAHOB/IEHHOTO B KIOBETHOE OTAE/NEHME.

1. B Auyeliku KioBeToAep»KaTeNa yCTaHOBUTE KIOBETbI C UCCAeAyeMbIM PacTBOPOM U KIOBETY C pac-
TBOPOM CpPaBHEHUSA. 3aKPOWNTE KPbILLKY KIOBETHOTO OTAENEHMA.

2. He oTKpbIBaa KIOBETHOrO OTAENEHMA, PYYKOM ANA NepemelleHus KioBeToaepyKaTtena noaseam-
Te B pabouyto 30HY KIOBETY C PaCTBOPOM CPaBHEHUA.

3. pu HeobXxo04MMOCTM YCTaHOBUTE AJIMHY BOJIHbI. B 3TOM c/iyyae cneaytolLyto onepaumio MOXK-
HO NPONYCTUTb, TaK Kak MPW YCTaHOBKE A/NMHbI BO/HbI OBHYNEHWE BbINONHAETCA aBTOMaTUYe-
CKM.

4. Haxkatmem kHonku HOJIb oTkannbpyiite Hynesoe 3HayeHWe ONTUYECKOM MNAOTHOCTU MO pac-
TBOPY CcpaBHeHuA. Ecan oTobparkaemoe 3HaYeHue oTanyaetcsa ot BeanymHol 0,000 6onee yem
Ha 0,001, nosTOopUTe 06HYNEHME.

5. He oTKpbiBas KIOBETHOIO OTAENEHMUA, PYYKOM A4 NepemMelLeHMs KioBeToaepKaTena noasenm-
Te B pabouylo 30HY KIOBETY C MCCNAeAyeEMbIM PacTBOpom. 3aduKcupyiiTe oTobpaxkaemoe Ha
Ancnnee 3HaYeHMe ONTUYECKOM NIOTHOCTH.

MpumeyaHue: KIOBETHOE OTAENEHNE MMEET YETblpe AYENKKU, YTO NO3BONAET OAHOBPEMEHHO NpPO-
N3BOAMUTb U3MEPEHME OAHOM KIOBETbI C PACTBOPOM CPABHEHMA U [0 TPEX KIOBET C MCCAeAyeMbIMU
pacTBOpamMm.

6. OTKpONTE KPbILWKY KIOBETHOFO OTAE/NEHWUA U BbIHbTE KIOBETbI C NPOOOW U KIOBETY CPAaBHEHMSA.

7. Ecnun Heobxoaumo npoTecTMpoBaTh Ty e Npoby, HO C APYron ASIMHON BOAHbI, NOBTOPUTE .M.
2-5 ans Kaxaoi Tpebyemoit AAnHbI BOJHbI.

MpumevaHume:

e B npouecce BbINONHEHUA N3MEPEHUI C NOMOLLbIO KHOMNKN PEXUM mMOXKHO nepentn K nsme-
peHuto nponyckaHua T. MNpu aTom KannbposKa npmubopa coxpaHaeTca.

e [lpu Haxkatum KHonku MNEYATb/YOAIUTD B pexknme U3MepeHus, Yepes nocaesoBaTe/IbHbil
NOPT B NEPCOHA/IbHbIN KOMMbIOTEP BbIBOAUTCA TEKYLLEE 3HAYEHNE N3IMEPAEMOMN BEINYUHDI.
8.8.2. 3anncb 3Ha4YeHNN N3mepeHna ONTUYECKON NAOTHOCTU B NamATb Npmbopa

Pe3ynbTaTbl BbINONHEHHbIX U3MEPEHNI MOMKHO COXPaHATb B IHEProHe3aBUCMMOM NamAaTu npubo-
pa B Buge Tabavubl B dopmate <HOMepP M3MEPEHUs>/<ANMHa BONHbLI>/<ONTUYECKas NAOTHOCTb>
(PvcyHok 10).

PucyHok 10 - Tabnuua nsmepeHuii.

1. B pexume uamepeHusa Haxmute KHonky BBOA/CTAPT. Ha aucnnee otpasutca Tabauua B

10
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dbopmaTe <HOMep U3MepeHUsa>/<annHa BONHbI>/<ONTMYEeCKan NNOTHOCTb>.

2. Tpu Kaxkaom cneyloliem Haxkatum KHonku BBOA/CTAPT 6yaeTt 3anucbiBaTbCA B NamMATb Npu-
6opa 1 3aHOCUTBLCA B TabBAIMLLY CTPOKA C TEKYLMM 3HAaYeHMEeM U3MepaeMon Benn4YmHebl. Mpwu 3a-
NONIHEHUW 3KPaHA aBTOMATMYECKW MPOU3BOAMUTCA NPOKPYTKA Tabauubl K nocnegHemy 3anu-
CaHHOMY 3HayeHuto. [1na pyyHON NPOKPYTKM 3KpaHa Ucnonb3yiiTe KHoNkM A 1 V.

3. Mpwu Haxatuun KHonku MEYATb/YOANIUTD Ha aucnaei BbIBOAUTCA MEHIO onepaunin ¢ Tabau-
uen (PucyHok 11).

PucyHoK 11 - MeHI0 onepaumii c Tabnuueii gaHHbIX.

B AaHHOM MeHI0 AOCTYMHbI CAeAyiolune KOMaHabl:
e [IEYATb — BbIBOA BCElM TabanLbl Yepes NocneoBaTe /bHbI MOPT B MEPCOHA/IbHbIA KOMMNbIOTEP.

e BHumaHume! Mocne BbIBOAA BCE AaHHbIE NOJIHOCTbIO YAANAKTCA U3 TabAMLUbI M U3 NAMATU NPU-
bopa.

e YOAJINTb — nonHoe yaaneHue AaHHbIX U3 NamMATU NPpnbopa U 0YNCTKa TabanLbl U3MepeHUi.

e OTMEHA — 3aKpbITb MeHto paboTbl c Tabaunuen.

KHonkamu A u V¥ BbibepuTe HY}KHYIO KOMaHAy U HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT.

4. [na TOro 4ytobbl BEpPHYTbCA B PEXUM M3MEpeHus, HeobxoAmmo Haxatb KHonky OTME-
HA/CTORN.

MpumeyaHue:

e Pe3ynbTaTbl U3IMEPEHUIN COXPAHAKOTCA B dHEProHe3aBUCUMMOMN NamATM npmbopa n AOCTYMHbI
NpW ero cneayroLLeM BKAKOYEHUMN.

e [1ns 3anucK pe3ynbTaToB B KaXKAO0M U3 YeTbIpéx pexkumos nsmepenuii (A, T, C v F) ncnonbasy-
eTca oTaenbHaa Tabauua. EMKOCTb MamATM AaHHbIX ANA Kaxaoh u3 Tabauu, coctasnset 200
3anucen.

8.9. Pexxum nsmepeHua nponyckaHma - T

Ucnonb3ya kHonKky PEXKUM, nepeignTe B pexum namepeHusa nponyckaHma T.

PaboTta B AaHHOM peXume MOJIHOCTbIO aHa/IorMyHa paboTe B pexMme U3MepeHMAa ONTUYECKOWM

NAOTHOCTU (NYHKT 8.8), ToNbKO BMecTo 3HavyeHua Hyns 0,000 A byaet ourypmposatb 100,0%T.

8.10. Pexxum namepeHusa ¢ pacyéTom KOHLUEHTPAL MU NO CTaHAAPTHbIM 0bpasuyam - C

BHMmaHue! [pasyMpoBOYHOE YypaBHEHME, WCMNO/b3yemMoe B AAaHHOM W NopobHbix npubopax,
npeacraBnseT coboi 3aBUCMMOCTb KOHLLEHTPALUMKM OT onTuyeckon nnotHoctn C(A), B oTanume ot
MPUHATON B HOPMATMBHbIX LOKYMEHTAX 3aBUCMMOCTU OMNTUYECKOW MAIOTHOCTM OT KOHLEHTpaLuu
A(C).

1. YcrtaHoBuTe Tpebyemyto A/IMHY BO/HbI (MYHKT 8.6).

2. Mpu HeobxoanmmocTn oTKanmbpyite Npubop € yCTaHOBAEHHOW MO XOA4y Ny4va KHOBETOW C pac-
TBOPOM CpaBHeHUA (NYHKT 8.7).

3. Wcnonb3ys kHonKky PEXXUM nepengute 8 pexxum C. Ha aucnnee otobpasuntca meHo paboTbl ¢
rpagyvpoBkamm (PucyHok 12).
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O]Cosnath rpagynposky

(O 3arp. rpagyuposky

O Yaanute rpagynposky

PucyHoK 12 - MeHI0 paboTbl ¢ rpagynpoBKamm.

B AaHHOM MeHI0 AOCTYNHbI caeayowme GyHKLMKU:

e co3aaTb rpaaympoBKy (NyHKT 8.10.1);

® 3arpy3uTb rpaaympoBKy (NyHKT 8.10.2);

® yAannUTb rpagympoBky (NyHKT 8.10.3).

BHumaHue! PaboTa B JaHHOM peXxume OCyLLECTBAAETCA Ha YCTAHOB/NIEHHOM paHee AJINHE BO/HbI,

npubop ponxeH b6biITb OTKaNMbpoBaH. B pabouelt 30He Nnpubopa AOMKHA HAaXOAUTLCA KioBeTa C
pPacTBOPOM CPaBHEHMUA.

Mpn HeoH6X0AMMOCTHN BbINTU AAHHOTO PeXKMMaA BOCNONb3yMTeCb KHONKon PEXXUM.

8.10.1. Co3paTb rpagynpoBKy

B 3TOM pexkmme MOKHO NOCTPOUTL MPaAYyMPOBOYHYIO KPMBYHO C MOMOLLbIO 06pa3LL0BbIX PacCTBOPOB
(oT ABYX A0 AEBATM CTaHAAPTHbLIX 06pPa3LOB).

546.0 Hm 0.000 Abs

Konuyectro CO

Ne=

PucyHoK 13 - BBOA KOIMYECTBA CTaHAAPTHbIX 06pa3L,oB.

1. KHonkamu A n V¥ ycTaHOBMUTE MapKep Ha NyHKT meHto «Co34aTb rpasyMpoBKY» U HaXXMuUTe
KHonKky BBOA/CTAPT, Ha gucniee otobpasnTca none BBOAa KOMYECTBA CTaHAAPTHbIX 06pas-
LLOB, MICNOJIb3YEMbIX ANA TPAAYNPOBKM.

2. KHonkamn A un V¥ yctaHoBuTe Heobxogmmoe KonnyectBo 06pasuoB ANA TPafyuMpOBKU U
HaxmuTe KHonky BBOA/CTAPT.

3. Ha aucnnee oTobpasuntcsa none BBoAa KOHUEHTPaLMM odepeaHoro obpasua (PucyHok 14). Kyp-
COp HaxoAMTCA Ha MEepPBOM Hy/NEe YMC/OBOTO 3HAYEHUSA KOHLEHTPALMKU, COCTOALLErO U3 LWECTU
3HaKoOMecT.

546.0 HMm 0.000 Abs

YctaHoeute CO Ne1

KoHu. CO Ne1
C= [iJooo00

PucyHoK 14 - BBog KOHLEHTpaLUKM CTaHAapTHOro obpasuya.
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4. Wcnonb3yiiTe KHONMKK NpoKpyTkM A 1 ¥ anda 3agaHua nepsoi umndpsl (ot 0 4o 9 nam aecatny-
HblA pa3genuTenn) u Haxmute KHonky BBOA/CTAPT gns noatsep:kaeHus Bbibopa, nocne ve-
ro Kypcop aBTOMATMYECKN MEPEMECTUTCA Ha CAeAyHoLLYyO NO3ULMIO.

5. 3HauyeHus No3nLMI CO BTOPOI MO LLIECTYIO MOXKHO TaK¥Ke 3a4aTb B AnanasoHe ot 0 4o 9 v aecs-
TUYHbIN pa3genntenb. MpUCBOKTE 3HAYEHMA STUM NO3ULMAM TEM XKe NyTEM, YTO U ANA NEPBOM.

6. Mo 3aBeplweHMM Habopa 3HAYEHMI BCEX LIECTU 3HAKOMECT HaxmuTe KHonky BBOJA/CTAPT.
Mpubop M3mepuT TeKyLNIM obpasel, 1 NnepenaéT K npoueaype BBOAA 3HAYEHNA KOHLEHTPAL MK
cnepytowero ctaHgapTHoro obpasuya.

MpumeyaHme: B 3TOT momeHT B paboyeit 30He A0/IKEeH HaxoAUTbCA PACTBOP C BBEAEHHOW KOH-
LEeHTpaumMen, a KpblllKa KIOBETHOro oTAeNeHUs A0/XKHa ObiTb 3aKkpbiTa. o 3Toro B paboueit 3oHe
OONKEH HaXxoAMTbCA PAacTBOP CpaBHeHUA. B npaBom BepxHem yray aucnniea otobparkaeTca Teky-
LLlee 3HaYeHne oNTUYEeCKOM NAOTHOCTU, ecin OHO oTandaeTca oT 0,000, HeobxoAMMO He BbIXOAs U3
TEKYLLEro pexxmma npomssectm obHyneHune Haxkatnem KHonku HOJlb.

7. MosTopuTe onepauymm 3-6 AnA BCeX CTaHAAPTHbIX 06Pa3LLOB, B3ATbIX A5 BbINONHEHUA FPasym-
POBKM.

BHumaHue: Ecnv BBECTU pasHble 3HAaYEHMA KOHLUEHTPALMK, @ pacTBOP OCTaBUTb OAHUM U TEM XKe,
no npmnbop BblAACT 3BYKOBOM CUrHaN 06 owmnbKe 1 BEPHETCA B MeHIO PaboTbl C rpasynpoBKamm.

PucyHok 15 - NocTtpoeHue rpaaympoBKu.

8. [MMocne Habopa KOHUEHTpPaLUMA U M3MepeHUsa BbIBpaHHOro Yncna obpasLoB Ha 3KpaHe byaet
NOCTPOEH rpaaynpoBoYHbIi rpaduk (PucyHok 15), npuseaeHbl Ko3dPULMEHT Koppenaumm r n
rpaflyMpoBOYHOE ypaBHEHME, KOTOPOe COXpaHAeTcAa B NamATu npubopa m byaeT AOCTYNHO B
peXnme «3arpysuTb rpagaympoBKy» (NyHKT 8.10.2).

9. MMpu NOBTOPHOM Ha*KaTum KHonku BBOA/CTAPT npoucxoamT nepexos K BbINOJHEHUIO U3Me-
PEHWUIN C PACYETOM KOHLLEHTPALMKM Ha OCHOBE BbINONHEHHOM rPagyMpoBKnU. Ha aucnnee oTpa-
3uTca Tabanua dopmaTte <HOMep M3MepeHUa>/<ANnHa BONHbLI>/<KOHUEeHTpauua>. Tenepb B
KIOBETHOE OTAe/ieHMe caeayeT NOMecCTUTb PAcTBOP CpaBHeHWMA M paboume ob6pasupl M HavaTb
X n3mepeHue. B npaBom BepxHem yray agucnaea otobparkaeTca TeKyuee 3HavyeHMe onTuye-
CKOM nnoTHocTU. Mpu HeobxoammocTn obHyneHne Npubopa NPOM3BOAUTCA HAXKATUEM KHOMKM
HOJ1b npu ycTaHOBNEHHOM pacTBOpe CpaBHeHMA He3 BbIXxOAa M3 TEKYLLEro perKnma.

10. NMpu ycTaHOBKe B pabouyto 30HY M3mepsemoro obpasua v NocneayroWwemM HaXKaTUM KHOMKK
BBOA/CTAPT paccuMTaHHOE 3HaYyeHue KoHLUeHTpauuun aobasnserca B Tabaunuy v 3anucbiBaeT-
€A B NnamATb npubopa.

11. nAa Toro 4To6bl 3aKpbITh TabAULY M BEPHYTHCA B PeXKUM M3mepeHusa C, HEOBXOAMMO HaXKaTb
KHonky OTMEHA/CTON.

MNpumeyanume: ¢pyHKUMM paboTbl ¢ TabAMLEN U3MEPEHNIN OANHAKOBBI A5 BCEX PEXKMMOB U3Mepe-
HUA 1 NoAPO6HO onNucaHbl B NyHKTe 8.8.2.

8.10.2. 3arpy3uTb rpagynpoBKy
B aHeproHesaBMCMMOMN NamMATU NPUBOPA MOXKET COXPAHATLCA A0 50 co34aHHbIX rPasyMPOBOK.

BHMMaHMe: paboTa B 3TOM pPeEXMME OCYLLECTBAAETCA NOCAEe YCTaHOBKM AJIMHbI BONHbI U Kanmnb-
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POBKKN NpUBOpPa NPM 3aKPbITOM KPbILLKE KIOBETHOTO OTAENEHUA.

Ona paboTbl ¢ paHee co34aHHOM rpaZlypoOBKOM C MOMOLLbIO HaxaTnit KHonkn PEXXUM nepengute
B pexXum C 1 BbibepuTe NYHKT «3arpy3sntb rpagynpoBKy».

1.

KHonkamn A u ¥V ycTaHOBUTE MapKep Ha MyHKT MEHI0 «3arpy3uTb rpasyMpoBKYy» U HAaXKMUTE
KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTtca Tabauua ypaBHEHUN UMEIOLLMXCA B MaMATH
npubopa rpasympoBoOK.

C nomouwbto KHorMok A u V¥ Bbibepute Tpebyemyto rpagyMpoBKY HaXKMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT.

Ha aKkpaHe b6yaeT NOCTpoeH rpasympoBoYHbIi rpaduK (PucyHok 15), npuseaeHbl KOaddULMEHT
KOPPEenAaunn r n rpagympoBoYHOE ypaBHEHME.

[anbHelwan paboTa NONHOCTbIO aHa/NOrMYHa OMWCAHHOM B npegblaywem nyHkTe (8.10.1)
HauyMHas c onepaumm 9.

8.10.3. YaanuTtb rpaaympoBKy

1.

KHonkamn A 1 V¥ yCcTaHOBWUTE MapKep Ha MYHKT MeH «YOanuTb rpasyMpoBKY» U HaXKMUTe
KHonKy BBO/J/CTAPT, Ha aucnnee oTobpasnTtcs Tabauua ypaBHEHUIA UMEHOLWUXCA B NaMATU
npubopa rpasynpoBoOK.

C nomouwpto KHONoK A u V¥ BblbepuTe rpasyvmpoBKY, KOTOPYHD HEOb6XoAMMO yaanuTb M
HaxXmuTte KHonky BBOA/CTAPT. Ha gucnnee noaBMTCA 3aNpoc NOATBEPXKAEHUA yaaneHuUsA.

C nomouubto KHornoK A 1 V¥ BbibepuTe noatsep:aeHne yaaneHma u Haxkmute BBOA/CTAPT.
lpapynpoBKa byaeT yaaneHa, n Ha gucnnee otobpasutca Tabanua ypaBHEHUI OCTaBLUMXCA B
namaTu Nnpubopa rpasynpoBoOK.

[na Toro 4To6bl 3aKPbITb TabAULY U BEPHYTLCA B peXKMM namepeHna C HeobxoaMmMo HaXKaTb
KHonky OTMEHA/CTON.

8.11. Pexxum namepeHua ¢ pac4éTomM KOHLEHTPaLMM No BBoOAUMbIM KoadduumeHtam - F

Ncnonb3ya kHonky PEXUM, nepenagnte B pexkum namepenua F. Ha ancnnee otobpasmntca meHio
paboTbl ¢ KoappuuneHTamm (PucyHok 16).

B aTOoM perknme AocCTynHbl cnegyowme GyHKLUK:

KoapduumneHT K;
Ko3pdUUMNEHT B;
n3mepeHue.

PuUcyHoK 16 - MeHio pabotbl ¢ KoapdpuumeHTamm.

8.11.1. KoadppuumeHt K
KoadpdpuumneHT K onpesenset HakNoH rpafyMpoBOYHOro rpadukKa.

1.

KHonkamun A 1 V¥ ycTaHOBMTE MApPKepP Ha NYHKT MeHio «KoadduumeHT K» 1 HaxmuTe KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTtca nose BBoAa 3HaveHus KoadoumumeHTa K (PucyHok 17).
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KoachcpmumeHT K
C=KxA+B

=1.000
K= [§000000

PucyHok 17 - Beog KoapdpuumeHra K.

2. BBoaMMoOe 3HaueHWe COCTOMT M3 CEMM 3HAKOMECT, MEPBOE U3 HUX onpeaenseT 3HaK Koapopu-
uMeHTa. Mcnonb3yinte KHoMKM NPoKpyTKM A 1M ¥ ANnA yCTAaHOBKM 3HAYEHUN U HaKMManTe
KHonKy BBOA/CTAPT ana noATBepsKAeHMA Bbibopa M NepemMeLeHnsa Kypcopa Ha CaeayioLLyto
nosuuuio.

3. Mo 3aBepllieHNN Habopa BCeX 3HAKOMECT ellé pa3 HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Mpubop
3anuweT B NaMATb BBEAEHHOE 3HAa4YeHWNE U BEPHETCA B MeHIO paboTbl ¢ KoadduuneHTamu. Mpu
Heobxo4MMOCTN OTKOPPEKTUPOBaTb 3HAYeHUe KoadpdpuumeHTa K BHOBb NOBTOpPUTE onepauumm
1-2.

4. TpepBaTb onepauuio BBOAA 3HaYeHUA KO3IPMLMEHTA C OTMEHOWN CAENAHHbIX U3MEHEHUI U
BEPHYTHCA B MEHIO PaboTbl C KO3PULMEHTAMU MOXKHO HaXKaTmem KHonku OTMEHA/CTOIM.

8.11.2. KoapodunumeHT B

KoapodumumneHT B onpepensetr cmelweHme rpagyMpoBOYHOro rpaduka OTHOCMTENbHO HynA. Beog,
3HayeHuA KoadduumeHTa B BbINONHAETCA aHaNoOrM4YHO BBOAY KoadoduumeHTa K (nyHKT 8.11.1)
NOMOLLbIO MYHKTA MeHI0 «KoapdurumneHT By».

8.11.3. U3amepeHune

N3mepeHns ¢ pacyéTOM KOHLEHTpaLUMM NO 3aAaHHbIM KoadduumeHTam NpoBoAATCA Caeayoumm
obpasom.

YctaHoBUTEe KHONKamu A u ¥ mapKkep Ha NYHKT MeH «M3mepeHune» U HaXMuUTe KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha agucniee oTob6pasnTcA TeKyllee 3HaYeHMe ONTUYECKOM MAOTHOCTU, pacCUMTaH-
HOe 3Ha4yeHMe KOHLEeHTPaLMK U YCTAaHOBNEHHOE 3HAYeHWe ANVHbI BONHbI (PucyHok 18). Mpu mns-
MEHEHMU ONTUYECKOM NJIOTHOCTM 06pa3La B KIOBETHOM OTAE/NEHUM 3HAaYEHME KOHLUEHTPALMN aB-
TOMaTUYeCKMN nepecunTbiBaeTca. [oNyYeHHYI0 rpagynpoBKY MOXHO MCNOAb30BaTb ANA onpeaene-
HWA KOHLLEeHTPaLMM HensBecTHbIXx 0bpasuos. Ana atoro Heobxoanmo noasectu B pabouyto 30HY
KIOBETY C uccaegyembiM pacTBOPOM.

KoachcbmumeHT
0.010 Abs

0.020 C
546.0 Hm

PucyHoK 18 - U3amepeHue ¢ pacyéTOM KOHL,EHTpaLum No KoapduumeHTam.

MN3mepeHHble 3HAYEHUA KOHLUEHTpaLuMmn MoryT 6biTb 3anMcaHbl B NamATb npnbopa ¢ Mcnonb3oBa-
HUem Tabnnupbl U3MepeHnin.

1. [nAa BbiBOAA M3MEPEHHbIX 3HAaYeHUN KOHLEHTpauuu B BuAae Tabauupl HEOBXOAMMO HaXKaTb
KHonKy BBOA/CTAPT, Ha gucnaee oTobpasntca Tabanua UsmepeHuni.

2. Mpu Kaxaom cneayowem Haxkatum KHonku BBOA/CTAPT Tekyliee 3HauyeHUEe KOHLEHTpauum
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obpasuya byaeTt 3anMcaHo B NamATb Npnbopa M 3aHeCeHO B TabanLy U3MepeHU.

MNpumeyanume: dyHKUMM paboTbl ¢ Tabanuen MaImepeHnn oAMHaAKOBbI ANA BCEX PEXMMOB U3-
MepeHus M NoapobHO onucaHbl B NyHKTe 8.8.2.

3. [AnA BbixoAa U3 pexnuma otobpaxkeHua Tabaunubl U3IMEpPeHUi U BO3BPALLEHMNA B MEHIO PaboTbl
¢ KoadpdpuumeHTamm nocneaoBaTenbHO HaXKMmarte kKHonky OTMEHA/CTON.

MpumeyaHue: s KOHTPOAA NPaBUALHOCTU ycTaHoBKKM 0,000A/100,0%T nomecTuTe Ha NyTU cBe-
TOBOrO Ny4Ka KIOBETY C PaCTBOPOM CpaBHEHUA N ybeantecb, YTO oNTUYECKaa NAOTHOCTb PacTBOpa
CpaBHeHMA paBHa Hynt. B npotnsHom cnyvae Haxkmute KHonKy HOJIb. Mpubop byaer oTkanunb-
poBaH 6e3 Bbixoaa 13 TabaANYHOro pexxmma.

8.12. MeHt0 BcnomoraTtesnbHbiX GyHKLMIA

[aHHoe meHl obecneuymBaeT AOCTyN K pagay CepPBUCHbIX QYHKLMA M cMCTEMHON MHPOpMaLmm
(PncyHok 19). Bbi3oB meHI0 BcnomoraTenbHbIX GYHKLUNIM NponsBoauTca B pexkume T nam A Haxa-
TMem KHonkn MEHIO.

PucyHoK 19 - MeH1o BcnomoraTtenbHbIX GyHKLMUNA.

MeHI0 CoAEePKUT CneayroLme NyHKTbI:

L4 3HepI'MF| — CNUCTemMHaAa AOuarHoctnyeckas d)yHI-(LI,MFl, npegHasHad4yeHHaAa A4 UCNo21b30BaHUA
CEPBUCHbIM NepCOHa/IoOM.

e TeMHOBO/ TOK — Npoueaypa KOMNEHcaUUnM TEMHOBOTO TOKa (MYHKT 8.12.1 HuKe).
e KannbposKka A — npoueaypa KaAMBPOBKU LWKaAbl AANH BOAH (MYHKT 8.12.2 HuKe).

e (CHpoc HacTpoekK — Npoueaypa BOCCTaHOB/IEHUA 3aBOACKMX CUCTEMHbIX HAacTpoek (NyHKT 8.12.4
HUXKe).

e Bepcua — oTobparkeHWe HOMEepPOB BEPCUIA NMPOrPamMMHOro U annapaTHoOro obecnevyeHus npm-
6opa (NyHKT 8.12.4 HUXKe).

8.12.1. TeMHOBOM TOK

HecmoTps Ha To, 4TO B Npubope nNpeaycMoTpeHa aBTOMaTUYeCcKas KoOMMeHcaumMa TeMHOBOro TOKa
NPV YCTaHOBKE A/IMHbI BO/HbI, PEKOMEHAYETCA BbINONAHATL ONEePaLmnio M3MepPeHNa N KOMNEHcauum
TEMHOBOIO TOKa Noc/ie NOMHOro Nporpesa NpuMbopa, NPy N3MEHEHUN YCIOBUIA OKPY*KaloLLLEN cpe-
Abl U Nepen, NpoBeAeHMEM 0CO60 OTBETCTBEHHbIX N3MEPEHUNA.

Ybeautecb B TOM, YTO KpbILKa KIOBETHOTO OTAeNneHUA 3akpbita. KHonkamn A n V¥ ycTaHosuTe
MapKep Ha NyHKT MeH0 «TEMHOBOM TOK» U HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnaee otobpa-
3MTCA Hagnucb «TeMHOBOM TOK...», a 3aTeM coobuweHne «TeMHoBOM TOK uamepeH. “OTMEHA” —
BbIxog» (PucyHok 20). Haxkmute kKHonky OTMEHA/CTOM uto6bl BEPHYTLCA B MEHIO BCMOMOTra-
TeNbHbIX GYHKUMI. Ewe pa3 HaxmuTe KHonKy OTMEHA/CTORM 4yTo6bl BEPHYTHCA B PEXKUM U3ME-
peHus. Mocne BO3BPALLEHMA B PEKUM U3MEPEHMA aBTOMATUYeCKM ByaeT BbiNnoNIHEHA KannbposKa
HYNA ONTUYECKOM MNJOTHOCTM, MO3TOMY B KIOBETHOM OTAENEHUN O0/MKEH HaXOAWUTbCA pPacTBop
CpPaBHEHMUA.
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TeMHOBOW TOK U3MEPEH.

TeMHOBOW TOK...
“OTMEHA” - Bbix0oa

PucyHok 20 - KomneHcauua TeMHOBOrO TOKa.

8.12.2. KannbposKa A

[JaHHaA npouenypa KaNMObPOBKM WKaNbl AJIMH BOJIH BbINONHAET aBTOMATUYECKYHO YCTAHOBKY TOYKM
oTcyeTa AJ/IMH BO/H OCHOBbLIBAACH HA 3¢ deKTe aBTOKONIMMALMN.

Ybeautecb B TOM, YTO KpbllWKa KIOBETHOrO OTAeNeHUA 3aKpbiTa. KHonkamu A n ¥ ycTtaHoBuTe
MapKep Ha NYHKT MeHio «Kannbposka A» 1 Haxkmute KHonky BBOA/CTAPT, Ha gucnnee otobpa-
3uTca Hagnucb «Kannbposka A...», a 3aTem, NO NPOLIECTBUM HEKOTOPOrO BpPEMEHM, coobuieHune
«Kannbposka 3aseplueHa. “OTMEHA” — Bbixoa» (PucyHok 20). Haxkmute kHonky OTMEHA/CTON
4TObbI BEPHYTHCA B MEHIO BCMOMOraTesibHbIX GpyHKUMIA. Ele pas HaxmuTte kKHonky OTMEHA/CTONM
4YTOObI BEPHYTHCA B PEKMUM U3MEPEHUA.

E> Kannbpoeka 3asepLueHa.

Kanu6poska A ...
“OTMEHA” - Bbixog

PucyHoK 21 - KaanbpoBKa A/IMH BOJH.

Hpumeanue: nocne BblNOJIHEHUA KaIWI6|DOBKM dBTOMAaTU4YECKN YCTaHaB/IMBaAE€TCA AJZINHA BOJIHbI
546,0 HMm.

8.12.3. Cbpoc HacTpoekK

Monb3yacb KHOMKamn A 1 ¥ ycTaHOBUTE MApPKep Ha NYHKT MeH «COPOC HAaCTPOEK» U HAaXKMUTE
KHonKky BBOA/CTAPT, Ha Aucniee oTobpa3mnTCa MeHIo NOATBEPKAEHMA COpOCca HAaCTPOEK.

KHonkamu A n ¥V ycTaHOBUTE MapKep Ha NYyHKT MeHlo «[a» u Haxkmute KHonky BBOA/CTAPT.
CnekTpodoTOMETP BOCCTAHOBMUT 3aBOACKME HACTPOMKW, BbINOAHUT Mepe3arpysky u nepengért B
peXMM CaMOAMArHOCTUKM. Nlocne OKOHYAHUA CaMOANArHOCTUKN Npubop nepemnseT B pPeXxnm ms-
mepeHumsa.

8.12.4. Bepcua

Monb3ysacb KHonNKamu A 1 V¥ ycTaHOBMTE MapKep Ha MyHKT MeHI0 «Bepcusa» 1M HaXMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpas3aTca HOMepa Bepcuii NPOrpaMMHOro M annapaTHoro obecne-
YeHua npubopa. [Ans Bo3BpaTa B NpeablayLLee MeHO HaxKMUTe N0y KHOMKY.

8.13. BbiBog, M 06paboTKa AaHHbIX

8.13.1. MepcoHanbHbI KOMNbIOTEP M NPOrpaMMHOe obecnevyeHune

CnekTpodoTOMETP NOAKNIOYAETCA K MNEepCoHaNbHOMY KOMMblOTepy uYepes uHTepoeric USB
(PvcyHoK 22, no3uuma 4). Bmecte ¢c npnbopom nocraBasaeTcs CTaHAAPTHbIN Kabenb USB A — USB B
ANA NOAKNIOYEHUA U cneunanbHoe nporpammHoe obecneveHue. JaHHOe nporpammHoe obecne-
yeHue paboTaeT noa ynpasaeHnem onepaumoHHbix cuctem Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32/64
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61T 1 peannsyeT JONONHUTENBbHbIE QYHKLMN.

Mporpamma XL5x00 — obecneuymBaeT BBOA, Pe3y/bTaTOB M3MepPeHWUs CO crnekTpodoTomeTpa B
AYENKM OTKPLITON KHMUrM Microsoft Excel™ npu HaxaTum Ha npubope KHonku MEYATb/YOANUTD.
Takum obpa3om, Nob30BaTEIb MOMKET 3aMNPOrPaMMMUPOBaTb BbINOJIHEHNE COOCTBEHHbIX a/IFOPUT-
MOB 06pabOoTKM pe3ynbTaToB M3MepPeHUt N GopMy MX NPeACcTaBAEeHMA C MOMOLLbIO MHCTPYMEHTa-
pua Excel™.

QA5400 — nporpamma KonmyectBeHHoro aHanusa. OHa obecneymBaeT ynpaBaeHue cnekTpogpoTo-
METPOM, NONy4eHMe JaHHbIX C Npubopa 1 AanbHerwyto nx 06paboTky. Mporpamma no3sonseT:

e (034aBaTb rPaflyMpoBKM NO HECKONbKMM MapansieNibHbiM U3MEPEHUAM CEPUIN CTaHOAPTHbIX
06pasL0oB C aBTOMAaTUYECKUM PaACYETOM KO3PPUUMEHTOB rpaayMpoBOYHOrO YpaBHEHUS C No-
MOLLbIO OHOTO M3 Tpex BUAO0B annpPOKCMMALNKN: IMHENHOM, NPOXOAALLEN Yepe3 Hayano Ko-
OpAMHAT, NMHENHOM M KBaApaTUYHOM (Napabonnyeckoi);

® 1CNONb30BaTb NPAMOM BBOA M3BECTHbIX 3HAaYeHUN KO3IPPULMEHTOB rpaayMpoOBOYHOIO ypas-
HEHWA, NONYYEHHbIX PaHee;

® yuMTbIBaTb MPWU MNOCTPOEHUMU FPALYMPOBKM U NPOBEAEHUN aHANN3A Pe3yNbTaT KOHTPObHOMO
ONblITa, KOrAa 3Ha4YeHUe ero ONTUYECKOM MNAIOTHOCTU BbIYMTAETCA M3 KaXKA0ro 3HaYeHUs onTu-
4eCKOW NNIOTHOCTM CTaHAAPTHbLIX 06pasyos;

® aBTOMATMYECKM PacCYMTLIBATL Cleaytolme NapamMeTpbl rpagyMpoBKU: KBAgpaT KoadpduumeH-
Ta KOpPEenAunn rpaaympoBOYHONO YPaBHEHNA, MAaKCMMA/IbHOE 3HAYEHNE CpeHeKBaapaTnye-
CKOTO OTK/IOHEHWA BbIYMCNAEMON BENUYMHDBI B MPOLLEHTaX U MaKCMManbHaA oWwmnbKa BbluMCAA-
€MOW Be/IMYMHbI B MPOLLEHTAX NO BCEM CTaHAAPTHbIM 0bpa3uam;

e MPOBOAWTb aHa/NN3 Ha OA4HOM 3a4aHHOWN AJIMHE BO/IHbI, HA OCHOBE paHee BbIMNO/JIHEHHON rpa-
AYMPOBKK, NPU 3TOM 0AMH paiin N3MePEHUIN MOMKET COAEpPKaTb pe3ynbTaTbl aHanM3a ao 20-
™1 06pasyoB A0 10-TM napannenbHbIX U3MEPEHNIN ANA KaxKaoro obpasya;

e B npouecce BbINOJHEHUA aHANM3a ANA KaXKAOro obpasua aBTOMATUYECKM PacCYMTbiBaTb ero
KOHLLEHTPALMIO, a TaKXKe cpegHee 3HAaYeHMe KOHUEHTPALMM U CXOAMMOCTb B NPOLEHTax ans
napannenbHbiX U3MepPeHNi;

® pacneyvyaTbiBaTb NPOTOKOAbI FPAAYMPOBKM M aHANN3a;

® COXpaHATb B Galn u 3arpy»KaTb ANA BbINOJAHEHWA aHANN3a paHee Co34aHHble rPafynpPoBKY;

® COXpaHATb B Gain u 3arpyKaTtb U3 Ppanna pesynbTaTbl aHaAN3a;

® 3KCMOPTMPOBATb TabAMLbI AaHHbIX FPAAYMPOBKM U aHanu3a B ¢opmat Microsoft Excel™.

Kin5400 — nporpamma KMHETUYECKOrO aHanu3a. M3amepeHune obpasua Ha 04HOM 3a4aHHOM O NHE

BOJIHbI, C 3aZlaHHbIM NEPUOAOM B TeYeHMe 334aHHOr0 NPOMEXKYTKa BpemeHU. MoxeT bbITb yCTa-

HOB/IEHA 3a4epXKKa Havyana usmepeHunsa Ha onpeaenéHHoe spemsa. Npu 3a4aHMM NapameTpoB U3-

MepeHUA, MoryT BbITb BBeZ,eHbl KOIPPULMEHTbI ANA NepecyeTa ONTUYECKOM NNOTHOCTU B KOHLLEH-

Tpaumtio.

SC5400 — nocTaBnsemas No AOMNOSHUTEIbHOMY 3aKasy NporpaMma CKaHuposaHua. Obecneynsaet

ynpasneHne cnekTpoGoTOMETPOM, BO3MOXKHOCTb CKAHMPOBAHWA OMNTUYECKOW MNJAOTHOCTU WU

nponyckaHuAa ob6pasLos Mo gAMHaM BOJIH B 3343aBaeMOM AMana3oHe AJIMH BOJIH C 3aZ,aBaeMblm

WAroM CKaHWMPOBAHMWA, HAXOXAEHME MUKOB HA MOJIYYEHHbIX CMNEKTPax, COXPaHeHMe U 3arpysKky

Tabanubl NMKOB M TabAULbl Pe3yNbTaTOB CKAHMPOBAHMA, A TaKXKe NevyaTb NPOTOKO/I0B CKAHMPOBA-

HUA.

Mporpamma 3alWMLLIEHA SNEKTPOHHBLIM Katoyom Guardant Sign, noctaBnsembim B KOMniekTe. bes

MCMONb30BaHMA K/oYa Nporpamma paboTaeT B pexkMme OrpaHUMYeHHON GyHKUMOHANbHOCTU (Ae-
MOHCTPALLMOHHbIM PEXKUM).
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1

PUCYHOK 22 - 3agHAa naHenb npubopa.

O603HayeHus: 1 — ceTeBOM BbIKAOYATENb; 2 — THE34,0 ANA NOAKNOYEHUA CETEBOTO
WHYPA; 3 — pa3bem 415 NOAKNOYEHNA NeYaTaoWEero ycTponcTea; 4 — pasbem USB B
Ana nogknroveHua K MK.

9. TexHUUYecKoe 06cnyKMBaHME U NPOBEPKA TEXHUUYECKOTO COCTOAHUA

9.1. 3ameHa ranoreHHoi namnbl
1. BbIKAOUYUTE CNEKTPOPOTOMETP M OTCOEANHMUTE LIHYP NUTAHUA OT 3/IEKTPUUYECKOM CETH.
2. OTBUHTUTE U BbIHbTE PYUKY NEPEKNIOYEHUA KIOBET KIOBETOAEpKaTens.

3. OTBMHTUTE 4 BMHTA KpenneHua Kopnyca cnekTpopoToMeTpa U CHUMMUTE MIACTMACCOBbLIN KOp-

nyc. MpuaepsknBaiiTe KPbILWKY KIOBETHOTO OTAENEeHUA.
OTcoeaAnHUTE NIOCKMIA pasbemM OT CUCTEMHOW NAaTbl Ha Npubope.

OTBUHTUB 4 BMHTA, CHUMMUTE SaU.LMTHbIVI KOXYX OCBETUTENA.

3ameHuTe raioreHHyt namny: BbIHbTE amMny U3 epKaTtena n yCtaHOBUTE B rHE3Aa AepiKaTe-

A HoBylo namny (PucyHok 23).

7. BKnouute nutaHue npubopa m ybeamntecb B TOM, YTO M306parKeHUEe HUTM HaKaa Namnbl NPo-
euMpPYeTCcs Ha BXOAHYHO LEeNb MOHOXpOMaTopa. Ecan 3To He TaK, OTperyanpyimTe nonoKeHue

namnbl.
BHUMaHuMe:

® He KacauTecb NOBEPXHOCTM NAMNbl PyKamu; cneayeT AepKaTb laMny, UCNoNb3yA candeTky

NN KYCOYEK TKaHU.
® BbiBOAbI raflIoreHHoM 1aMnbl HE UMeoT NONAPHOCTH.

8. Cobepute npubop, BbINONHASA AeACTBUA B 0bpaTHOM nopsake (nyHKTbl 5-1). Mpu yctaHoBKe
3aLUMTHOrO KOXKyXa OCBEeTUTENA ybeaMTecb B TOM, YTO MPOBOAA HE MPUMKaTbl KOXKYXOM, a Npo-

XOAAT Yepes crneumanbHy BbIEMKY.

PucyHoK 23 - KpenneHue ranoreHHoi namnbl.

9.2. NpoBepKa TOYHOCTU YCTAHOBKU AJINHbI BOJIHbI

O6bl4HO cneKTPodOTOMETP COXPAHAET YCTAHOBKY AJIMHbI BOJIHbI, OAHAKO, ecn cnekTpodoTomeTtp
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NoABEPraeTcs CEPbEe3HOMY YAaPY UAN HENPABUIbHOMY 0bpaLLeHnto, TO He0HX0AMMO NPOU3BECTU
NPOBEpPKY KaAMBPOBKKM NO A/IMHAM BOJH.

Ecnam cnekTpodoToMeTp MMeEeT TOUHYIO KaIMBPOBKY, TO MUHUMYM NPONYCKaHUA (MakCMMyMm ONTU-
YeCKOM NNOTHOCTU) AO/IXKEH ObiTb PACNONOXKEH HA YPOBHE 1 HM OT MACNOPTHbIX 3HAYEHNN GUNb-
TPOB. 3aMeTbTe, YTO CamMO 3HAYeHWe MPOMYCKAHUA He Ba*KHO, TAaK Kak Bbl ULLETE TONbKO ANMHY
BOJIHbI, Ha KOTOPYIO NONaAaeT MUHUMYM NPOMYCKaHUA (MaKCUMyM ONTUYECKOM NIOTHOCTH).

dunbtp «C-7», BXOAAWMIA B KOMNAEKT NOCTAaBKU, UMEET ABa YETKMX NMKa ONTUYECKOM NAOTHOCTH
862131 431 Hm 1 585,5 Hm.

P wnwN

10.

11.

12.

13.

14.

Bkntounte cnektpodpoTomeTp, ganTe emy NporpeTbcs B TeyeHne 20 MUHYT.
KHonkon PEXXUM BbibepuTe pexkum nsmepeHua nponyckaHmsa T.
YcTaHoBUTE ANNHY BOAHbI 428 HM.

YcTaHOBMUTE B KIOBETOAEPKATENb aganTep-3arnywky gna 10 Mm KioBeTbl U KOHTPO/IbHbIX GUb-
TPOB, BXOAAWMX B KOMNAEKT cnekTpodoTomeTpa M3-5400BU. BcTaBbTe B aganTep-3arayLuKy
dunbTp MNC-7. 3aKponTe KPbILWKY KIOBETHOIO OTAENEeHMUA.

He oTKpbiBan KIOBETHOIO OTAENEHWUSA, PYYKON ANA NepeMelLeHua NoaBeanuTe NyCTylo AYenKy
KIOBETOAEepKaTeNa B pabouyto 30Hy.

Hakatnem kHonkn HOJIb yctaHoBUTEe 3HaveHMe nponyckaHua 100,0%T. MoagoxKanTte HECKO/b-
KO CEeKyHZ, NOKa Ha WUHAMKATOpe He NOABUTCA 3HAaYeHMe NPOonycKaHuA. MNokasaHue A0MXKHO
6bITb 100,0+0,2%T.

He OTKpbIBaA KIOBETHOIO OTAE/IEeHMA, PYYKON ONA NepemMeLleHnsa noaseante A4enKy KoBeTo-
AeprKaTena ¢ ycTaHoBAEHHbIM dunbTpom MC-7 B pabouyto 30HY. 3anuwimnTe 3Ha4YeHMe nponyc-
KaHusa, oTobparkaemoe Ha MHAUKATope.

YBeNnnumBamnTe yCTAaHOB/IEHHOE 3HAYeHME AJINMHbI BOMIHbI HA 1 HM M noBTOpAKTEe N.M. 5-7, noKa
ONTMHA BOHbI HE AOCTUIHET 436 HM.

MpoBepbTe, 3adMKCUPOBaAHHbIE 3HAYEHMA NPOMNYCKaHUA. 3HaYeHUe AJMHbI BOJIHbI, NPU KOTO-
pOM MONy4EHO MUHMMANIbHOE 3HAYeHMe MPONYCKaHMA, AO/IKHO OTAMYATLCA OT MNAaCNOPTHOro
He 6onee yem Ha 1 HM. TOYHOCTb YCTAaHOBKM ANMHbI BO/HbI ans mogenu M3-5400BU coctasna-
eT 1 Hm.

Ecan Bbl XOTUTE AOMOAHUTENIBHO NPOBEPUTb TOYHOCTb YCTAaHOBKU AJIMHbI BOJIHbI B cepeinHe
AuanasoHa, yCTaHOBUTE A/IMHY BOJHbI 582 Hm.

YcTaHaBAMBanTe AJIMHY BOJIHbI C YBEAMYEHMEM HA 1 HM M noBTOpAKTEe N.n. 5-7, NoKa gnauvHa
BOJIHbl HE AOCTUTHET 589 HM.

MpoBepbTe 3adUKCMPOBAHHbIE 3HAYEHUA MPONYCKaHUA. 3HaYeHMe A/NHbI BOJIHbI, MPU KOTO-
POM NOJIY4EHO MMHMMAIbHOE 3HaYeHME NPOMNYCKAHMA, AO/IKHO COOTBETCTBOBATb NMPOMENKYTKY
mexay 583,51 587,5 Hm.

MoNOXKEeHUA MaKCMMYMOB NONOC NornoleHna unbtpa MNC-7, BXOAALWErO B KOMMNAEKT CBETO-
GUNbTPOB, NOCTaB/EHHbIV C AaHHbIM NPUBOPOM, NPUBEAEHbI B MPUNOMKEHHOM MPOTOKOE.

Mpu nepBunYHOM NoBepke cnekTpodpoTomeTpa onpegeneHne abcoNtOTHON NOrpeLHOCTN yCcTa-
HOBKW AAMH BOJIH (AN) npoBoAMTCA Ha TPEX AnMHax BOMH: 431 Hm, 585,5 HM, 1 684,9 HM. Bo
BK/IaAbllle, KOTOPbIN BKAeeH K PD Kaxkaoro npubopa, yKasaHbl MaKCMMyMbl MOr/OWEHUA
¢unbTpa MNC-7, BXOAALLErO B KOMMNEKT CNEeKTPoPOTOMETPA U CHATbIE MOC/Ne NOBEPKU CNEKTPO-
doTomeTpa.

B P3 npuBeaeHbl Nnpumepbl onpeaeneHns abcontoTHOM NOrpewHOCTN YCTaHOBKM AJIMH BOAH
(AN) ons aByx AAnH BONH. TaK KaK WKana ANMH BOSH Ans cnekTpopoTomeTpos M3-5400BU nu-
HeNHa, 3 MMHUMYM NPONYCKaHWA Hanbonee xOpOLIO BbIPAXKEH HA ANMHE BOAHbI 585,5HM, TO
onpeaeneHne abCoONOTHOM MOrpPelHOCTU YCTAaHOBKM AAMH BOAH (AN) npu nepuoamyeckom
NPOBEPKE MOXHO OCYLLECTBAATb TOJIbKO HA 3TOW AJ/IMHE BOAHbI. lMoBepKa ke npubopa ocy-
LLLeCTBAAETCA B COOTBETCTBUN C MeTOANKON nosepku MIM242-1033-2010.
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MpumeyaHue: AaHHYO Npoueaypy TaKXKe MOXHO Npou3BoAMTb MO MeToAauKe nosepku (Mpuno-
XeHue A).

BHUMaHMe: ecniv NorpewwHoCTb YCTAHOBKN A/IMHbI BOJIHbI cocTaBaseT 6bonee 1 HM, TO peKomeHAay-
eTcA 06paTUTbCA B CEPBUCHDBIN LEHTP NPOU3BOAUTENS.

9.3. MNpoBepKa poTOMETPUUECKOMN TOYHOCTU

MpoBepKy GOTOMETPUYECKUX XapPaKTEPUCTUK CMEKTPOPOTOMETPA MOMKHO NPOBOANTL C NMOMOLLbIO
NOCTaB/IAEMbIX B KOMM/IEKTE KOHTPO/IbHbIX CBETOGUNLTPOB HA YKa3aHHbIX AJIMHAX BOIH (3HaYeHUs
npuBeaeHbl B NPUIOKEHHOM MPOTOKO/E), a TaKXKe C MOMOLLbIO KoMnieKTa ceeTopunbTpos KC-105
WAV aHANOTNYHbIX MOBEPEHHbIX KOMM/IEKTOB.

1. BkawouuTe cnekTpodpoTomeTp HaxaTnem KHonku (I/0), Haxogsauwenca Ha 3agHein naHenun cnek-
TpodoTomeTpa. [arite cnekTpopoToMeTpy Nporpetbca 20 MUHYT.

2. HaxkaTuem KHonku Bbibopa PEXMWNM Bbibepute pexkum pabotbl T — onpeaeneHne koadpuum-
€HTa NPONyCKaHMA.

3. YcTaHOBMTE B O4HY U3 AYEEK KIOBETOAEP)KaTens afantep-3ar/ywKy CO BCTaBAEHHbIM B Hee
KOHTPONbHbIM CcBeTODUAbTPOM. OCTanbHble AYEWKU KIOBETOAEPHKATENA OCTAlOTCA MYCTbIMMU.
3aKpoITe KPbIWKY KIOBETHOTrO OTAENEHMUS.

YcTaHOBUTE A/IMHY BOJIHbI, COOTBETCTBYHOLLYHO XapaKTePUCTUKAM CBETOPUNLTPA.

5. PyykoM pgns nepemelleHMA KloBeToaep:KkaTena nogseauTte B pabouyto 30HY NyCTyO AYEnKy
KioBeTogepxaTtena. YcraHosute 100,0% T ¢ nomouwibto KHonKkn HOJIb. Mopoxamute HECKONIbKO
CEKYHA, NOKa Ha MHAOMKATOpe He MOABMTCA 3HaAYyeHWe NponyckaHuma %T. MNMoKasaHue [O0/KHO
6b1Tb 100+0,2%. Ecnv 3TO He TaK, NOBTOPUTE AAHHbIN LWar elle pas.

6. He OTKpbiBas KIOBETHOrO OTAENEHUS, PYYKOU N5 NepemMelleHmsa noaseante B pabouyto 30Hy
afanTep-3arnylWwKy CO BCTAaBNIEHHbIM B HEE KOHTPO/IbHbIM CBETOPUABTPOM. 3anuwnTe 3Haye-
HWe NPonycKkaHuA, oTobpakaemoe Ha MHAMKaTope.

7. ToBTopuTE NYHKTbI 5-6 He meHee TpPéx pa3. HalguTte cpeaHee 3HaveHue. MNorpewHocTb onpe-
AenexHna koadpoduumeHTa NPonycKkaHUA A0MKHa 6bITb He 6bonee + 0,5%.
MoBTOpUTE NYHKTbI 5-7 A5 cBETOPUNLTPOB Habopa C APYrMMKU 3HAYEHUAMM NPONYCKAHUA.
Mpun HeobxoaMMOCTN NPoBEPUTL GOTOMETPUYECKYHO TOYHOCTb HA APYrUX AJIMHAX BOJIH NOBTO-
puTe NyHKTbI 3-8, ycTaHaBAMBasa Apyrne 3Ha4yeHUA 4JIMH BOJH.

10. Echm abcontoTHaA MOrpelHocTb  CNekTpopoTomeTpa nNpu  U3MEpPeHUU Ko3DOUUMEHTOB
HanpaBaeHHOro nponyckaHus 6onee 0,5%, TO peKOMEHAYETCA BbIMONHUTb CAEAYOWME MepPOo-
npuaTma:

e npoBepuTb yctaHoBKy 0,000A 1 100,0%T,;
® NpoTepeTb KOHTPO/bHblE GUNBLTPDI;

® NpPOM3BECTM 3aMeHY raIoreHHOM NaMnbl.

MpumeyaHme: KOHTPObHbIe CBETODUNBLTPLI «7%», «50%» N «90%» BXOAAT B KOMMIEKT CMEKTPO-
doTomeTpa. 3HAYEHUA NAapamMeTpoB CBETOPUNLTPOB, 3aNUCaHHbIe B Npuaaraemom K npnbopy npo-
TOKOJIE, 3TO He UCTMHHbIE 3HAYEHUA NAapaMeTPOB CBETOUIbTPOB, @ 3HAYEHUA, CHATbIE HA JAHHOM
cnektpodpoTomMeTpe nepen NpoBedeHNneM NepBUYHO NMOBEPKU, OHU AENCTBUTENbHbI TO/IbKO ANA
AaHHOTO cnekTpodoToMeTpa.

BHMMaHMe: HaHeCEHHble Ha PaMKK CBEeTODUNLTPOB YCNOBHble 0603HaueHus «7%», «50%» wu
«90%» He ABNAITCA U3MEPEHHbIMM 3HAYEHUAMM UX NPONYCKaHUA. MonydyeHHble Ha GUAbTpax pe-
3yNbTaTbl U3MEPEHMUA A0/IXKHbI CPAaBHMBATLCA CO 3HAaYEHUAMM, NPUBEAEHHBIMU B MPOTOKONE.

21



|_|aCI'I0pT M PYKOBOACTBO NO 3KCnyaTauun

CnektpodoTtometp M3-5400BU

10. Bo3aMmOXHble HencnpasHoOCTU n metoabl X yCTPpaHeHUA

Tabnuua 3

MNpobnema

Bo3moxKkHan NPUYnNHa

PelweHune

CnektpodoTomeTp
He BK/IloYaeTcs.

LWWHyp nuTaHnA He coeanHeH
C CETbO UM NNOXOM KOHTAKT
B pa3béme Anda nogkaoye-
HMA CeTeBOro LWHypa K npu-
6opy.

MoaknuYnTE CNEKTPODOTOMETP,
npoBepbTe HaAEKHOCTb COeAUHEHU.

Cropen npeaoxpaHUTenb Unm
HencnpaBeH 3N1eKTPUYECKUN
3N1EeMEHT.

Bbi3oBUTE KBaNMPULMPOBAHHOIO UH-
eHepa.

He ycTtaHaBnuBaeTca
3Ha4vyeHme 100%T
(0,000 A).
Opend nnHum
100%T v noBblWweH-
HbIl pa3bpoc noka-
3aHuU.

JKpaHUpyeTCcs Ny4oK cBeTa.

MpoBepbTe NONOKEHNE KIOBETDLI B
KIOBETHOM OTZENEHUMN.

HeTo4HO ycTaHOB/IeHa Nam-
na.

MpoBepbTe yCTaHOBKY flamnbl. CMOT-
pUTE UHCTPYKLMM B l@aHHOM PYKO-
BOACTBE.

Namna ctapaa nnm Heuc-
npasHa.

3ameHute namny. CMOTpUTE MH-
CTPYKUMM MO 3aMeHE NamMnbl - NYHKT
9.1 gaHHOro pyKoBOACTBA.

HeuncnpasHocTb npubopa.

ObpaTtuTecb B CEPBUCHYIO CNYXKOY.

MNossnseTca coob-
weHme «OwmnbKa
TEeMHOBOrO TOKa.

OTKpbITO OTAENEHME ANA
npoo.

3aKpoliTe KPbILWKY KIOBETHOIO OTAEe-
NeHus

HesepHble NoKasa-
HUA.

HeaocTaTouHbI 06beM Npo-

HanonHute KioBeTy 601bWIMM KONU-

6bl. 4ecTBOM NPooObI.
KioBeTbl nnoxo nogrotosne- CmoTpuTe NYHKT 8.2 AaHHOroO pyKo-
Hbl. BOACTBA.

NcnapeHne npobbi.

FfoToBbTE NPO6LI B CTOPOHE OT CNek-

TpodoTOMETPA, UCNONL3YNTE BEHTU-

NAUMIO. 3aKpblBalTe KIOBETbI KPbILL-
Kamu.

My3bIpbKM UM YaCTULbI B
pacTBope.

MpoBepbTe NPUroToBAEHME PacTBOPa
W Npoueaypy aHanusa.

HesepHo ycTaHOBNEHA ANMHA
BOJIHbI.

MpoBepbTe Npoueaypy aHanu3a u
YCTAHOBKW ANMHbI BONHbI. [leAcTBYI-
T€ COrnacHoO MeToAnKam, onMcaHHbIM

B JaHHOM PYKOBO/ACTBE.

CMmelleHMe KloBeToaeprKaTe-
N OTHOCUTENbHO ONTHYe-
CKoW ocu npubopa.

CKOppPEeKTUPYNTE NONOKEHME KIOBE-
ToAepKaTens B KKOBETHOM OTAeNe-
HUWN.

Cbunacb HacTpolika npnbo-
pa.

N3mepbTe KOHTPO/IbHbIE CBETOPUNb-
TPbl, NPU PacXoXaeHun obpaTuTech B
CEPBUCHYIO CNYXKOY.
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11. NapaHTUMHbIEe 06A3aTeNbCTBA

000 «3KPOCXUM» rapaHTMpyeT cooTBeTCTBME crneKkTpodoTomeTpa TpeboBaHUAM, OrOBOPEHHbLIM
B MyHKTe 2.3 HacToAwero AOKYMeHTa npu cobatogeHun notpebutenem ycnosmin akcnayatauum,
TPaHCNOPTUPOBAHUA U XPAHEHUA.

FapaHTUIMHBIA CPOK 3KCNAyaTauum CNeKTPopoToMeTpa cocTaBaAeT 36 MecALeB CO AHA OTrPy3KM
notpebutento, onpeaenaemoro AaTo TOBapHO-TPAHCMOPTHOM HaKNaAHOM, a NpU OTCYTCTBMMU NO-
CNnefiHel — Co AHA NOBEPKM.

FapaHTUNHbBIN CPOK CNY*KObl raIoreHHOM NamMnbl COCTABAAET 6 MecALEB.

12. CBepeHUA 0 peknamauymax

B cnyyae BbISiBIEHMA HEUCMPABHOCTEN B NEPMOL rapaHTUIMHOIO CPOKa 3KCMNyaTaumn, a TakkKe 06-
HapyXeHUA HEKOMMNNEKTHOCTM (NpW pacnakoBbiBaHUU crieKTpodoTomeTpa) NoTpebuTenb A0NKEH
HanpaBWUTb NO aapecy npoussoanTens (NyHKT 2.1) peKnamaunoHHbIN aKT.

Peknamaumio Ha cCNekTpodoTOMETP He NPeAbABAAIOT:
® [0 UCTEYEHUWN FAaPaAHTUINHOTO CPOKa;

® Mpu HapyweHuu noTpebutenem npaBuN IKCNAyaTaUUW, XPaHEHUA, TPAHCNOPTUPOBAHUA,
npeaycMOTPEHHbIX 3KCM/TyaTaLMOHHOMN AOKYMEHTaLNen.

13. MeTponoruueckoe obecneueHue

CnektpodotomeTp M3-5400BUN nopnexnt nepnoanyeckoir NoBepKe B COOTBETCTBMU C AOKYMEH-
Tom «CneKktpodpoTomeTpsbl cepum M3 (mogenn N3-5300BU, M3-5300YP, M3-5400BU, N3-5400YD).
MeTtoanKa nosepkn MI-242-1033 -2010».

OcHoBHOEe cpeacTBO NMOBEPKU — KoMnaeKT ceeTodumnbTpos KC-105, TY 4434-138-07502348-2001.
CBegeHUA 0 NpoBeaeHMM NOBEPOK 3aHOCATCA B NpuoXKeHne B. MexXnosepoyHbln uHTepsan — 1
roa.

14. CBnpetenbCTBO O NpUEMKe

CnektpodoTtometp M3-5400BU 3asoackoint Ne 54BU npoBepeH B COOTBETCTBMM C Tpe-
60BaHUAMM TexHUYecKnx ycnosuin TY 9443-001-5627822-2009, obsizaTenbHbIMU TpeboBaHMAMM
rocyAapCTBEHHbIX CTAHA4APTOB, AENCTBYIOLWEN TEXHNYECKON AOKYMEHTALMEN N NPU3HAH FOAHbIM K
aKcnayaTaumu.

MpuémKy Nnpomnssén

M.I.
[aTta Bbinycka
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MpunoxkeHue A - MeToguKa NOBEpPKU

. ¥YTBEPXKIAIO
Pyxosogurens LI CH OT'YII
"BHUKM umM. J_T_H Menneneena"

52T 'f H.H. ?&aHOB
%7 V / 05.06.2010.

CrnextpodoToMeTphI

mozenei [19-5300BU, 119-5400BU, 113-5300Y @, [12-5400Y
000 «OKOXUM»
Meroanka noBepKku
MII 242-1033-2010

PykoBoauTens otaena
I'll CHU OI'VIT « BHUHUM um. JI.U. Menneneesay

e JLLA. Kononensko

il

—

Cr.Hay4YHBIA COTPYIHUK

'l CH OT'VII «BHUMM um. JI.H. Menneneesa»

M.A. Memankun

C.-Netepbypr
2010
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CnektpodoTometp M3-5400BU

I'IacnopT M PYKOBOACTBO NO 3KCnayaTauunnm

HacToswaa meTogMKa NOBEPKM pacnpoCTpaHAeTcA Ha cnekTpodoTomeTpbl moaenen M3-
5300BK, M3-5400BK, N3-5300Yd, M3-5400YD (B ganbHenwem — cnektpodpoTomeTpsbl), npeaHa-
3HaYeHHble AnA M3mepeHusa KoadduumeHTa NPONYCKAHUA M ONTUYECKOM NAOTHOCTU Buonoruve-
CKMX YKMOKOCTEN C LENbl0 OnpeaenieHMA KOHUEHTPALUMM PacTBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, a
TaKXKe ANa usmepeHuns KoappuumeHTa NPonycKaHWA U ONTUYECKOM NNIOTHOCTU TBEPAbIX U KUAKUX
Npo6 PasIMYHOro NPOUCXOXKAEHUA, N YCTAHABNMBAET METOAbI U CPeACTBA UX MEPBUYHON NOBEPKU
Npw BbINMYyCKe M3 NPOMU3BOACTBA M NOC/TE PEMOHTA U NEePUOLMUYECKON NOBEPKMU B MPOLLECCE IKCMY-
aTaumun. MexnosepoyHblii MHTepBan - 1 roa.

1. OIIEPAIIMHN ITOBEPKH

1.1. NMpw npoBeaeHUN NOBEPKU AOKHbI ObiTb BbIMNOHEHbI CAEAYOLWMe OnepaLmm, yKa3aHHble B

Tabnuue 1.
Tabnnua 1
06a3aTenbHOCTb NpOBeAEeHUA
Homep onepauuu npu
Ne HanmeHoBaHue NyHKTa me-
. nepuoaunyecko
n/n onepauum TOAUKM NO- nepBUYHOMN M
BEPKK nosepke
noBepke
1 BHewHWI ocmoTp. n.6.1. Aa Aa
2 OnpoboBsaHue. n.6.2 aa aa
3 OnpegeneHne meTpoaornyeckmnx
PEA P n. 6.3 aa aa
XapaKTEPUCTUK:
4 OnpeaeneHne abcontoTHOM no-
rPEeWwHoOCTN cnekTpodoToMeTpa
npu U3MepeHnmn crnekTpanbHbIX n.6.3.1 ha ha
K03$PULMEHTOB HaNPaABIEHHOTO
nponyckanua (AT).
5 OnpeaeneHune abcontoTHOM no-
rPEeLWHOCTN YCTaHOBKU AJIVH BOJIH n.6.3.2 aa aa
(AN).
6 OnpepeneHune ypoBHA pacCeaHHO-
PEA P P n.6.3.3 ha HeT
ro cBeta

Ecamn npu npoBeaeHMM TOM MAK MHOW ONepaLumn NOBEPKU NOJIYYEH OTPULATENbHbINA pPe3yb-
TaT, Aa/ibHENLan NoBepPKa NpeKpallaeTcs.

2. CPEACTBA ITIOBEPKHA
2.1. Npw npoBeAeHMM NOBEPKMN J,0MKHbI ObITb MPUMEHEHbI CPeACTBA, YKa3aHHble B Tabauue 2.
Tabnnua 2.
o Homep | HammeHoBaHue, TN, mapKa 3tanoHHoro | TOCT, TY nnm ocHoBHble TeXHUYe-
Ne NyHKTa | cpeAcTBa MU3MEpPEeHUiA Nan BCnomora- CKue 1 (unmn) metponoruuyeckue
n/n mn TeNbHOro CpeAcTBa NOBEPKMU. XapaKTepUCTUKU
MorpewHocTb onpegeneHna Koad-
dMUMEeHTOB NPONyCKaHUA:
1 6.3. Komnnekt ceetodpunbvtpos KC-105 - AnA cBeTOGMALTPOB KYBU
He 6onee +0,5%
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- ana ceetopunbTpos HC-8
He 6bonee +0,25%
MorpewHOCTb onpeaeneHma noao-
) 63 CeetodunbTp M3 cTekna NC-7 (BXoAUT B | KEHUA MUHMMYMOB Ko3ddnumeH-
coctaB KomnnekTa KC -105) TOB NponyckaHuaA He bonee + 0,5
HM.
3 6.3 HaTtpwua Hutput FOCT 19906-74
4 6.3 Boga guctunanposaHHas rocre709-72
5 6.3 Konba mepHas 2(4)-50-2 FOCT 1770-74
6 6.3 MuneTtka Bmectumoctbto 0,5 cm® FOCT 29227-91
4.1 TepmomeTp nabopatopHbii T/14-62 FOCT 28498-90, gnana3oH n3mepe-
7 HWUM
(0-50)°C, ueHa peneHns 0,1° C.
8 a1 bapomeTp-aHepoug M-110 TY 25.04-1799-75
(Ne3745-73 no lNocpeectpy CU P®)
9 41 McnxpomeTp acnMpaLMOHHbIN TY 25-1607.054-85
MB-4-M nnn MB-4-2M (Ne10069-01 no locpeectpy CU PP)

2.3. [lonyckaeTca NpUMeHeHUe Apyrux cpeacTs NOBEPKU, He NpuBeAeHHbIX B Tabauue, HO gony-
LLLEeHHbIX K NpUMeHeHunto B PO B yCcTaHOBAEHHOM NOPAAKE, KNacC TOYHOCTM M XapaKTEPUCTUKM KO-
TOPbIX HE XYXKe YKa3aHHbIX.

2.4. Bce cpeacTBa U3MepPEHUi, yKkasaHHble B Tabanue, A01KHbI 6bITb NOBEPEHbI B YCTaHOBNEHHOM
nopagKe n UMeTb AEWUCTBYIOLLME CBUAETENbCTBA O NOBEPKE.

3. TPEBOBAHMUSA BE3OITACHOCTHA
3.1. Npu npoBeseHUM NOBEPKM A0NKHbI cObNtoaaTbCA TpeboBaHMA 6e30NacHOCTU, U3/I0XKEHHbIE B
PykoBoAcTBe MO 3KCNAyaTaumm (aanee B Tekcte — P3) cnekTpodoTOMETpoB.

4. YCJ0OBHUA TIOBEPKHA

4.1. NMpw npoBeAeHMUN NOBEPKM AO/IKHbI ObITb COBNOAEHDBI CAeaytowme yCAoBuUA:

- ANANAa30H TEMNEPATYPbI OKPYHKAIOLLEN CPEDB ..vvrrrrrrrrrerererererersressssrsssssssssssssssssrsssssssssssne (20+5) °C;
- AMaNas30H aTMOCHEPHOTO ABBNEHMUA ....uueeeeeeeeeeieiirrieeeeeeeeeeinsrereeeeeseeeiassreseeeseseeanns ot 84 go 106 Klla;
- ANANA30H OTHOCUTENBHOM BAAMKHOCTU BOBLYXA teeeuerrreeererreeensureeeessnneeeesssunneeesssnneeeens oT 45 po 80 %;
= HAMPAMKEHME MUTAHMA uveeeiiriiiieeeeeiieeeesirteeessseaeesssaseeeessssseeeesssaseesssssseesssssseeessssssesessssnees (220 +22)B;
- YACTOTA MUTAHUA NEPEMEHHOTO TOKD teuuiiieiiurieeriiieeeettiieeeertueeeerenieeeereneesesensseesenaneesrennnns (50+1) ru,

HanpaxeHue IMHUM AONXKHO 6bITb YCTOVNVIBbIM n CBO60,CI,HbIM OT CKa4KOB.

5. HOAI'OTOBKA K IHOBEPKE
5.1. Nepea npoBeAeHNEM MOBEPKWU AOJIXKHbI ObiTb BbINOJHEHbI CAEAYOWME NOATOTOBUTE/bHbIE
paboTbl:
nepea NpoBeAeHUEM NOBEPKU CNEKTPODOTOMETPbLI CAeAyeT BblAepXKaTb NpU TemnepaType nome-
LEeHNs, B KOTOPOM NMPOBOAUTCA NOBEPKA HE MEHee [ByX YacoB;
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nosepsiemble cNekTPodOTOMETPbI A0/KHbl ObITb NOArOTOB/IEHbI K paboTe B cOOTBETCTBMU € PI Ha
HUX.

6. IPOBEJIEHUE ITOBEPKH

6.1.BHeWHMn ocmoTp
6.1.1. Npyn BHEWHEM OCMOTpPE A0/1KHO BbITb YCTAHOBNEHO:

® COOTBETCTBHE MapKHUPOBKH U KOMIUIEKTHOCTH CIIEKTPOPOTOMETPOB TEXHUUECKON JOKYMEH-
TaIMH, BXOIIEH B KOMIUIEKT CIIEKTPOPOTOMETPa;

® OTCYTCTBME BHEIIHUX MOBPEXICHUN U 3arPsA3HEHMIN, BIUAIOUINX Ha pab0TOCTIOCOOHOCTD
CHEKTPO(OTOMETPOB;

® YETKOCTh BCEX HAAITHCEN;
® JCIPABHOCTL OPraHOB YIIPABICHUA.

CneKkTpodOTOMETP CYUTAETCA BbIAEPKABLIMM BHELWHUIA OCMOTP, €C/IM OH COOTBETCTBYIOT Nepeymc-
NEeHHbIM Bblwe TPpeboBaHMUAM.

6.2.0npoboBaHne

OnpoboBaHMe NPOM3BOAMTCA aBTOMATUYECKM NOC/Ae BKAKOYEHWUA nNuTaHuA. B cnyyae ycnewHoro
NPOXOXAEHMA NPOBEPKN HA IKPAHE NOABNAETCA CTAPTOBOE OKHO NPOrpaMmbl yrnpasaeHma npnbo-
poM. B NnpoTMBHOM Cnyyae Ha 3KpaHe nosasnseTca coobuweHne 06 owmnbke. lMepen nposeseHnem
N3MepeHMn HeobxoaAnMo nporpeTb NPUBOpP He MeHee ABYX YacCoB.

6.3.0npeaeneHne METPONIOTMYECKMX XapPaKTEPUCTUK.

6.3.1.0npepeneHme abcontoTHOM norpewHocT cnektpodoTomeTpa (AT) npu U3MepeHUn cnek-
TPaNbHbIX KOIPGUUNEHTOB HANPaABIEHHOTO NPOMYCKaHMUA.

OnpepeneHne abcoNtoTHOM NOrpPeLHOCTM CNeKTPohOTOMETPA NPU N3SMEPEHUM CNEKTPANbHbIX KO-
3¢dMUMEeHTOB HaNpaBAEHHOro MPOMNYCKaHMA MPOBOAMTCA NyTemM U3MepeHua KoadPpuumeHToB
NPOMNYCKAaHUA NOBEPOYHbIX CBETOPUABLTPOB N CPABHEHMEM Pe3ybTaTOB U3MEPEHUI C MACNOPTHbI-
MW 3Ha4YeHnAMMU Ko3dPULMEHTOB NponycKaHuA. MoBepKa cnekTPopOTOMETPOB B CNEKTPA/IbHOM
Anana3oHe ot 400 ao 750 HM npoBoanTca ¢ nomollbto ceeTopunbTpoB HC -8 n3 komnnekta KC-
105, B 0cTanbHOM CMEKTPasibHOM Anana3oHe € Nomollbio cBeTodmabTpos KYBU.

a) B cooTBeTCTBMM C YKAa3aHUAMM PYKOBOACTBA NO 3KCMAyaTaLMmM NOBEPAEMOro cnekTpodoTomeTpa
N3MepuTb KO3IPPULMEHTbI NPOMNYCKaHMA NePBOro CBETOGUALTPA HA A/IMHAX BOJIH, KOTOPble yKa3a-
Hbl B CBUAETE/NIbCTBE O NOBEPKE AR AAaHHOTO KOMMJIeKTa cBeTodunbTpoB. MNpoBecTn nsmepeHune 2
pas3a, KaXAbli1 pa3 BHOBb YCTaHaB/IMBaA CBETOUALTP.

6) HalTn pasHOCTb mexay U3MEPEHHbIMU U AEeNCTBUTENbHBIMU 3HAYEHUAMK KO3dDULMEHTa npo-
NyCKaHUA:

ATij = Tij - Taj

roe Tj— i-oe nsmepeHHoe 3HaveHne KoadpduLmeHTa NPONyCKaHUA Ha j -0 ANNHE BOJHbI;

T,j — AencTBuTeNbHOE 3HaYeHne KoadduumeHTa nponyckaHna obpasLosBoro ceetopunbTpa Ha j -
OW ANMHEe BOJHbI, YKa3aHHOE B CBMAETE/IbCTBE O MOBEpPKE.
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B) MoBTOPUTbL ONepaLmn, yKasaHHble B N.M. (a) nyHKTa 6.3.1 HacToAwel MeToAnKM NOBEPKU ANA
BCEX OCTa/IbHbIX CBETOOUNLTPOB U3 UCMO/Ib3YEMOrO KOMM/IEKTA.

r) 3a abCcoNtOTHYIO NOTrPEeLHOCTb CNEKTPOPOTOMETPA NPU U3MEPEHUN CNEKTPaNbHbIX KO3ddMLUM-
€HTOB HanpPaB/IEHHOro NPOMNYCKaHUA MNPUHMMAETCA MaKCMMalbHOEe 3HAYeHWe W3 psafda OaHHbIX,
BbIYMCNEHHbIX NO noanyHKkTam (a), (6) nyHKTa 6.3.1:

AT = ATij MAX

A) CnekTpodOoTOMETP CYUMTAETCA BblAEPKABLUMM MPOBEPKY No n.6.3.1, ecan 3HayeHus abconoT-
HOW NOrPEeLWwHOCTU NPU U3MEPEHUN CNEKTPANbHBIX KO3OOULMEHTOB HaNpPaBAEHHOIO NPOMNYCKaHWA
He NpeBbIWatloT NpMBeAEHHbIX B Tabauue 3.

Tabnnua 3.

Mpepgenbl gonyckaemoui ab-
COJIIOTHO NOrpeLwHocTU
cnektpodoTtomeTpos npu

M3MepeHUN CNeKTPasbHbIX
Ko3¢pPuumneHTOB Hanpas-
NleHHOro nponyckaHms, %

Ha3sBaHue moaenu cnektpodpoTomeTpa

Mpeaensl Aonyckaemol abcontoTHOM NOrPeLHOCTU CrekK-
TPOPOTOMETPOB NPU U3MEPEHMU CNEKTPASBHBIX KO3PPULM-
€HTOB HanpaB/eHHOro nponyckaHusa, %:

- mogenb M3-5300BU 10,5
- mogenb M3-5300Y0:

- B CNeKkTpanbHOM ananasoHe ot 200 4o 325 Hm +1,0

- B CNEeKTpanbHOM aAnana3oHe cB. 325 go 1000 Hm 10,5

- mogenb M3-5400BU 10,5
- mogenb M3-5400Y0:

- B CNeKTpanbHOM aunana3oHe o1 190 ao 315 Hm 11,0

- B CNeKTpanbHOM AuanasoHe cB. 315 go 1000 Hm +0,5

6.3.2. OnpeaeneHne abcoNOTHOM MNOrPELIHOCTM YCTaHOBKM AJINH BOJH (AA).

6.3.2.1. YcTaHOBUTb B KloBETHOE oTaeneHue ceetodunbtp MC-7. MNpoBectn nsmepeHns Koapopuum-
€HTa NPOMNYCKaHWA B OKPECTHOCTAX NIMHUIA NOTNOWEHNA, MUHUMYMbI KOTOPbIX (Awss) YK@3aHbl B
CBMAETENbCTBE O MOBEPKE KOMMJIEKTa CBETOGUNbTPOB. M3MepeHMA NPOBOAUTb C MUHUMA/bHbBIM
Warom B AManasoHe AJINMH BOAH Ay t5 HM.

MpoBecTn namepeHna 2 pasa, KaXkKablii pa3 BHOBb YCTaHaBAMBAsA CBETOOUNLTP.
OnpeaenvTb O4JIMHY BOJ/HbI A;,COOTBETCTBYHIOLLYIO Min 3HAYEHMIO NPONYCKaHUA.

a) HanTu pasHOCTb MeXKay U3MEPEHHbIMWU U AENACTBUTENIbHbIMU 3HAYEHMAMMU AMH BOJIH MaKCU-
MYMOB M0JI0C NOrNoWeHMA no dopmyne:

A)\,j = 7\.j - 7\4ja
roge: 7\.1' — n3mepeHHoe 3Ha4vYeHne a/InHbI BO/'IHbIj -0ro makCmMmyma noaocCbl nornoweHuA,
7\4ja — AEVICTBMTEI’IbHOE 3Ha4yeHwne ANINHbI BO}'IHbIj -0ro MakCMmyma nosaocChbl nornoweHnAa, ykasaH-

HO€e B CBNAOETENNLCTBE O NOBEpPKeE.

b) A6contoTHaA NOrpeLwwHoOCTb YCTAaHOBKU A/IMH BOH PaBHA MaKCMManbHOMY 3HAYEHUIO U3 BblYUC-
NIeHHbIX Mo n.n. (a) nyHKTa 6.3.2 HacToALWEN METOANKM:
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A)\, = A}\,J MAX
c) CnekTpodOoTOMETP CUMTAETCA BbIAEP!KABLIMM MPOBEPKY MO N.6.3.2, €c/iv NolyYEHHOE B MYyHKTE

b 3HayeHne abcoNOTHOM NOrpelHOCTN He npesbiwaeT 2Hm moaenei M3-5300BU, M3-5300YD u
+1Hm moaenei M3-5400BU, M3-5400Y0.

6.3.3. OnpeaeneHne ypoBHSA pacceAHHOro CBeTa

6.3.3.1. YpoBeHb pacceAHHOro ceeta onpeaenatoT No KosadOUUMEHTY NPonycKaHWA, U3MepeHHO-
My CNeKTPoPOTOMETPOM MPWU MOJHOM MOTFNOLWEHUN U3NYYEHUA B UCCNeLyeMOM CNeKTpaibHOM
AuanasoHe.

6.3.3.2. YCTaHOBMWTb B CNEKTPOPOTOMETP KIOBETY, 3aMO/IHEHHYIO PACTBOPOM HUTPUTA HATPUA B M-
CTUNNNPOBAHHOM BOAE C MacCOBOM KOHUeHTpauwuen 50 r/n.

6.3.3.3. MNpoBecTn nsmepeHme KoappuumeHTa NponyckaHna Ha gnmHe BoaHbl 340 HM. CnekTpodo-
TOMETP CYUTAETCA BblAEpP’KaBLLIMM NOBEPKY Mo N.6.3.3, ecam namepeHHoe 3HadYeHne KoadpdpuumeH-
Ta nponyckaHuA He npesbliwaeT 0,3%.

7. OOOPMJIEHUE PE3YJIBTATOB IIOBEPKHA
7.1. Npn npoBeaeHNN NOBEPKU COCTABAAETCA NPOTOKON PE3ynbTaToB M3mepeHuin. Popma npoto-
Kona npusegeHa B lMpunnoxennn 1.

7.2. CnekTpodoTOMETPSLI, yA0BAETBOPAOWME TPeOOBAaHMAM HACTOALWEN METOAMKN NOBEPKU, NPU-
3HAOTCA FOAHbIMM.

7.3. Mpun NONOXKUTENbHbIX pe3y/ibTaTax NoBepku opopmnseTca CBMAETENLCTBO O NOBEPKE YyCTa-
HOBNEHHOW GOPMbI UM CTaBUTCA OTTUCK KNelima NoBepuTens B PyKOBOACTBO MO 3KCMN/yaTauuu
cnekTpopoTomeTpa.

7.4. CnekTpodoTOMETPbLI, HE YAOB/ETBOPSAOWME TPEOOBAHUAM HaCTOALWEN METOAMKWU, K Aasb-
HeMLwen aKcnyaTauum He A0NYCKAEeTCA M Ha HUX BblAaeTcA U3BELLEHME O HENPUTOAHOCTH.
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ITPUJIOKEHME 1

ITPOTOKOJI ITIOBEPKH

CNEKTPOPOTOMETP MOAENN

3aB.Neo

MpuHagnexut

MHH Bnagenbua

[aTta Bbinycka

[aTa nosepku

Ycnosua nosepku:

TemnepaTypa OKpYKatoLLero Bo3ayxa °C;
aTmocoepHoe KMa;
OTHOCUTE/NIbHAA BNAXKHOCTb %.

HavmeHoBaHME AOKYMEHTA, N0 KOTOPOMY NPOBeAeHa NOBEpPKa

CpepncTBa NoBEPKU

PE3YJIBTATBI IOBEPKH

PESVI'I bTaTbl BHELWWHENO OCMOTpPA

Pe3ynbTaTbl NPOBEPKM 06LLErO PYHKLMOHMPOBAHMUA

Pe3ynbTatbl onpeaeneHua abCONOTHOM NOTpPeWwHOCTM cnekTpodoTomeTpa NpU U3MEpeHuu
CrneKTpanbHbIX KO3dPULMEHTOB HanpaBaeHHOro nponyckaHmsa AT

PesynbTaTbl onpegeneHma abcoNoTHOM NOrPeLIHOCTM YCTAaHOBKE AJIMH BOMH AL

OnpeaeneHve ypoBHA PacCceaHHOro CBeTa

3ak/IroueHue

AONKHOCTb TMYHaA noanucb pacumd;powa noanuvcu nnuda, rog, 4Ymcno, mecay,

OTBETCTBEHHOIO 3a NOBEPKY
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MpunoxeHue B - CBeaeHnA o nosepke

CnektpodoTtomeTp N3-5400BMU, 3aBoackoin Ne 54BU

Homep cBupge-

TeNbCTBa O No-
Moanwuce, Aara
Aarta BEpKe Uam ot- o
®.U.0. nosepute- ouyepeaHoOun MpumeyaHue
noBepKu TUCK NoBepwu-
- na NnoBepPKHU
TeNbHOro Kneu-
ma

MNepBMyHaa nosepka
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1.

O6wee onucaHMe NporpamMmmbi

MporpammHoe obecnevyeHne QA5400 npeaHasHayeHo A PaboTbl HA NEPCOHANIbBHOM KOMMbIOTEPE NOA,
ynpasneHnem onepaumoHHoi cuctembl Windows Bmecte co cnektpodotomerpom M3-5400BUN nan M3-
5400Y®. AaHHoe MO obecneuymBaeT ynpasaeHue cnekTpopoTOMETPOM, BO3MOMKHOCTb CO3A4aHUA rpaayu-
POBOK W BbIMOJIHEHMA KOJIMYECTBEHHOIO aHa/M3a, COXPaHEeHMe W 3arpy3Ky rpagyvwpoBOK M pe3y/ibTaToB

M3MepPEeHUi U NeyaTb NPOTOKOJ/I0B rPasyMpPoOBKM U USMEPEHUN.

CuctemHble TpeboBaHuA

[ns HopmanbHOM paboTbl Nporpammsl TpebyeTcsa:

IBM-coBMeCTUMbIM NepcoHanbHbIA KOMMbIOTEP C YCTaHOBAEHHOM 32 UaM 64-6UTHOM onepaLMoHHOM cu-
cremoit Windows XP, Windows Vista, Windows 7 nan Windows 8/8.1/10.

BuaeokapTa, obecneumBatowan paspeleHne sKkpaHa He meHee 1024 Ha 768 Toyek, Npu KayecTse LBETO-
nepefaun 16 muam Bbiwe 6uT (NpeanoytutenbHo 1280 Ha 1024 Toyek) U MOHUTOP, NOALEPHKUBAOLINIA
[aHHOe pa3peLueHue.

OanH nopt USB 1.1 nam 2.0.

He meHee 10 Mb cBob0o4HOro ANCKOBOro NPOCTPaHCTBA.

dYyHKLUUM

3.1. YnpasneHue npubopom

PeanunsosaHbl cneagyouwime BO3MOXKHOCTHU!

YcTaHOBKa 3a4aHHOM A/IMHbI BO/HbI
KomneHcauua TeMHOBOrO TOKa

Kanubposka 0A/100%T

OTo6parkeHne yCTaHOBAEHHOM AJ/IMHbI BOJIHbI

OTO6pa)-KeHMe TEKYLW,Eero sHa4yeHumA ONTUYECKOM NNOTHOCTU UK nponyckaHuA

3.2. TpapyvmpoBKa

B nporpamme npeaycmMoTpeHo ABa TUMNa rpaayMpoBOYHbIX YPaBHEHMIA: 3aBUCMMOCTb ONTUYECKOM NJOTHO-
CTW OT KoHUeHTpaumm A(C), Kak npegnucbiBaeTca 60NbLIMHCTBOM HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB, U 3aBUCU-
MOCTb KOHUEHTpaLMM OT onTudeckol naotHoctn C(A), Kak peann3oBaHO BO BHYTPEHHEM NPOrPaMMHOM
obecneyeHnmn cnekTpodpoToMeTpa.

NmeeTcs YeTbipe BUAA anmnpoOKCUMMALMKN TPaLyMPOBOYHON 3aBUCMMOCTU: JIMHENHAA, NPOoXoaallas yepes
Haya/so KOOPAMHAT, IMHENHas, KBagpaTUYHaA (Napabosnyeckas) U cTeneHHas.

TakKe npeaycMoTpeHo ABa cnocoba 3afaHuA KoapPUUUEHTOB FrPagyMpPOBOYHOrO YPaBHEHUA: NPAMbIM
BBOAOM M3BECTHbIX 3HAaYEHUA U aBTOMATUYECKMM PACYETOM 3HAYEHWUN KO3IPPULMEHTOB NOCIE U3Mepe-
HWs 06pa3LOB C U3BECTHOWN KOHLLEHTPaUMeEN aHaAN3MpPyeMoro BelecTsa (cTaHaapTHbIX 06pasuos — CO).

[na BTOporo metoaa MoXKeT ObiTb UCNOb30BaHO A0 10-TW cepwii napaniesnbHbIX UsmepeHuii go 20-Tu
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CTaHZAPTHbIX 06Pa3LLOB B KaXK40M cepuu.

CyliectByeT BO3MOXHOCTb MPOBOAUTb U3MEPEHUA C UCMONb30BaHNEM Pe3yNbTaTa KOHTPO/IbHOrO OnbiTa
(koHTponbHOro o6pasua — KO), Npn KOTOPbIX 3HAYEHNE ero ONTUYECKOM MAOTHOCTU BbIYMTAETCA M3 KaK-
[A0r0 3HaYeHUA ONTUYECKOW NIOTHOCTM CTaHAAPTHbIX 06pa3uoB.

Mocne BbINOJHEHUS TPAZYVMPOBKM MO CTAaHAAPTHLIM 06pasL,aM aBTOMATUYECKM BbIYUCAAIOTCA Caeaytolme
napameTpbl: KBagpaTt KoadbduumeHTa Koppenauumn rpadynpoBoOYHOrO YpaBHEHUA, MaKCUManbHoe 3Have-
HME CcpeaHeKBaApPaTMUYECKOro OTK/IOHEHMS BbIYMCAAEMON BeNuMYMHbI B MPOLEHTaX M MaKCMMasbHas

OLIMBKA BbIYMCNAEMOWN BENUUYUHDBI B NnpoueHTax No BCeM CTaHAAPTHbIM o6pa3u,aN\.

3.3. WUsmepeHus
N3mepeHnA nponsBoaATCA Ha OAHOW 3aaHHON AJIMHE BOJIHbI, HA OCHOBE paHee BbIMOJAHEHHOW rpasymu-

POBKM.

OavH daitn usmepeHnn MOXKET coAaepKaTb pesynbTaTbhl aHanusa go 20-Tm obpasyos Ao 10-Tm napan-

NenbHbIX U3MepeHuit Ana Kaxaoro obpasua.

B npouecce BbiNoO/HEHUA MBMEDEHMVI ANnAa KaxXaoro o6paau,a dBTOMATUYECKN PaACCHUTbLIBAETCA €ro KOH-
UeHTpauuna, a Takxe cpeaHee 3Ha4eHne KOHUEHTpPaLunnm N CXoAMMOCTb B NpouUeHTax AnAa napannenbHblX

N3MepeHun.

3.4. TleyaTb NPOTOKONOB

I'Iporpamma npeaocrtaBsiAeT BO3MOXHOCTb pacnevyaTky NPOTOKO/10B rpagynpoBKU U M3MepeHMl7l.

3.5. CoxpaHeHue 1 3arpysKa
B nporpamme mmeeTcAa BO3MOXKHOCTb COXPAHWUTb CO3LAHHYH rpagyvpoBKy B ¢dann. B gancHelwem ee
MOKHO byaeT 3arpy3mnTb U3 ¢aina u UCNoNb3oBaTb 419 NPOBEAEHUA HOBbIX U3MEPEHUI UM NeYaTh Npo-

TOKO/1a rpagympoBKu.

TaKKe NpeaycMoTPeHO CoXpaHeHue B dain u 3arpyska u3 ¢aina pesynbtaToB namepeHuid. Npu sTtom
BMeCTe C pe3y/ibTaTaMu M3MEPEHUIN COXPAHSAIOTCS M AaHHble TPasyMpPOBKM, MO KOTOPOM BbIMOJHANMNCH
nsmepeHusa. OHM MOTyT BbITb 3aNUCaHbl B OTAE/bHbINA $alin rpayvpoBKM U MCNO/b30BaHbI AJ1A BbINO/HE-

HWA HOBbIX M3mepeHm‘/’|.

3.6. 3OkKcnopt
®PyHKLMA FKCMOpTa NpefAHasHavyeHa ANA CoOXpaHeHUA Tabauubl AaHHbIX TPaLyUPOBKU UAN U3MEPEHUI B

¢dopmate Microsoft Excel™.

YCcTaHOBKa, 3anycKk U yaaseHue nporpammbil

4.1. YcraHOBKa nporpammbl
BctasbTe B npmBog, CD-ROM KOMMaKT-gMCK C NporpaMmHbiM obecrnieyeHnem. Ha akpaHe noaBuTca MeHto

aBTo3anycKa KoMnakT-aucka (PucyHok 1).
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Ecan meHlo He noABWANOCH, TO B npoBoAHUKE Windows OTKpOﬁTe KOpHEBOVI KaTazor KOMNaKT-aucka m

ABaXKAp! WENKHUTE MbILLbIO Ha 3HauKe @& Starter.

YcraHoska nporpamMMHoro obecn

<>
./

MNporpammHoe obecneueHune
Aana cnektpodotometpa M3-5400

SKPOC

rpynna KoMnaHMi

YecraHoeuTe nporpanmy QAR400

YecradHoeuTe nporpammy Kinb400

YeraHoeuTe nporpaMMy XL5x00

P!-_]KDBDII.CTBD no 3kcnnyartayuu

Buxon

PucyHok 1 — MeHI0 aBTo3anycka KOMNaKT-AUCKa.

B meHlo aBTo3anycKa BbibepuTe NyHKT «YcTaHOBUTL Nporpammy QA5400». 3anycTuTcs nporpamma ycra-
HOBKM — BbINO/IHNTE YCTAHOBKY, CAeAyA yKaszaHWAM nporpammbl. O6paTuTe BHUMaHWE Ha TO, YTO ANA pa-
60Tbl Nporpammbl ¢ Npubopom TpebyeTcs yCTaHOBKA gpaliBepa BUpTyanbHoro nopta CP210x. Ecam npo-
rpamma ycTaHaB/MBAETCA Ha KOMMNbIOTEP NepBblit pas, To Heobxoaumo BbIbpaTh onuuto «MonHas ycTa-

HOBKa».

BHumaHue!

He nodkato4alime cnekmpogomomemp K Kombromepy Kabenem 00 3aeepuieHUs yCMaHOBKU MPo2PaMMHO20

obecneveHus, 8 YacmHocmu, dpalisepa supmyasnsHO20 nopma.
lNpumeyaHue.

[lna ycmaHosKu npoepammel mpebyromca npasa admuHucmpamopa, 0anesHeliwas paboma c npozpammoli

B803MOXCHA MO0 02paHuU4YeHHoU y4émHoli 3anuceio.

4.2. 3anycK nporpammbl

[nAa 3anycka nporpammbl MOMKHO MCMO/1b30BaTb APbIK S Ha paboyem ctone Windows uam 3HauoK
QAS400

@) QAS400, HaxodALMicA B nporpammHoi rpynne «QA5400», AOCTYNHON Yyepe3 KHoMKy «lyck» > «Bce
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nporpammbli». Mporpammy cneayert 3anyckaTb Nocse BKAYeHUA npnbopa.

4.3. YpaneHue nporpammbl
YnaneHue nporpammbl QA5400 Npon3BOAUTCA CTaHAAPTHLIM 06Pa3oM C MOMOLLBIO YTUANUTbI «YCTaHOBKA

W yaaneHue nporpamm» uam «fporpammbl M KOMNOHEHTbI» U3 «MaHenu ynpasaeHna» Windows.

5. Crpykrypa nporpammbl

5.1. TnaBHOe OKHO nNporpammbl

A =7 ®ain Ananmz [pnGop Hacrpeikm Cnpaska
b—re) EE@
B — nauna conne: [325.0mm A] A= [0.000
| Mpanyup £ u p
ONMCEHKE: | ONPELENEHME HITPHTOS LlSicTErE TE0aam
Onmhueckan gauHa kiosete: |50 v - MorpewHocTe MeToguem: 0% Cpor f:;;::"l:::: a0 2] o1406.2014
Orruyeckan naoTHOCTE, &
OriHa sonHsl
540.0 HM
0eon - 3EBHCHMOCTE
r @ A[C) - rpagyMpoBCYHOE YpaBHEHKME [cTaHaapT)
() C[A) - pacueTHoE ypasHeHwWe [Mputop]
YpasHerie
namn4 - A[C)=2.1391-C
CraTucTuka
R*2=0.99694
CKO[A] - Henpumenumo ana Mcep.<3
Makc_owubra A[C)=74.1% [CO N:1)
0.2004 - ANMPOKCHMALMA Ko ppuumeHTEI
© Tvreiran vepes 0= [y
7 NuHedinaa k1= 21391
; i . . . ; . . . . ; . . . . ‘ . () Napafinniveckaa k2= 0.0000
0.00 010 0.20 0.30 () CreneHHan k3= 0.0000
K.oHueHTpauMA, rrin
PesyneTars! sMepenmi cTaHiapTHer odpasuos [C0)
M CO |Konu., mrin |A; Cep.1|A cpean.
1 00z 0074
2 0.04 0107 0107
3 0.03 0187 0187
4 012 0,260 0260
5 016 0,343 0343
E 0,30 0628 0E28
ﬂ CADatahHUTpuTE. 354

PucyHok 2 —'nhasHOe OKHO nporpammbl.

Mpu 3anycKe Nporpammbl OTKPbIBAETCA €€ rnaBHOe OKHO (PUCYHOK 2). B BEpXHel 4acTu OKHa HaxoauTcs
rNaBHOE MeH!0 — A, Noj, HUM Pacro/ioXKeHa NaHeb MHCTPYMeHToB — b, KoTopan NoBTOpPAET cofeprKaHue
rNIaBHOro MeHto, obecneunsas GbICTPbIM AOCTYN K ero KomaHAam. Huke HaxoauTca naHenb ynpasieHus
cnekTpopoTomeTpom — B. [lanee pacnosoxKeHa OCHOBHas naHenb — I ¢ AByMSA CcTpaHuuamu: «pagympos-

Ka» U «M3mepeHuna» 1 noa Hel naHenb coctoaHna — A,

5.2. TnaBHOe MeHI0, NaHeNb UHCTPYMEHTOB U NAHeNb ynpaBieHuUA
[NaBHOE MEHI0 MPOorpammbl MMeeT veTblpe pasgena — «Pannx», «AHanusz», «Mpubop» n «CnpaBka»
(PrcyHOK 3). B KaxkgoM M3 HUX CTPYNNMPOBaHbl MYHKTbl MeH0 pasgena. Kaxgomy nyHKTY MeHI0 COOTBET-

CTBYET KHOMKa NaHean NHCTPYMeHTOB (PUCyHOK 4) uav naHenu ynpasneHus (PUcyHoOK 5).
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5.2.1. Paspen «®Paiin»

e TyHKT «HOBBINUY - . 3agaTb NapameTpbl HOBOW rPaayMpPOBKM UM HOBOTO M3MEPEHMUA B 3aBUCUMOCTH

OT TOro, KakaAa un3 3aknagok «I’pap,yMpOBKa» nnn ((M3ME|:)EHVIF|» OTKpPbITa Ha OCHOBHOW naHenu. Mocne 3a-

AaHUA NapameTpoB, TEKYLLME NapaMeTpbl U AaHHble ByayT yaaneHsl.

D HoEkIA E.'!. MapaMeTpel ‘.’Ej MoAknKYMTE @ Cnpaeka QAaS400
j CTEPBITE B MEMepuTE HacTpoFka nopTa @ OEHOENEHHE

B coxparmre ¥ pygnoii eEng @ MHoprMaUHA € O nporparte,.,
25 3kenopr OTHEHS & Narnb OTHEHE

&) Nevate %« MuEpOnporpatia

t* Boroa OTHEHA

OTHEHS

PucyHoK 3 — CTpyKTypa rnaBHOro MeHIo nporpammoil.

EFEF

PucyHok 4 — NaHenb MHCTPYMEHTOB.

INavna oanw: (540 0um A A= 0,000 @ E]

PucyHok 5 — NaHenb ynpasneHus.

—u o o v
MyHKT «OTKPbITbY - . OTKpbITb $ain, cogepKalinii napameTpbl U AaHHble paHee BbINOJIHEHHOM Fpa-

OYVNPOBKU UAN U3MEPEHMUS.

MyHKT «COXpaHUTbL» - . CoxpaHuTb B Gaiin NnapameTpbl U AaHHble TEKYLWEN rPaaynpoBKU UK U3Me-

peHus.

e TyHKT «3KcnopT» - . 3anucaTtb Tabanuy rpagynpoBKN Uan namepeHusa B dann Microsoft® Excel™. fo-
CTyNeH, ecin Ha KoMnbloTepe ycTaHoBneH Excel. B npoTnuBHOM ciiyyae, Bblaaétca owmnbKa.

e MyHKT «MevaTb» - . PacneyaTaTb NpoOTOKON TeKyLLEW rPagyNpPOBKN UAN U3MEPEHMUS.

MyHKT «BbiXoa» - . 3aBepwunTb paboTy Nporpammol. Mpu 3TOM €cNun YCTaHOB/IEHA CBA3b C NPUMBOopOMm,

TO OHa 6y,£I,ET aBTOMATUYECKM pa3opBaHa. Ecnn nmeroTca HecoxpaHeHHble napameTpbl U AaHHble rpaaymn-

POBKU NN U3MEPEHUA, TO 6y,£I,ET Bbl4aHO COOTBETCTBYOWEE NpegynpexgeHue.

5.2.2. Pasgen «AHanus»

e NyHKT «MapameTpbi» - . MpocMoTpeTb AN U3MEHUTb NapaMeTPbl TEKYLLEN rPaayUPOBKM NN U3ME-
peHuA.

e  NyHKT «U3MmepuUTb» - [E N3mepuTb yCTaHOBMEHHbIN 0bpaseLl, M 3aHecTU pe3yabTaT B Tabauuy rpasym-

POBKM MU U3MmepeHua. 3a610KMPOoBaH, eC/iM He 3a4aHbl MapaMeTpbl U3MEPEHUA AN OTCYTCTBYET CBA3b C

npuéopom.
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MyHKT «PyuHOi BBOAY - . Bpy4Hyto BBECTM AaHHbIE B BbIAENEHHYIO AYEKY TabnLbl UAN OTPesaKTu-

poBaTb paHee BBeAEHHOE 3HadyeHue. pepBaTb BbiNOAHEHNE U3MepeHusa Ha nboii ctaguun. 3abaokupo-

BaH, €C/N He 3a4aHbl MapaMeTpbl USMepeHUA.

5.2.3. Paspen «MNpubop»

MyHKT «MoaKknounTb/OTKAIOUUTDLY - . YcTaHOBUTb €BA3b ¢ npubopom. Ecnm cBA3b ycTaHOBAEHA, TO
pa3sopsaTb eé.
MyHKT «HacTpoiika noprta» - D HacTpouTb napameTtpbl coeanHeHna ¢ npnbopom. Bbi3biBaeT OKHO, B

KOTOPOM Heo6X0AMMO YCTaHOBUTb HOMEP BMPTYaNbHOrO NOCAEA0BaTENbHOrO NopTa. TaKkKe MOXKHO Bbl-
6patb napametp «CoeauHeHWe MPKU 3anycke NPorpaMmmsbl», 4Tobbl CBA3b C NPUBOPOM ycTaHaBAMBaAACh

aBToMaTU4yecku (cmoTpuTe n.6.2 HacTpolika nopra).
NyHKT « UHPOpMmaLma» - . BeecTn nHbopmaumio o npnbope, ¢ KOTopbIM paboTaeT nporpamma. B BbI-

3blIBaemom AaHHOﬁ KOMaH,D,Of/'I OKHE HeOGXO,D,VIMO Bbl6paTb moaenb an60pa N BBECTUN HEKOTOpPbIE CBE-
OEHUA O HEM, KOTOpble 3aTtemM 6y,u,yT OTO6pa)KaTbCﬂ B NMPOTOKO/1aX U3IMePEHNA B COOTBETCTBUUN CO CTaH-

paptom GLP.

NyHKT «Jlamnbi» - . YnpasneHue BKAOYEHMEM Fa/IOFTEHHOM U AeTepMeBOIA namnbl.

MyHKT «MuKponporpamma» - . O6HOBUTb BHYTPEHHEE MUKpPOMpPOrpammHoe obecneveHve npubopa

13 ¢daina, NnoctaBAAEMOro NPon3BoANTENEM.

5.2.4. Paspen «CnpaBka»

NyHKT «Cnpaska QA5400» - . OTKpbITb OrnaB/ieHNe CnpaBoYHOM cucTemMbl. CnpaBKa TaKKe MOXKeT
BbI3bIBAaTbCA HaXKaTnem Knasuwm F1 Ha K1aBmaType KOMNbloTepa.

MyHKT «O6HOBNECHME Y - . O6HoBNEHME NPOrPaMMbl YEPE3 UHTEPHET.

MyHKT «O nporpamme...» - . BbIBECTM OKHO CO CBEAEHUSAMM O AAHHONM BEPCUM NPOrPamMMbI.

5.2.5. JononHuTenbHble 31eMeHTbl NaHeNU yrpasaeHus

B fieBOI YacTV NaHenu ynpaB/ieHWs pPacro/ioKeHa rpynna 31emMeHTOB yNpaB/ieHna CnekTpopoTOMETPOM.

K HMM oTHOCATCA:

OKHO 0TO6paKeHnA YyCTaHOBNEHHOW AJIMHbI BOJIHbI. B NpaBoli YacTy 3TOro OKHa HaXxoAMTCA KHOMKa pyy-
HOW YCTaHOBKW ANNHbI BOJHbI — . Mpu eé HaxkaTuK Ha 3KpaHe MOAB/AETCA OKHO YCTAaHOBKM AJ/IMHbI BOJI-
Hbl. MpPY OTCYTCTBUM CBA3U C NPUBOPOM OKHO OTODPaXKeHUA AJIMHbI BOJIHbI OKPALIEHO B YEPHBINM LBET, a
KHOMKa YCTaHOBKM A/INMHbI BO/HbI 3a6/10KMpPOBaHa.

OKHO 0TO6pakeHUs TeKyLLero 3Ha4eHUsA U3mepaemoi BeM4muHbl. B 3TOM OKHe oTobparkaercs Tekyuee

3HaYeHWe ONTMYECKOWN MIOTHOCTU UK nponyckaHumA o6pa3u,a, B 3aBUCMMOCTU OT Bbl6paHHOr0 KHOMKOWM

pexXnma OTOﬁpa)KEHI/IFl. I'IpM OTCYTCTBUWN CBA3U C |'|p|/|60p0M OKHO 0T06pa)'KeHMFI TEeKyLllero 3Ha4yeHuA
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U3MepseMOoit BEIMUMHbBI OKPALLEHO B YEPHbIV LBET.
e  KHOMKa nepeKk/aioyeHUs pexxuma oTobpakeHus TeKyLero sHayeHMA usmepseMoi BeINYUHbI — .B

3aBMCMMOCTM OT BbIGPaHHOr0 3TOI KHOMKOW peXknma, uamepsemas BesndnmHa oTobpaskaetca nmbo B eau-
HULAX oNTMYecKon naoTHocTh (A), inbo B npoLeHTax nponyckaHua (T). BHe 3aBUCMMOCTM OT BblBpaHHOro

pexuma otobparkeHusa, B Tabanuy MU3MepeHnin BHOCUTCA 3HAYEHME B eAMHMULLAX ONTUYECKOM NAOTHOCTW.

e  KHonKa Kanub6posku 0 onTuueckon nnotHoctu (100% nponyckaHua) — . Mepes Ha)kaTem AaHHOM
KHOMKW cneayeT NOMeCTUTb B 30HY M3MepPEHMA KIOBETY C PaCTBOPOM CpaBHeHWA. [pu OTCyTCTBUM CBA3M C
npubopom KHoMKa 3ab10KMpoBaHa.

e  KHOMKa KomneHcauMm TeMHOBOIO TOKa — [E BbINONHAET KOMNEHCAUMIO TEMHOBOIO TOKA CneKTpodo-

TomeTpa. Onepaums MoXKeT 3aHMMaTb 0 30 cekyHa. Mo 3aBepleHnn onepaumm byaeT aBTOMaTUYECKM
BbINOJIHEHA Ka/MOPOBKa HY/JIEBOTO 3HAYEHUA ONTMYecKol naoTHoctTn (100% nponyckaHua), nosTomy ne-
pea ee BbIMOJHEHWMEM PEKOMEHAYETCS NMOMECTUTb B 30HY M3MEPEHMUA KIOBETY C PAacTBOPOM CpPaBHEHMS.
Mpw oTcyTCTBMM CBA3M C NPMBOPOM KHOMKA 3ab/10KMpPOBaHa.

B npaBolt YacTu naHenu ynpasneHuna (PUcyHoK 5) pacnosoxeHa rpynna 3/1eMeHTOB ynpaBaeH1a NpoLeccom

nsmepeHua. B aTy rpynny BXoAAT KHOMKKN «A3mepUTb» - [E 1 «Py4yHOW BBOAY - , ONUCaHHbIE B MYyHKTE

5.2.2.

5.3. OcHoOBHas naHenb
B BeEpXHe 4acTM OCHOBHOM NaHeNN PacnoioXKeHbl ABe 3akNagKkm «pagympoBKa» U «M3mepeHna», Kaxaana 3

KOTOPbIX OTKPbIBAET COOTBETCTBYHOLLYHO CTPAHULY NaHENN.

I panywpoos
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PucyHok 6 — CtpaHuua «'pagyupoBKa».
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5.3.1. CrpaHuua «FpagympoBKa»

Bce onepauuu No BbINOJHEHWIO FPAAYMPOBKM MPOU3BOAATCA Ha CTpaHuULUe «pagyMpoBKa» OCHOBHOM na-

Henn (PUCYHOK 6).
Ha cTpaHuLe HaxoaaTca cieaytowme OCHOBHbIE 3/IeMEHTbI:

MaHenb napameTpoB rpagympoBKu — 1. Mo3BoAAET ONepaTMBHO MEHATb TakMe MapameTpbl rpagyMpoBKu
KaK OnucaHue 1 onTMYeckas A/nHa KioBeTbl. Ha Hell ke HaxoAWTcA KHOMKa M3MeHeHus maclTaba rpadu-

Ka. dn1emeHTbl NaHenn 1 AOCTYynNHbl BCErga, €C/i 3adaHbl NapaMeTpbl rpagynpoBKN.

Macwrab l-s-:hj
buH. oFT. NNOTHOCTE: ooz
takc, o, nnoTHOCTE: 0.E91
MK, KOHLEHT pALMA: 0,01
M akc. KoHLEHTpaLMA: 0,33
| ABTOMACLIT AL | |
| ok | | OTreHa |

PucyHok 7 — OKHoO 3agaHua macwTtaba rpadumka.

MaHenb NapameTpoB rpagyMpoBKU — 2. Ha Hell pacno/ioKeHbl 3/1eMeHTbl, MO3BO/IAOLME U3MEHATb He-
KOTOpble MapamMeTpbl rPasyMpoBKM, U CTAaTUCTUYECKME AaHHble rPagyMpPOBKWU. DNemMeHTbl naHeau 2 fo-
CTYMHbI, TO/IbKO €C/IM 3aZaHbl NapameTpbl FPadyvpoBKY, a ANS TPALYMPOBKM MO CTaHAAPTHbIM 06pasLam,
TaK)e BbIMNOMHEH PACYET rpaayMpoBKM (NPOM3BOAMTCA aBTOMATUYECKM MOC/Ae 3anoaHeHus Tabaunupl pe-
3y/IbTaTOB U3MEPEHNN).

FpagyvposouHbli rpadumk — 3. OTobparkaeTca, eciv 3a4aHbl NapaMeTpbl FPAZyMPOBKK, 3 ANA rPagynpoB-

KM MO CTaHAAPTHbIM 06pasuam, TaKkKe BbIMOJIHEH PAcYéT rpagyvpoBKU. B aTom ciyyae pasbiokupyetcs

KHOMKa M3MeHeHus macwTaba rpapuka — . MpY HaXKaTUM 3TOM KHOMKM HA 3KPAH BbIBOAMUTCA OKHO 3a-
AaHuna MaclwTaba rpaduka (PucyHok 7). Ana rpafyMpoBKM NO CTaHAAPTHbIM 0bpasLam npu HaBegeHUM
Kypcopa MbILK Ha TOYKy 06pasLa Ha rpaduKe rpadyMpoBKM OTObpaKaeTcsa OWMbKa annpoKcMmaumn ois
JAaHHoro obpasua.

B 3TOM OKHE MOKHO BPY4YHYIO 334aTb MUHUMA/bHbIE U MaKCMMaNbHble 3HaYeHUA ANa ocel rpaduKa nam
BOCMO/1b30BaTbCA KHOMKOM «ABTOMacwTab» Ans Toro, Yytobbl Nporpamma aBTOMaTUYECKM paccuuTana u
NOACTaBMAa ONTMMasibHble 3HauyeHuA. 3agaHHbIi MacwTab 6yaeT NPMMEHEH NOoc/Ae HaXKaTUA KHOMKM
«OK». YTO6bl OTKA3aTbCA OT MU3MEHEeHUA MacluTaba, HaxKmuTe KHoOMNKy «OTmeHa».

[na rpagyMpoBKM Mo CTaHAaPTHbIM 06pasLam nNpu HaBeAeHMU Kypcopa MbilM Ha TOYKy o6bpasua Ha rpa-
duKe rpagympoBKu oTobparkaeTca olWMbKa annpoKCMmaLmm ana gaHHoro obpasua.

Tabnvua pesynbtatoB uamepeHmit — 4. [locTynHa, eciv 3afaHa rpagympoBKa Mo CTaHAAPTHbIM obpas-

uam. PesynbtaTbl M3MepEHMl\;1 BHOCATCA B BblAENNEHHYIO HLIeVIKy Ta6J'IMLl,bI C an60pa dBTOMaTU4YeCKKN npun
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HaXaTnun KHOMKKU E] Ha NaHenun ynpasaeHna nporpammbl Uan BPpyYHYHO. Py‘-IHOﬁ BBO4, OaHHbIX B Bblae-

NEHHYIO AYEMKY OCYLLLEeCTBAAETCA C MOMOLLbIO CNeLManbHOro okHa pegaktopa (PucyHok 8), KoTopoe noss-

NAETCA HA 3KpaHe MpM HaxKaTUWM KHOMKM Ha NaHenu ynpasieHUs NpMbopPOM, a TaKKe NpU HaxaTum
Knasuwm «Enter» nam nrobon umdposoi Knasmwm Ha Knasmatype MK nam ABOMHOM LienyYKe NeBON KHonN-
KOM MbIWKM Ha Bblae/eHHOW s4yelike. YAanuTb 3HayeHWe U3 Tabanubl MOXHO HaKaTMEM KNaBULLM
«Delete». Echn BBefeHO HEBEPHOE YMCAO WU NPOU3BEAEHO OLWMBOYHOE yaaneHUe, TO MOXHO BEPHYTb
npeablayliee 3Ha4yeHWe C MOMOLLbIO HaXKaTuA KnasBulum «Escy. [laHHas BO3MOMKHOCTb COXpaHseTcs Ao ne-

PEKNOYEHUA Ha nobol ,D,pyl'OVl AKTUBHbIN 3/IEMEHT rNaBHOMO OKHa nporpammsol.

e

Pyuroil 808

0,074

] 4 | ’ OTraeHa ]

L9

PucyHok 8 — OKHO 4ucnoBoOro peaakropa.
5.3.2. CrpaHuua «U3mepeHua»
N3mepeHna NponsBoaaTCcA Ha cTpaHuue «M3mepeHns» ocCHoBHOM naHenn (PucyHok 9).
Ha cTpaHuLe HaxoaaTca cneaytolime OCHOBHbIE 3/1EMEHTbI:
e NMaHenb napametpoB uamepeHuii — 1. Mo3BoNAET ONepPaTUBHO U3MEHATbL TaKMe NapameTpbl Kak onuca-
HWe, AaTa M ONTMYECKaa A/IMHA KioBeTbl. Ha Hel »Xe oTobpakatoTca paboyasa A/ MHA BOHbI U 3HaYEeHUA

KoadduumenToB F1 n F2. dnemeHTbl NaHenn 1 4OCTYyNHbI BCEraa, eCAun 3afaHbl NapameTpbl U3MepeHus.

"‘" Ipapgywposka - Hamepenun
Omvicanue:  OnpeneneHue HUTPUTOB Oara: 291120010 | = 1
Orruveckan anuHa koserst | 90 v +* Norpewsocrs metogues:. 200 % Owia gonmer 5400w F1=1,0000  F2=1,0000

Pesunetarel uameperii

Mt uam. Dﬁpaseu'A Cep.1 C. mr/n;: Cep.1 A: Cep.2 C, mr/n;: Cep.2 Cop..mr/a d. % 2
i el 10210 0.09 0,200 003 0os+002 57

2 Dbpaseu? 0,440 0,21 0,443 021 021:004 07

PucyHok 9 — CtpaHuua «3mepeHunsa».

e Tabnuua pesynbratoB UamepeHuii — 2. B aueliku ctonbua «Ob6pasel» BBOAATCA HaMMeHOBaHUA 0bpas-

uoB (840 20 cMmBONOB). Pe3ynbTaThl U3MepPEHUIA BBOAATCA B BblAeNeHHble AYelikn cTonbuos «A; Cep. N» ¢

an60pa dBTOMATUYECKN NPUN HAXKATUN KHOMKKN [E Ha NaHen ynpasaeHUA nporpammbl Nin BPYYHYIO.

Bo3morKHOCTUN PeNaAKTUPOBAHNA OaHHbIX B Ta6/w|u,e pPe3ynbTaTtoB M3MepeHVIl7I dHaNOrM4YHbl ONMUCAHHbIM
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paHee Ans cTpaHuLbl «pagynpoBKa».

Ao0aEnTE O

¥ 1aNHTE oOpazel,

¥0paTe paspriEs

OTHEHS

PucyHoK 10 — KoHTeKcTHOe MeHI0 Tabnnubl M3mepeHui.

MmeeTca BO3MOXHOCTb ONepaTUBHO YAanATb M A06aBAATb CTPOKM B TabsivLe M3mepeHui, a TakKe yaa-
NATb NYCTble CTPOKN MeXKay M3mepeHnamn. 3TN AencTBUA NPOM3BOAATCA C NOMOLLbIO KOHTEKCTHOIO me-
HI0, BbI3bIBAEMOTO LLLENYKOM NPaBoi KHOMKM MbllLK Ha Tabauue (PucyHoK 10). OgHako cnenyeT NOMHUTb,
yTo B Tabnuue M3mepeHUin He MoXKeT bbITb 6osee 20-Tn 06pa3LoB. Mo AOCTUKEHUN 3TOTO KOUYECTBa,

COOTBETCTByPOLLI,VIﬁ NYHKT MeHI0 6/10KMDYETCFI, n ,u,aaneﬁu.lee ,£I,O6aBﬂeHVIe O6pa3LI,OB HEBO3MOXHO.

5.4. [MaHenb cocToaHUA
Mpw yCcTaHOB/IEHHOW CBA3M C NPUBOPOM B N1E€BOI YacCTM NaHe N COCToAHMA 06bIYHO OTOBpaXkaeTca Haume-
HOBaHMe moaenn npubopa U CneKkTpanbHasa WMPUHA Wenn, ganee - Mma daiina AaHHbIX, €CN AaHHble

COXpaHeHbl UK 3arpyKeHbl U3 paina. NpaBee MOryT NOABAATLCA Cledytolme CO0bLeHNn:

BHMMaHue! CAMLWKOM BbICOKOE 3HAYeHue NponycKaHua obpasua. — NoABAAETCA, eC/IM 3HaYeHue npo-
NyCKaHWA ycTaHoB/eHHoro obpasua T 6osbwe 100,3% (onTuyeckas naoTHocTb A meHee -0,001). JaHHoe
coobueHne apnsetca npegynpeantensHbiM. OHO He TpebyeT OT NoNb30BaTeNA HUKAKUX OENCTBUN U UC-
YyesaeT, KaK TOJIbKO 3HaYeHMe BEPHETCA B AOMNYCTUMbIN AMAMNA30H.

OwunbKa! YctaHoBUTE pPacTBOpP CpaBHEHUA U BbinoaHUTe KanubposKy 0A/100%T. — noasnserca, ecau
AMHAaMWYECKMIA AManasoH, YCTaHOB/EHHbIA KannmbpoBKOM, HeAonyCTUMO Mas. ITO MPOUCXOAUT eciu,
Hanpumep, BbINONHEHO OBHYyNEeHUEe NPWU YCTaHOBNEHHOM 0b6pa3Lie, UMEIOLLLEM C/IULLKOM BbICOKYHO OMTU-
YecKyt NAoTHOCTb. CieayeT BbINOJIHUTL YKa3aHHbIe AeNCTBUS.

OwwnbKa! BbinoNHUTE KOMMNEHCALMI0O TEMHOBOro TOKa. — MNOABAAETCA, eCM TOK GOTONPUEMHMKA Npwu
NPoxoXaeHun yepes obpasel, CBETOBOro NOTOKA WUAW NMPU NEPEeKpPbITUM CBETOBOrO MOTOKAa MeHblle 3a-

d)MKCMpOBaHHOFO 3Ha4YeHnA TEMHOBOIO TOKa. Cne,a,yeT BbIMO/IHUTb YKa3aHHbIE ﬂ,eVICTBMH.

Hactpo#Ka nporpammbl

6.1. MoakniouyeHue npubopa K KomnbloTepy
MNpubop noaKknouyaeTca K KomrMbloTepy cTaHAApTHbIM Kabenem USB A — USB B ana nepudepuiiHbix
YCTpOICTB. B manbHeliwem HeT HeobXoAMMOCTM OTCOeaMHATL Kabenb oT npubopa. Bceraa 3anyckanTte

nporpammy TO/IbKO MOC/Ee BKAOYEHUA Npubopa, ero Nporpesa 1 BbIXoAa Ha Pabounin pexrum.

6.2. Hactpoiika nopra
O6bI4HO NPV NEePBOM 3aMycKe NPorpaMma Cama HaxoamT NPUCOEAMHEHHDBIV K KOMNbloTepy Npubop, n HeT

H806X0,CI,VIMOCTVI B HaCTDOVIKe coegunHeHuA.

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 11



Mporpamma QA5400 PykoBoacTBO Nonb3oBaTens

Nopt

MocneqoeaTensHEl NopT: |EDM1 -
| AETONOMCE

[¥] CoeaMHEHME MPK 33MYCKE NPOrparksl

| CoxpanuTe | | O1reHa

b

PucyHoK 11 — OKHO HacTpoOiiKK nocsen0BaTe/IbHOro nopra.
Ecnm no Kakum-nmbo nNpuyMHam 3TOro He NMPOU3OLLNO, UMEETCA BO3SMOXKHOCTb HACTPOUTbL MapameTpbl Co-
eguMHeHMA Bpy4Hyto. MNocne npucoeguHeHuA, BKAKOYEHMA WU OKOHYAHWA Mporpesa npubopa 3anycTute
nporpammy QA5400 1 BbIbepuTe NYHKT r1aBHOro meHto «Mpunbop» > «HacTpolika nopTa» (KHOMKa D Ha
naHenn MHCTPYMeHToB). Ha akpaHe nossutcsa okHo «MopTt» (PucyHok 11).

HaXmute KHOMKY «ABTOMOMCK» M MporpamMma nonbiTaeTcs onpeaenntb Homep COM-nopTa, K KoTopomy

noAKAoUYEH Nprbop, 1 yKasaTb ero B none «focnegosatenbHblit NOPT».

= JlvcneTuep yorpoidcTs | = | =] ﬁj

Maiin  Jeficteme  Bua  Cnpaexa
| @ He| N

4 --ﬁ_M_ainPC
> g DVD w1 CD-ROM guckosoabl
.- B Bugeoagantepe
= dWCKoBBIE yCTpOCTEE
. Iy 3ByKOEGIE, BUAED W MIPOBLIE YCTPORCTES

= Knaematypel

b 1M Komnbrotep

i Kontponneps: USBE

b 47 KonTponnepe! sanoMuHaroWM: yCTpoicTe
I- MoHuTopb

b jil, MBILLK 1 MHBIE YKA3EIBAHOLLME YCTROACTEE
4-'5 Nopre (COM u LPT)

"}7 PCI Parallel Port (LPT3)

T3 PCI Serial Port (COML)

T5" PC Serial Port (COMZ)

7 Silicon Labs CP210x USE to UART Bridge (COM3)
b D Mpoueccopel

g Pagmomogynn Bluetooth

b -EF CeTesble aganTeps

--/M& CucremHble ycTpoiicTea

., = ¥crpoicrsa HID (Human Interface Devices)
b ’E,j YeTpoiicTea oBpatoTin nsoBpaxceHui

-~ @ Keocr-koHTponnepe! Wwinker [EEE1394

A

PucyHok 12 — Homep nocnepoBatenbHOro nopra.

TaK)Ke MOXKHO HenocpeacTBEHHO BbIOpaTb HOMEP NOpPTa M3 BbiNaAatoLwero cnucka «MocnenoBaTeNbHbIN
nopT». 3TOT HOMEP Bbl MOXKeTe y3HaTb, ecin 3anyctute «ucnetyep ycrpoicte» Windows n passepHéTe
BeTKy «MopTbl (COM u LPT)» (npmubop gonxeH 6biTb NpucoeamHéH). Hangute yctpoicteo «Silicon Labs

CP210x USB to UART Bridge», pagom B cKobkax 6yaeT yKasaH Hy»KHbli Homep nopTa (PucyHok 12).
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Ecnv oTmeTnTb YekboKe «CoeguHeHMe MpU 3amnycke NporpamMmbi», Nporpamma byaeT aBTOMaTUYecKu
yCTaHaB/MBaTb CBA3b C NPMOOPOM MpK 3anycke. B NpoTUBHOM C/ly4ae YCTaHOBKY M paspbiB CBA3WM C NpU-

60poM HyXHO 6yaeT BbINOAHATbL BPYYHYKO Yepe3 MyHKT rnaBHoro meHio «Mpubop» > «MNogknto-
4ynTb/OTKAOUMTL» (KHOMKa Ha NaHe/n UHCTPYMeHTOB). HaxmuTe KHOMKy «CoxpaHUTb» ANnA coxpa-
HEHWA BbINONHEHHbIX HACTPOEK.

MpumevaHue: Ecau He ydaémca obHapyxums nopm, K KOMopomy npucoeduHéH npubop, Heobxooumo ewié

pas3 ybedumoscs 8 mom, Ymo ycmaHosseH dpalisep supmyansbHo2o COM-nopma, USB-kabesnb ucnpaseH u npa-

BUSILHO MOOKMIOYEH, O MAKHEe 8 MOM, YUMo NPubopP 8KMAOHYEH U HAXOOUMCA 8 pexcume u3mepeHus.

6.3. WHdopmauusa o npubope
B nporpamme MmeeTcA BO3MOXHOCTb BHOCUTb M XPaHWUTb HEKOTOPble CBeAeHUA 0 cnekTpodoTomeTpe. B
AanbHelWwem 3TU cBeAeHna ByayT oTpaxkaTbcA B MPOTOKOAAX 3mepeHuit. OKHO 4na BBOAA M MPOCMOTPa

uHdopmauum o npubope (PMcyHok 13) MOXKHO Bbi3BaTb Yepes NyHKT rnaBHoro meHto «Mpubop» > «UH-

popmaupma» (kHonka |(L)| Ha naHenu MHCTPYMeHTOB).

i B

Whdopmayxs o npubope

Mogene: W
CepuiHer Homep:  B4BA0ET
HHeeHT apHEE Homep: TP 0T
Moseped: 12.02.2013 -

[¥] Npegynpestaate of okoHYEHHM AEHCTEHA NoBeprkK 33 30 aH.

! CoEpaHuTE | | OTrena ‘

PucyHoK 13 — OKHO cBegeHuit o npubope.
BeogaTca cneaytowme napameTpsbi:

e  Mogenb. Boibnpaerca 13 Bbinagatowiero cnucka. ObpaTute BHMUMaHWE Ha TO, YTO ecan modens npubopa
6yAaeT 3agaHa HenpasubHO, TO NPOrpamMmma MOXKET OrpaHMuYMTb pabounii AnanasoH AAMH BOAH npubopa
3HaYeHUAMM, COOTBETCTBYIOLLMMM BblIBpaHHON Moaenu.

e CepwuiiHblii HOmep. 3aBOACKON HoMep Npubopa. OTobparkaeTcs B MPOTOKONAX.

e  WHBeHTapHbIi Homep. OTo6parkaeTcs B NPOTOKONAX.

e [loBepeH. [lata noBepkn npnbopa. OTobparkaeTcs B NPOTOKONAX.

o [peaynpexpatb 06 OKOHYaHUU AENCTBUA NOBEPKU. ECIM yCTaHOB/IEH 3TOT ¢1ar, TO NPKU 3amnycKe, Hauu-
Has C YKa3aHHOro Y1cna gHel 40 UCTeYEHMA CPOKa NOBEPKM, Nporpamma byaeT BbIBOAUTb HaNnoMUHaHKe.
Hasxkmute KHoMNKy «CoXpaHMTb», YTOBbI 3anmcaTb CAeNaHHbIe U3MEHEHUA UAM KHOMKY «OTMeHa», 4Tobbl

OTKa3aTbCA OT HUX.
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7. YnpasneHue npubopom
Mocne ycTaHOBKWM CBA3W NMpOrpammbl CO CNekTpodpoTomMeTpom, Ha Aucnnee npubopa oTobparxKaerca co-
obuieHune «CeAsb ¢ MK...». B 3TOM pernme KHOMKKU Npmubopa He AelCTBYIOT, BCe onepaLmmn nponssoasaTca
M3 Nporpammbl C NOMOLLLbIO KHOMOK NaHenun ynpasneHunsa (PUCyHOK 5). dnemeHTbl ynpaBieHna CnekTpo-

doTomeTpom onmcaHbl B NyHKTe 5.2.5 HacToAwero PykoBoacTsa.

7.1. YcTaHOBKA A/IMHDbI BOJIHDI
B npaBoli YacT OKHa OTOBparKeHUs YCTaHOBNAEHHOW A/UHbI BOJIHbI HAXOAMTCA KHOMKA PYYHOM YCTaHOBKM
ONVHbI BOJIHbI — . Mpu ee HaXKaTUWM Ha 3KpaHe NOABASAETCA OKHO YCTAHOBKWU AJIMHbI BOJIHbI (PUCYHOK

14).

YCTaHoEKa AJTHHB BEOTHB

JnuHa sonHu: | FELRIRETY

Nepen ycraHoBKOK HOBORM
AMHHB BOMHB NMOMECTHTE B
30HY H3HMEpPEHWA KHBETY C
pAcTEOpPOM CpPABHEHMWA

':Iu:TaHDE:HTb] ’ OTtieHa

PuUcyHoK 14 — OKHO YCTaHOBKMW AJIMHbI BOJHbI.

BBeanTe HeobXxoAMMOe 3HaYeHWe B Nose «NnHa BOJIHbI» U HAaXKMUTE KHOMKY «YCTaHOBUTb». Mpn aTom
bypeT ycTaHOBNEHA 3a4aHHasA AJIMHA BOMIHbI M aBTOMATUYECKM BbINOJIHEHA onepauus Kaanbposku O on-
TUyeckoi nnotHoct (100% nponyckaHus), NO3ITOMY nepes BbINOJHEHMEM YCTaHOBKM pPeKoMeHAayeTcs
NMOMECTUTb B 30HY M3MEPEHMA KIOBETY C PacTBOPOM CpaBHeHUs. MHaye notom Bam bygeT HeobxoaMmo

BbIMNOJIHUTb KaﬂMGpOBKy HYNnA OTAENbHO.

7.2. KanubpoBKa HyNA ONTUYECKON NNOTHOCTU

[N BbINOAHEHUA Npoueaypbl, NOMECTUTE B 30HY M3MEPEHUA KIOBETY C PaCTBOPOM CPaBHEHUA U HaKMUTE
KHOMKY Ha nNaHenu ynpasneHua. KanmbpoBKa Hy/A YacTo BbINOIHAETCA aBTOMaTUYECKM MO 3aBeplue-

HUW ApYyrUX onepauui.

7.3. KomneHcauusa TeMHOBOro ToKa
[aHHy npoueaypy PEKOMeHAYeTCs BbINONHATL NOCAe Nporpesa Npubopa, Bpemsa oT BPEMEHW B NpoLec-
ce paboTbl, PN U3MEHEHUN BHELIHUX YCNOBUIM 1 Nepes, OTBETCTBEHHbIMU M3MeEpeHUAMU. [na 3Toro no-

mecTuTe B pabouyto 30HY KIOBETHOrO OTAENEHUA 3arNyLLKy, NePeKpbIBaloLLYO CBETOBOM Ny4oK, 3aKpoiiTe

KPbIWKY U HAaXXMNUTEe KHOMKY @ Ha NaHeNun ynpasseHUA.
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>’ KoMneHcauusa TeMHOBOIO TOKA. ..

PuUcyHok 15 — OKHO oXXupaHums.

Onepauna MoxKeT 3aHMMaTb A0 20 cekyHA. Bo Bpems eé BbiNO/JIHEHWNA Ha 3KpaHe oTobparkaeTcs CooTBeT-
CTBYIOLWan Hagnuch (PucyHoK 15). Mo 3aBeplieHMmn onepaunm HeobxoaMMo NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHUn
KIOBETY C PacTBOPOM CPaBHEHMA U BbIMOAHUTL KaAMBPOBKY HYNEBOro 3HaYeHMs OMNTUYECKOM MIOTHOCTU

(100% nponyckaHwus).

FpapyvpoBKa

8.1. 3apaHue napameTpos rpasyupoBKU
Mepen TeM Kak NPUCTYNUTb K BbINOJIHEHUIO FPaAyMPOBKKU, HEOBX0AMMO 3a4aTb BCe ee napameTpbl. Jas
3TOro A0/XKHa bbITb OTKPbITa CTPaHMua «pagynmpoBKa» OCHOBHOM naHenn. OKHO 3a4aHuMA NapaMeTpoB

rpagyvpoBku (PUcyHOK 16) MOXKHO BbI3BaTb ABYMA CNOCObaMM: Yepes MyHKT r1aBHOTO MeHto «dain» >

«HoBbIN» (KHOMKa naHean MHCTPYMEHTOB) MM uYepes3 NyHKT «AHanus» > «[lapameTpbi» (KHOMKa

naHenmn MHCTDYMEHTOB). B nepBom cnyd4ae OKHO OTKPOEeTCA C napameTpamun no ymoa4aHuto, a BO

BTOPOM, €C/IM A0 3TOrO y¥Ke 6bli1a OTKPbITa FpaAyMpPoBKa, TO C MapameTpamm 3TOW rpagynupoBKHU.

Napavetpsi paaynpose N

Onucanre

ONPEAEAEHHE HHTPHTOE

DercTene 3ABUCHMOCTE K.OHUEHTPAUMM CTEHAAPTHEI: 0GpasUOE

@) A[C] - eTanaapT Cool = 002 Cooll = 0,00

: 16.03.2014 | =
MR R ) C[4) - e nputiope
Cco2= 004 Ceol2= 0.00
Ci i Lame 901
PO SRR A Enocos Coo3= 008 Cool3= 0,00

@ i
0 0 CTAHAAPTHBIM 00pA3L Ak Cond = D,] 2 Coold = D,DD
JnHa BOMHBL HM: 5400 Kon-eo cepui CO: 3

Ccof = 016 Ccol5= 0,00
Ccob = 030 Ceolk= 0.00
Cco? = 000 Cecol?= 0,00

F.OHULEHTPALLMA K.oneo CO B cepuu; E =

EguHmua rardn - ) Beog koseeuuMeHTOE
AC)=kD+k 1 C+k2Ck3
3HaKOE NOCAE S3NATORH 215 K0 = 00135 CcoB = 0,00 Ccol8= 0,00
k1= 1,3902 Ccod = 000/ Cecold= 0,00
AR k2=| oz Ceol0= 000 Ceo2i= 0,00 f

@ Nunelinan vepes 0

k3= 00000 . _
) NMureiiban [7] Henonssoeate koHTpoabHE ofpazey (C=0)

- Napatonmueckan OrTHyeck an 40HHA KIDBETEL
! CrenenHan B0 rara - MorpewHoCTE METOIMKM: 2000 %

| Coxparie | I OTHeHa I

PucyHok 16 — OKHO 3aaH1MA NapameTpos rpaaynpoBKu.
3apatoTca cneaytowme napameTpbl rpaaynpoBKuU:

OnucaHue. J/1io60i TEKCT, NOACHAIOLWMNIA Ha3HaYeHne rpagympoBKM, agnmHoin ao 255 cumeonos. OTobpa-
YKaeTca B MaHe N npeaBapuUTe/ibHOro NPOCMOTPa OKHa 3arpy3kn u3 dalina paHee BbINONHEHHOW rpaayu-

POBKM.
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e [eiictBue. [lata co34aHMA U CPOK AENCTBUA rPafyuMpoBKU. [laTa co34aHUA TaKKe oTobparkaeTca B naHenm
npeaBapuTeIbHOro NPOCMOTPA OKHa 3arpy3ku 13 daiina paHee BbINOJHEHHOM rPagynpPOBKN.

e  1nvHa BOAHBbI. [J/1MHA BO/IHbI B HAHOMETPAX, Ha KOTOPOM BbINONHAETCA rPasynpoBKa.

e  KoHueHTpauua. HammeHoBaHME eAuHMULbI KOHLEHTpaumn (4o 255 cumBosioB), BbibUpaemoe M3 Bbinaaa-
IOLLLErO CMNCKA UM BBOAMMOE BPYYHYIO M YMCN0 3HAKOB nocsie 3ansaTton (o1 0 o 6).

e AnnpoKcumauusa. Bbibop OAHOro U3 4YeTbipéX BMAOB annpoOKCUMALUKW rpaayupoBOYHOW 3aBUCUMOCTY:
JNIMHENHON, NpoxoAsdllel yepes Hayano KOOpAMHaT, NHENHONM, KBaapaTuyHon (napabonnyeckon) maum
cTeneHHoW. AnA NMHEHON annpoKcMmauum TpebyeTca He MeHee ABYX CTaHAAPTHbIX 06pasLoB B cepuu, a
ONA KBaAPaTUYHOM — He MeHee Tpex.

e  3aBMCMMOCTb. TWM rPaZyMpPOBOYHOIO YPAaBHEHUSA: 3aBUCMMOCTb ONTUYECKON NAOTHOCTU OT KOHLLEHTPALUK
A(C), kKaK npeanucbiBaeTca 60NbLIMHCTBOM HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB, UM 3aBUCUMOCTb KOHLEHTPaLUM
OT onTuyeckok naoTHoctu C(A), Kak peanmM3oBaHO BO BHYTPEHHEM NPOrpaMmmHOM obecneyeHnu cnekTpo-
doTomeTpa. BTopoit TMN ypaBHEHMA MOXHO MUCNO/1b30BaTb A1A NepeHeceHMa B NporpaMmmy rpagympoBoK,
BbINO/IHEHHbIX Ha crneKkTpodoTomeTpe 6e3 NOAKNOYEHUA K KOMMbIOTEPY WU CO3AaHHbIX C MOMOLLbIO
npeaplayLien BepcmMm NporpaMmHoOro obecneyeHus, NocTaBAsBLIEroca BMecTe ¢ npubopom.

e Cnocob. 3agaHne KoapdMUMEHTOB rPagyMPOBOYHOIO YPaBHEHWUA: aBTOMATUYECKMM PAacYETOM 3HAYEHUI
K03ddULMEeHTOB nocne namepeHuns obpasLoB C U3BECTHOM KOHLEHTpauuein aHain3mpyemoro BellecTsa
(ctaHgapTHbIX 06pasuos — CO) UAM NpAMbIM BBOAOM paHee NoAyvyeHHbIX 3HadyeHuii. B nepsBom cnyyae
HeobX0AMMO BBECTM KOJIMYECTBO CEPUIN NapaniesnbHbiX U3MEPEHUIN U KONMYECTBO CTaHAAPTHbIX obpas-
LLOB C M3BECTHbIMM KOHLLEHTpaUMAMM B cepmn. Bo BTOpOM — OT O4HOro 40 TPEX 3HaUYeHU KoapdnumMeHToB
B 3aBMCMMOCTM OT BbIOpaHHOro BMAa annpoKCMmaLui.

e  KOHUEeHTpauumu CTaHZAPTHbIX 06pa3LoB. BBoAATCSA B Cyyae NOCTPOEHMA rpaayMpPOBKM NO CTaHAAPTHbLIM
obpasuam B Nopsike BO3pacTaHUSA KOHLUEHTpaLuun.

e Wcnonb3oBaTb KOHTPOJ/bHbIA obpasey, (C=0). BbibupaeTca, ecnm meToguKa BbINOJHEHUSA U3MEPEHUN
TpebyeT ncnonb3oBaHMA pesyabTaTa KOHTPOIbHOTO OMbiTa (KOHTPO/IbHOrO 06pasua). B aTom ciyyae B Ka-
YyecTBe PacTBOPa CPABHEHUA NPUMEHAETCA AUCTUAIMPOBAHHAA BOAA, @ 3aTeM MpuU pacyéTe KoapoduumeH-
TOB rPayMpPOBOYHOIO YPaBHEHMSA N3 KaXKA0r0 U3MEPEHHOIO 3HAYEHMUS ONTUYECKOM NAOTHOCTU CTaHAAPT-
HbIX 06pa3L0B BbIYNTAETCA 3HAYEHME ONTUUYECKOWN MNIOTHOCTM KOHTPOLHOro 06pasua.

e OnTtuyeckas pavMHaA KloBeTbl. CnpaBoyHana MHPopmauma ana yaobcrtsa nonb3osaTend. B pacuérax He
npumeHseTcs. MoxeT 6biTb BbibpaHa 13 BbiNaAatoLLero Cnucka Uan BBegeHa BpyyHyto (ao 15 cumeosios).

e [orpewHocTb MeToanKKU. CnpaBoYyHas BeNMYMHA, KOTopasa byaeT oTparkeHa B MPOTOKO/1axX U3MEPEHUN.
Mocne 3afaHMA BCeX NapameTpoB rPasympoBKN HaXMnUTe KHOMKY «CoxpaHuTb». Mpu 3TOM OKHO 3agaHuA
napameTpoB rpafyuMpoBKM 3aKpoeTca. B 3aBucMmocTn ot cnocoba 3agaHusa KoaphuLMEHTOB rpagympo-
BOYHOIO YpPaBHEHUA, fanee MOXKHO NMB0 COXpaHUTb rPpagyMpPOBKY U NEPexoaunTb K BbIMOJHEHUIO U3Mepe-
HUI NPo6, NMBO NPUCTYNaTb K USMEPEHUIO CTaHAAPTHbIX 06pa3LoB. Bo BTopom cnyyae Tabanua pesynbra-

TOB U3MEPEHUI Ha cTpaHuLe «padynpoBKa» byaer ounileHa, u B Heé byayT BHeCeHbl 3HaYeHUA KOHLLEH-
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TPaUWi cTaHZAPTHbIX 06pasyoB.

8.2. M3mepeHue cTaHAAPTHbIX 06pa3LOB
e M3mepeHua BbINOJHAIOTCA B COOTBETCTBMM C PYKOBOACTBOM MO 3KCMAyaTaumu cnekTpodoTomeTpa. Mony-

YEeHHbleé 3Ha4YeHNA BHOCATCA B BblAe/IEHHbIE AYenkn TaﬁﬂMLl,bI Pe3ynbTaToB VI3ME|:)EHMI71 dBTOMaTU4YECKU

Npun HaXXatn KHONKU E] Ha NaHe/In ynpas/seHnA Nnporpammsl.

e [locne BbINONHEHMA NOCAEAHEro U3MEPEHUSA, NPOrPamMmmMa aBTOMATUYECKN PacCUUTbIBAET KO3PPULMEHTDI
rpagyvMpoBOYHOro YpaBHEHMA, CTaTUCTUHECKME XapaKTEPUCTMKM rPadyUpPOBKM M CTPOUT rpagynpoBOYHbIN
rpadumk. Mpu 3TOM CTaHOBATCA AOCTYMHbLIMW 3/1€MEHTbI NaHeNn NnapameTpoB rPagympoBKM — 2, ¢ MOMO-

Wb KOTOPbIX MOXXHO ONepaTUuBHO U3MEHATb OCHOBHbIE MapaMeTpPbl rPaaynpoBKN U KHOMKa U3MEHEHNUA

macwTtaba rpaduka — .

e [1nA TOro 4yTo6bl MPUCTYNUTL K BbIMOJHEHUIO U3MEPEHMUI HA OCHOBE BbINOJHEHHOM rPaayMpPOBKKU Heobxo-
ONMO COXpaHuUTb eé B ¢dain. CoxpaHeHWe rpagympoBKKU caeayeT NPOU3BOAUTb KaxKabli pa3 npu nobom

N3MEHEeHUN e€ NapameTPOB C NOMOLLbIO 3/1eMEHTOB NaHe M NapaMeTpPoB rpasyupoBKY — 2.

k) I sy Hpania
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PucyHok 17 — OKHO npeAaBapuUTeNIbHOro NPOCMOTpPa U NeYaT NPOTOKONA rpasyUPOBKMU.
8.3. CoxpaHeHue rpasyupoBKU

Ana COXpaHeHUA COB,CI,BHHOI‘;I rpagynpoBKku B cbaﬁn HGO6XOAVIMO BOCMO/1b30BaTbCA KHOMKOWM naHem
UHCTPYMEHTOB. |_|pl/| 3TOM Ha 3KpaH 6y,u,eT BblBEAEHO CTaHAAPTHOE ANAaNNOroBOE OKHO COXPaHEHUA d)al‘ima.

[onyckaeTtca coxpaHeHne He3aKoHYeHHOM rpadyupoBKKM C Tem, 4Tobbl BMNOCNeACTBMU 3aBEPLUNTL €€ Bbl-
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nonHeHune.

Mocne coxpaHeHMs rpagynpoBkn uma daiina otobparkaeTca B NaHeM COCTOAHMA.

8.4. MeuaTb NpPOTOKONA rPAAYUPOBKU
B nporpamme nMmeeTca BO3IMOXKHOCTb MevaTu MPOTOKO/a CO34aHHOW rpaaympoBKu. lNeyaTb npoTokona
[OCTYMNHa, eCcn 3a4aHbl NAapamMeTpbl FPaayuMpPoBKKY, a A5 rPaLyMPOBKM NO CTaHAAPTHbIM 06pa3Lam Takke

BbINOJIHEHbI BCE M3mepeHusa. OKHO NpeaBapuUTebHOro NPOCMOTPA M nevatn npotokoa (PucyHok 17) Bbi-

3blBA€TCA C NOMOLbKO KOMaHAbl ITNMaBHOIo MeHH0 «®Pann» > «MeyaTb» (I-(HOI'IKa NnaHen UHCTPYMEH-

TOB).

8.5. 3arpysKa rpaayvpoBKu us ¢aiina
YT06bl 3arpysnuTh paHee CO34aHHYIO M COXPAHEHHYIO rpaayvMpoBKy U3 daiina HeobxogMMo HaxodAachb Ha

cTpaHuue «pasyMpoBKa» BOCNO/b30BaThbCA KOMaHAOW rnaBHoro meHio «®ain» > «OTKpbITb» (KHOMKa

naHenn MHcTpymeHToB). OTKpoeTcAa OKHO 3arpy3ku (PucyHok 18).

Manca: | () 045400 v @

- Ipagyupoexu W arepeHuA
‘ = ‘ HHTPMTEIZ. 554

C:AGAB400 HIATEMT b1, 554
HuTpTR_F.O. 254

[MocnegHUe nanku

NpeaEapUTEIEHEIA ApaCkaTE
30032009

anpeaeneHHe H|T PIMTOE

Mrda gaiina: |E:'\IZ!.¢‘-.54EIEI'\HHT|:|HTH.354 v | | 3arpysure |
Tun gaina: | F Akl rpagYHpoBKM [* 254 v | OrrenHa

PucyHoK 18 — OKHO 3arpy3Ku gaHHbIX 13 ¢paina.

[na 3arpysku rpagympoBkn B none «Tun daina» OomKeH 6biTb BbiBpaH NYHKT «®Paiinbl rpagynpoBKu

(*.s54)». Mpu BblaeNeHNN B OKHe dalina rpagympoBKu, B nose «MpeasaputesibHbI NPOCMOTP» O0TObpa-
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KaTCA oNnCaHne U Aata Co34aHnNA rpaaynpoBku, co,u,epmam,eﬁcn B A@dHHOM d)aﬁne.

Mocne 3arpy3kn uma daiina otobparkaerca B NaHe N COCTOAHMA.

8.6. IKcnopt Tabaunupbl pesynbratos B popmare MS Excel™
Tabnnua pesynbTaToB U3MEPEHUN CTAHAAPTHbIX 06Pa3LOB MOXeT ObiTb 3KcnopTUpoBaHa B ¢ain Mi-
crosoft® Excel™ Tolt Bepcuun, KoTopas yctaHoBneHa Ha MK. Ecam npunoKeHune He yCTaHOBEHO, TO MOMbIT-

Ka BbIMNOJIHEHWUA AAHHON onepauun NPUBeaET K OLWMbKe.
BbINOAHUTb 3KCNOPT MOMKHO BOCMO/b30BABLUMCL MYHKTOM r/1aBHOrO meHto «Pain» > «IKcnopT» (KHOMKa

naHenn MHCTpymeHToB). MpK 3TOM OTKPOETCA CTaHAAPTHOE AMAN0roBOE OKHO COXpaHeHua ¢aitna, B

KOTOPOM HeobxoaAnmo 3aaaTb UMms daitna.

9. WU3smepeHua

9.1. Bbibop rpagyMpoBKHM
M3mepeHna NpoBOAATCA HAa OCHOBE paHee CO34aHHOM rpagympoBKU. MoaTomy 4Tobbl NepeTn Ha CTPaHK-
uy «M3mepeHus» n NPUCTYNUTbL K 334aHUI0 MapameTpoB M3MepPEeHUI, HeobxoaMMo YTobbl Ha CTpaHuLe

«[pagyvpoBka» 6bina OTKpPbITa 3aKOHYEHHaA COXPaHEHHaA rpasympoBKa.

OnmcaHue

H3rAEPEHHE HUTRWTOE

panyupoeka
HuTpuTEl oT 28.10.2008

CoszgaHa:; 28102008 Crhocof sa0aH4s: no CO
DefcTEMTeNEHS A0: 26.01.2005 F.omuzcTen cepuin CO: 1
3EEMCHMOCTES A[C) Fomuecteo CO & cepud: B
JLM4HA BOAHB H: 5400 feld = 10,0335 [] Mcnonezosate KO
EduHHLE H3MEREHWA: M k1=1.8902 [N or peWHOCTE METOAMEK:

AMRHLS HEMERSHLA k2-0.310 F B
ANNPOKCHMALME: napationueck.an k3 = 10,0000 0.0%
W sMepeHWA
F.OMMYECTED CEOHI 2= K.oaddguumert F1 = 1,0000
KonuuecTen 06pasuos & CEpMM: 5= Koadpuuxent F2 = 71,0000
Orruyeck.an 4uHa koeeTe: 50w - Nara: 2311.2010 -
[] Menanesosats koHTpoAEHEI ofpasey [C=0] MorpewHocTe meToguk: 20,0 %

| COxpaHMTE: | [ OTmeHa ]

PucyHoK 19 — OKHO NapameTpoB U3MmepeHUil.

9.1. 3apgaHue NapameTpoB U3MeEpPEHUIA

MapameTpbl U3MEPEHMUIN 334al0TCA B OKHE NapameTpoB nsmepeHuit (PucyHok 19), Bbi3biBaemMom C NOMO-

WbIO MYHKTa FNaBHOro MeHto «®dain» > «HoBbIN» (KHOMKa NaHean UHCTPYMEHTOB) NpPU OTKPbITOW

cTpaHuue «M3mepeHmna». B 3Tom cnyyae OKHO OTKPbIBAeTCA C mapameTpamm No YMOAYaHUIo, AarKe eciu
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[0 3TOrO y:Ke 6blIM 334aHbl KaKMe-To MapameTpbl U3SMEPEHUA.

OKHO NapameTpoB TaKXe MOXHO BbI3BaTb Yepe3 NYyHKT rMaBHOro MeHio «AHanus» > «lMapameTpbl» (KHOM-
Ka naHenn UHCTPyMeHTOoB). MNpn 3TOM ecnm paHee yxKe 6blAn 3a4aHbl NapaMeTpbl USMEPEHN, TO OK-
HO OTKPOETCA C 3TUMM NapameTpamm.

B flaHHOM OKHe 0TobparkaloTcA cieaytowme napameTpbi:

e  OnwucaHue. /11060l TEKCT, NOSACHAIOWMINA Ha3HaYeHNE U3MepPeHUi, ganHoi go 255 cumeonos. OTobpaka-
eTCA B MaHeNn NpeABapuTeibHOro NPOCMOTPA OKHA 3arpy3ku ns ¢aina paHee BbINOJHEHHbIX U3MEPEHUN.

e [paayupoBKa. CnpaBoyHasa nHdpopmauma. MNapameTpbl rpasynpoBKKU, BbIOPaHHOW A5 NPOBEAEHUA U3-
MepeHUN.

e  Konuuectso cepuit. Yicno cepuit napannenbHblx uamepenuii (ot 1 go 10).

e  Kosmyectso 06pasuos B cepun. o 20-TM 06pasLoB.

e Ontuuyeckas gaunHA KOBeTbl. [10 yMONYaHMIO YCTAHABAINBAETCA BE/IMYMHA U3 MAPaMETPOB rPasynpoBKM.
MoeT 6bITb U3MEHEHA NONb30BaTENEM.

e  KoapouumeHtol F1 n F2. 3agatotca nonb3osaTenem gna onpegeneHna cneunduyeckmnx ycinosuii usmepe-
HUA — pa3basneHne u T.n. M3mepeHHble BEANYMHbBI ONTUYECKON NAOTHOCTM 06pasLoB NOCAeA0BaTENLHO
YMHOatoTCA Ha 3T KoaddMumeHTbl. [0 yMONYaHUIO PaBHbl eANHULLE, YTO UCKAOYAET UX BAMAHME Ha
PacyéTbl.

e [ara. [lata BbINONHEHUA U3MEPEHWN.

¢ WNcnonb3oBaTb KOHTPONbHbBIN 06pa3ey, (C=0). MapameTp, paBHbI 3a4aHHOMY ANA TPaAyUpPOBKU. He mo-
JKET ObITb USMEHEH.

e [lorpewHocTb MeToAUKU. [10 yMONYAHMIO paBHa MOFPELHOCTU, 33a4aHHON ANA FpagympoBKU. MoxeT
ObITb U3MEHEHa AN1A TEKYLLErO U3MEPEHUA.

Mocne 3afaHMA NapamMeTpPoB U3MEPEHUN HAXKMUTE KHOMKY «CoxpaHUTb». OKHO NapameTpoB M3MeEpPEeHU
3aKkpoeTcs, a Tabavua pesynbTaToB U3MEPEHUI Ha CTpaHuLe «M3mepeHns» bygeT ounlieHa U CKOHOUry-
pupoBaHa nog, 3aflaHHOe KOIMYeCTBO cepuit U 06pa3LoB. Tenepb MOXKHO NPUCTYNATb K BbINOJHEHWUIO U3-

MepeHUN.

9.2. BbINONHEeHUe u3mepeHUi
MN3mepeHna NponusBoAATCA B COOTBETCTBMM C METOAMKOW MU PYKOBOACTBOM MO 3KCMayaTaumu cnektpodo-
TomeTpa. Pe3ynbTaTbl U3MEPEHUIH BHOCATCA B COOTBETCTBYIOLWME AYENKN TabauLbl Ppe3ynbTaToB M3mepe-

HWI KaK yKa3aHo Bblle (NyHKT «Tabavua pesybTaToB M3MepeHuin»). Mpu 3Tom aBTOMaTUYECKM paccyu-

TbIBAOTCA U BHOCATCA B COOTBETCTBYHOLLHNE AYenKn Ta6ﬂMLI,bI cneagywuime senndnHbl: 3Ha4YeHUE KOHLUEH-
Tpauun, cpeaHAAa KOHUEHTPaUuuA No napaane/ibHbIMm U3SMeEPEHNAM U CXOOAUMOCTb MO NMapannesibHbiMm uU3-
mMmepeHunam — ds npoueHTax. Ecnun 3agaHa BennyunHa ((ﬂOI'pELLIHOCTb MeToOOUNKn», ToO cpegHne KOHUEHTpPa-

LN BbIBOOATCA B Ta6/w|u,e C YKa3saHuem COOTBeTCTBYIOLLI,Eﬁ norpeLwHoCTH.
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QA5400

pasyHpoBka Beina MaMeHEHa, PesynETaTel MEMEPEHKIA By AY T NEPECUMTAHE! N0 HOBOH MPaAyYHpOEKE,

PucyHoK 20 - MpeaynpexaeHue o nepecyére pesynbTaToB U3MepeHUi.

Kak B npouecce BbIMOJHEHNA U3MEPEHUIA, TaK W MOC/e 3arpy3ku rotosoro ¢aina UsmepeHuit umeeTcs
BO3MOXHOCTb NEPEeNTM Ha CTpaHuuy «pagymMpoBKa» M BHECTU M3MEHEHMA B napameTpbl rpadyvpoBKu
WU JarKe 3arpysuTb APYryto paHee COo34aHHYHo rpagympoBKy M3 daitna. B 3Tom cayyae npu BO3BPALLEHUN
Ha cTpaHuLly «M3mepeHusa» Byaer BbiAaHo npeaynpexaeHune (PucyHok 20), u Bce pesyabTaTbl USMepPeHUI

6yAyT NnepecymTaHbl B COOTBETCTBUM C HOBOW rpasyvpoOBKOM.

% Hae PEHMA

SEHDLSA & we-QLE @) 14 41

MpoToKon BLINOAHEHWS U3MepeHUIA

HMma parna:  CHOASLO0HMTRMTEIZ q54

OnucaHwne: onpeneneHWe HHTRKTOB

fara: 2303 2009 OnuvHaBonHbl: 5400 HW MorpelwHoCTL MeTOAMKK: 20,0 %
OnTuYeckan AnNKMHa KioBeTbl: 50 Mi F1: 1,0000 F2: 71,0000

CnektpocoTomMeTR:

Mogens: M3-5400B Cepuitibiia Ne: 54000115

Moeepka pedcTBHTENbHA go:  20.04 2009 Hup entapuoli He: 18

MpaayupoBka:

Hua daiina: CALOASA00 MM TpUTEZ. 54
Onucanue: onpejeleHne HUTRUTOE

Jarta coananma: 30032009 [DeiictewTensHa po: 25.06.2002 MorpewHocte MeToamkn: 200 %

IpagywpoeoyHoe ypasHenue: A[C)=2 0005 C+H] 0254

JaHHbIe U3MepeHUIA
Ne uzn. | Obpasey |A; Cep.1 |C, urin; Cep.1|A; Cep.2 | C, urin; Cep.2| A; Cep.3 | C, ur/n; Cep.d| Cecp., mrin
1 Ofpazey 1| 0,075 0,02 0,077 0,03 0,076 0,03 0,03 +0,01

2 | OBpasey2| 0,107 0,04 0,105 0,04 0,108 0,04 004 +0,01
3 | OBpasey3| 0,260 0,12 0,262 0,12 0,285 0,12 0,12 +0,02
4 | OBpasey 4| 0,349 0,16 0,351 0,16 0,355 0,16 0,16 +0,03

HM3amepeHUa BeInonHUN(a):

24 .11.2009 crp.l mz 1

CTpaHMua 1 ms 1

PucyHoK 21 — OKHO npeaBapuUTeIbHOro NPOCMOTPA U NeYaTy NPOTOKO1a U3MEPEHUNA.
9.1. CoxpaHeHue pe3yabTaTOB U3MEpeHUI
[Ons coxpaHeHuMA pe3ynbTaToB M3MepeHnii B paiin HeobXxoAMMO BOCMNO/Ib30BaTbLCA KHOMKOM naHesnu
WMHCTPYMeHTOB. [pu 3TOM Ha 3KpaH byaeT BbiBeeHO CTaHAaPTHOE AMaNoroBOe OKHO coxpaHeHus daina.

BmecTe ¢ pe3ynbTaTamu M3MepeHuli B 3TOM e daiiie COXpaHAETCA U rpaflyMpoBKa, MO KOTOPOM OHU Mpo-

BOAUTUCD.
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,ﬂ,OI'IyCKBETCFI COXpaHeHne He3aKOHYEeHHbIX M3MEPEHMﬁ C Tem, yTOObI BnocneacTtsunn 3aBeplNTb UX Bbl-

nonHeHune.

Mocne coxpaHeHMs rpagynpoBkn uma daiina otobparkaetca B NaHe M COCTOAHMA.

9.2. euyaTb NPOTOKOANA BbINOJAHEHUA U3MEPEHUI

MeyaTtb NpoToKkona (PUcyHOK 21) BbI3bIBAETCS C MOMOLLbIO KOMaHAbl r1aBHOro MeHto «®dain» > «lMeyatb»

(kHONKa naHenn MHCTPYMEHTOB).

9.3. 3arpyskKa pe3y/abTaTtoB usmepeHui us paina

OKHO 3arpysku (PucyHoK 18) BbI3blBaeTCA C MOMOLLbIO KOMaHAbl rNaBHOro meHio «®dain» > «OTKPbITbY

“u o o
(kHONKa naHean NHCTPYMEHTOB). Ecam oTKpbITa CTpaHuua «M3mepeHna», To HY>KHbIA TUN daiina Bbl-

6paH No ymondaHuto. OQHaKO ecnn rpagyMpoBKa He 3arpy*KeHa, To CTpaHuua «M3mepeHna» HedoCTynHa,
M Toraa HeobXoAMMO HaxoAACh Ha cTpaHuue «MpasyMpoBKa» B OKHe 3arpy3ku B none «Tun daitna» Bbl-
B6paTb NYHKT «Paiinbl pesynbTaTtoB M3mepeHuin (*.q54)» nam akTMBM3NPOBaTb 3aknamaky «MsmepeHunar».
OTo6pasaTca AOCTYNHble 414 3arpy3ku daiiabl M3mepeHnit. Mpu ux BblgeneHuu, B none «lMpeasapurenb-
HbI MPOCMOTP» OKHA 3arpy3ku oTobpasaTcA onmMcaHue M AaTa CO3[4aHMA U3MEPEHWUN, CoaepKalimuxca B

AaHHom daine. Nocne 3arpysku nma daiina otobparkaetcsa B NaHeAN COCTOAHMUS.

9.4. 3Kcnopt Tabauubl pesynbtaTtos B popmate MS Excel™

Tabanua pesynbTaToB N3MepPeHnii MOXKeT BbITb 3KCNopTMpPoBaHa B dain Microsoft® Excel™.

JKCNopT NPOM3BOAMTCA C MOMOLLBIO MYHKTA MaBHOrO MeHIo «Paiin» > «IKcnopT» (KHOMKa naHenu

MHCTPYMeHTOB). MpK 3TOM OTKPOETCA CTaHAAapPTHOE AMANoroBOoe OKHO COXpaHeHus ¢alina, B KOTOpoM

HeobxoaMmo 3aaaTb MmA daiina.

10. JlononHuTenbHaa UHGopmauma

10.1. MaremaTnuyecKkue pacyéTbl

Mpu nocTpoeHnUn rpaaynpoBKu:

1. nMNocne n3ImepeHna BCexX 3a4aHHbIX TOYEK rpadynpoBKKU HaXo4ATCA cpe,u,HeapMdW\emqecme 3Haye-

HUA A ANA Kaxkaoro o6pasua (Kaskaon KoHLEeHTpaumumn) no napannesibHbiM U3MEPEHUAM.

2. o meToAy HaMMeHbLLUMX KBaApaToOB NPOM3BOAUTCA anMpoKCMMaLMA NOAYYEHHbIX Nap Todyek "KoH-
LeHTpauua - cpeaHasa OnTUYeckasa NAOTHOCTb" NMHEMHOM 3aBUCUMMOCTbIO, npoxoasuiei yepes 0
(Y=k*X), nuHeltHoln 3aBucumocTblo (Y=k0*X+k1), KBagpaTuuHOli (Napabonmnyeckoit) 3aBUCUMOCTbIO
(Y=kO+k1*X+k2*X"2) nnbo cteneHHol 3aBucumoctbio (Y=k0*X"kl) B 3aBMCMMOCTM OT BblGpaHHOrO
BMAa annpoKcumaumn. To ecTb, HaxogAaTcst KoadPUUMEHTbI perpeccun.

3. Bbluncnaetcsa KoadduumeHT aetepmuHaumm RA2 ans nonyyveHHol perpeccuun. B yactTHom cnydae oH

PaBEH KBaApaTty KOQd)CI)MLI,VIeHTa Koppenaunmn n nokasbiBaeT, HACKOJ/IbKO XOPOLWO BblYUC/NEHHAA 3aBU-

CMMOCTb OMUCbIBAET MONYYEHHYIO HA MPaKTUKe 3aBUCMMOCTb MEeXAy M3MePEeHHbIMU AaHHbIMU. N3-
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meHaeTcA B gnanasoHe ot 0 go 1. Yem nony4yeHHoe 3Ha4vyeHune 6nunKe K eanHuue, Tem ayduie.

4. BbluncnaeTtcs cpefHeKkBagpaTMyeckoe oTkaoHeHue (CKO). Ecam KoimyecTBo napannenbHbiX u3mepe-
HWU (cepnit) meHble 3-x, To CKO He MMeeT MaTeMaTUYEeCKOro CMbIC/1A U He BbluMcaseTca (noseaseT-

cs Hagnucb "CKO(A) - HenpumeHumo ans Ncep.<3").

5. Mo nony4yeHHOM B NyHKTE 2 3aBUCMMOCTW BbIYMCAAIOTCA PAaCYETHbIE 3HAYEHMA A ONS KaXKA0M KOHLEH-
Tpauun (o0bpasua) U CpaBHMBAKOTCA C U3MEPEHHbIMM (HaxoaMTCA pasHMLUA B NpoueHTax). Onpeaens-
eTcA, ANA Kakoro obpasua OHa MaKCMMasibHas, M BbIBOAMTCS COOTBETCTBYIOLLAA Hagnucb: "Makc.
owmnbKa A(C)=56,4% (CO Nel)". 3HaueHWe OWNOKM A1A KaxKa0N TOYKM Ha rpadrKe MOXKHO YBUOETD,

€C/IN HaBeCTM Ha Heé Kypcop MbILLN.

Ha cuér A0NYCTUMOCTU TEX U UHDBIX OTK/IOHEHWUI HUKAKMUX O6LLI,MX npasua HeT. Bce Tpe6OBaHVI‘r'I copep-
KaTCA B KOHKPETHbIX METOAMNKax M3MepeHVIl7I. BbILLIEI'Iepe‘-IMCI'IeHHbIe 3Ha4YeHMUA pPacCyUTbIBAOTCA NpPO-

FpaMMOVI noToOMYy, 4TO MMEHHO OHU Tpe6yr0Tc;| B 6ONbLINHCTBE MEeTOOUK.
Mpwu BbINONAHEHUHU MBMEPEHMﬁ:

1. To napannenbHbIM U3MEPEHUAM KaxKaoro obpasua no rpagyMpoBOYHOMY YPaBHEHMIO PacCYMTbiBa-

OTCA KOHLEHTPaLMN, U HaX0A4MTCA CPeAHAR BENNUYMHA KOHUeHTpaumu Ccp.

2. Ecnm 3apaHa BenuumHa «lorpewHocTb MeTOAMKU» B MPOLEHTax, To AN CPeAHUX KOHLEeHTpauuii
paccyMTbIBAOTCA M BbIBOSATCA B Tab/iMLe COOTBETCTBYIOLWME NOTPELIHOCTY B €AUHNULLAX 3TUX KOHU,EH-
Tpauui.

3. [Ana BbluncneHms cxoammoctv d bepytca makcumanbHaa Cmax M MMHMMaAbHaa Cmin NosydYeHHble

KOHLEHTpauuu 13 napannenbHblx namepeHuit. d=2*(Cmax-Cmin)/(Cmax+Cmin)*100%.

10.2. O6HOBANEHMe NporpamMmmbl Yepes UHTEepPHeT
Ecnn KomnbloTep NOAKAOYEH K MHTEPHETY, TO MMeeTCA BO3MOXKHOCTb OOHOB/AEHMA NpOrpaMmmbl Yyepes
MHTepHeT. MpoBepKa HaMumMa OBHOBAEHWUI NMPOU3BOAUTCA aBTOMATUYECKM BCKOPE Mocae 3anycka npo-

rpammsl. Eciv 06HOBAEHUA OTCYTCTBYIOT, TO HUKAKUX COOBLLEHWNI He BblAaETCA.
BbINO/IHUTL MPOBEPKY Ha/NMuMA OOHOBMEHWUI TaKMKe MOMKHO BPYYHYIO 4epe3 MNyHKT [1aBHOTO MeHIo

«CnpaBka» > «OBHOBNIEHNEY» UK C MOMOLLLbIO KHOMKM naHenn MHCTPYMEHTOB.

10.3. YnpasneHue namnamm
JaHHaa GyHKLMA AOCTYNHA TONbKO ANA NpUb0opoB ¢ ynbTpaduonetoBbim gnanazoHom. OKHO ynpasBaeHus
namnamm (PucyHok 22) BbI3blBaeTcs Yepes NyHKT rMaBHOro meHto «Mpubop» —> «Jlamnbi». C nomoLbto
3N1EMEHTOB YMNPaBAEHUA 3TOFO OKHA MOXHO BK/IOUYUTb WM BbIKAOYUTD FAaNOFTEHHYI0 UAW AenTepueByto
Namnbl, ecnu Bbl paboTaeTe TONbKO B OAHOM M3 AMANAa30HOB — yAbTPadUONETOBOM UAN BUAMMOM. ITa
HaCTPOliKa He ABAAETCA NOCTOAHHOW M cOpacbIBAaeTCA Noc/e BbIKAOYEHMA NUTaHUA Npubopa. Kpome Toro,
€C/11 Bbl NMONbITaeTecb YCTAaHOBUTb Ha Npubope AANHY BOHbI, ANA KOTOPOW HeobXxoaMMa BbIKAOYEHHAs B

,D,aHHbIl\;i MOMEHT /laMmna, TO OHa BK/IIOYNUTCA aBTOMAaTUYECKU.
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'fnpanne HHE famMnamMH rZ|

[anoreqHan narana; BrntoyeHa

Deimepresan narna: BratueHa

["paHHLa NepekAoYEHMA Nakr; 320.0 Hra

| ak. |’ OTreHa ]

PuUcyHOK 22 — OKHO ynpaBaeHua Aamnamm.

MapameTp «paHULA NepeKAoHYeHMs NaMn» B CYLLECTBYOWMNX MoandurKaumax npnubopos He 3a4eiCTBO-

BaH U BBeAEH Ans byaywmx moamdurkaumii.

O6HoEAE HHE MHHPOM POT PamMib]

PaAn MMKPONPOrpaMMel;

PUCYHOK 23 — OKHO 06HOB/IEHUA MUKPONPOrpamMmmbl.

10.4. O6HOBNEHMe MUKpONporpammbl npubopa
Mpoun3BoguTeNb NOCTOAHHO COBEPLUEHCTBYET BHYTPEHHEE nporpaMmmHoe obecneyeHve npubopa, nosTo-

My B HEKOTOPbIX Ciy4aAX MOXKeET I'IOH3,£I,06MTbCFI ero obHoB/IeHME C UCNONb30BaHMEM 6VIHapHOI'O cbaﬁna,

noCTaB/1AeMOro nponssoanTeNemM.

OB6HOEAE HHE MHH PO POT PamMMbl

PAAN MUEPONPOrpaMMel

JarpyaKa MUHPONPOrpaMiel ..

[ T

PUCYHOK 24 — 3arpy3Ka MMKpONPorpammbi.

[na BbiNnonHeHMA O0BHOBAEHMA BOCMO/b3YATECh MYHKTOM MeHio «[Mpubop» > «MuKponporpamma». Ha

3KpaHe NoaABMTCA OKHO «OBHOBAEHNE MUKPOMPOrpammbl» (PUCYHOK 23).
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MpW Ha*KaTUK KHOMKM B NPaBoi YacTv noasa «daitn MMKponporpammbl» OTKpoeTcA Auanor Bbibopa dai-
na. YKaxkuTe $ann ¢ MMKPONporpammon, NOCTaBAEHHbIN NPOU3BOSUTENEM U HAXKMUTE KHOMKY «O6HO-
BUTb». HauHETcA npouecc o6HoBAEHUA MUKponporpammsbl (PucyHok 24). Mpu atom Ha gucnnee npubopa
noseutca Hagnuce «Updating...».

Mo oKoH4YaHWKM npouecca byaeT BblgaHO coobLeHNe 06 ycnewHoM 3arpy3Ke, NPoM3BeAEHO OTKAKOYEHME
nporpammbl oT Npubopa, 1 Npubop HayHET nepesarpysky. CneayeT 3aKPbITb OKHO OOHOBEHUS, 4OXKAATb-

CA BbIXOo4a an6opa B pa60qu71 pexXmMm n BHOBb YCTAHOBUTb CBA3b C NMOMOLWbIO NMYHKTA rNMaBHONoO MeHKO

«MNpnbop» > «MoakNoUNTL/OTKNHOUNTLY (KHOMKA Ha NaHe/ M MHCTPYMEHTOB).
BHumaHue!

e [Ipouyecc 06HoB/EHUA MUKPONPOSPAMMbI 3MO 04YeHb 0MEeemcmeeHHasa onepayus, Heyoa4yHoe B8blrosHe-
HUe Komopoli Moxcem npusecmu K 8bixody npubopa uz cmpos, Mo3Momy 8bIroAHAMb eé ciedyem mosb-
KO OMbIMHbIM 110/163080MEAAM UAU MEXHUYECKUM Crieyuaaucmam, npedsapumesnsHo 03HAKOMUBWUMCSA C

0aHHOU uHcmpyKyued.

e B0 8pemsA 8bINOAHEHUA 06HOBAEHUA MUKPOMPO2PAMMbI HE caiedyem 3anycKames Ha KOMrblomepe dpyaue

MPUAOHCEHUSA UAU HAXCUMAMb HA KHOMKU npubopa.
e Hu e Koem cay4yae He npepoigalime 3a2py3Ky U He 8biKkao4alime nUuMaHue KoMneromepa u npubopa.

e Ecau 80 8pemsA 302py3KU MUKPOMPO2PAMMbI Mpou3owén cboli u noayyeHo coobujeHue 06 owubke, mo
cnedyem HemeOdseHHO OMKAYUMb NUMaHue npubopa u 3aKkpbiMmb OKHO 06HoeneHus. Ecau nocne eKnro-
YeHUs NUMAHUA npubop He NpPoxooum 3az2py3Ky, caedyem obpamumescs 8 d8MOPU30BAHHbIU cepaucHbIli

yeHmp rnpoussooumens.

10.5. BO3MOXKHOCTU OKHA NpeaBapUTE/IbHOro NPOCMOTPa U NeYaT NPOTOKON0B
OKHO npeagsapuTenbHOro npocmoTtpa M neyvatn (PucyHok 17, PucyHok 21) obecneuymBaeT HeEKOTopble A0-
NONHUTE/IbHbIE BO3MOXHOCTU. YNpaBAeHUe VMK OCYLLEeCTBAAETCA Yyepe3 MaHesib MHCTPYMEHTOB OKHa

(PvcyHok 25).

SGEHLA @ e LE | A 14 4 b b
PuUcyHok 25 — NaHenb MHCTPYMEHTOB OKHA NpeaBapuUTe/IbHOro NPOCMOTPA U NevaTu.

DneMeHTbl NaHenu umeroT cnepgywouiee HasHadyeHue:

(= — KHonKa «MeyvaTb». OTKpbIBaeT CTaHAAPTHbIM aAnanor neyatn Windows, B KOTOPOM MOHO 3a4aTb

napameTpbl neYyaTtu.

[ — KHOMKa «OTKpbITb». OTKpbITUE dalina NPOTOKoNa, NPeABaAPUTENIBHO COXPAHEHHOTO U3 3TOTO e OK-

Ha B dopmarte «*.fp3» KomaHaoMN «CoXpaHUTbY.

Al — kKHONKa «CoxpaHnTby. COXpaHeHMe TeKyLLLero NPOTOKOa B OPUrMHaAbHOM dpopmaTe «*.fp3».
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_1 — KHOTKa «JKCNopT». DKCMOPT TEKYLLEro NpoTokona B daitn dopmata «*.rtf» uam «*.pdf».
33 — KHonKa «HalTn». OTKpbIBaeT OKHO NOWCKa BBOAMMOTO TEKCTa Ha CTPaHMLaX NPOTOKONa.
(#, — KHOMKa «YBEANUUTLY. YBENNYMBAET MaclTab 0ToBpaKeHUA CTPaHMLbI NPOTOKONA B OKHE.

100% = — none «MacwTab». Mo3BoAAeT M3 BbiNagaloLLero Crnucka BblbpaTb macwTab oTobpaxKeHus

CTpaHWMUbI NPOTOKO/1a B OKHE.

(=L — KHOMKa «YMeHbLUNTbY». YMeHbLiaeT maclutab oTobpax)eHMa CTpaHuLbl NPOTOKONA B OKHE.
=l — kHoMKa «Bo Becb 3KpaH». BKAOYAET NOIHO3KPAHHbIN PEXMM NPOCMOTPa NPOTOKOAA.

41 — KHonka «CBoiicTBa cTpaHULbI». OTKPbIBAET OKHO HACTPOMKKU cTpaHULUbl (PUCYHOK 26), ¢ NnOMOLLbIO

KOTOPOTro MOXHO 3aaTb OCHOBHbIe CBOWCTBA CTpaHWMUbl ANA NevYaTun.

HacTpokiH cTpaHHLb EI
Pazmep
a4 W
LUMprHa 21 M

BricoTa 29,70 |cw

OpHEHTaLHA
(%) MopTpeTHaA .
A
) AnefomHas
Mana
Nesoe 3 M Mpasoe 1 M
EepxHes |1 M HHHEES 1 M
Mpoves

(%) MPMMEHMTE K TEKYLLER CTRaHHLE

() MPHMEHHTE KD BCEM CTPAHHLLAN

Ok l ’ OTMEHA

PUCYHOK 26 — OKHO HaCTPOIKMU CTpaHMULbl.
I4 — kHonKa «Ha nepByto cTpaHULy». B clyyae MHOrOCTPAHUYHOTO JOKYMEHTa OTOBpaKaeT B OKHe ero
nepsylo CTpaHuLy.
4 — KHOMKa «Ha npeapiayluyto cTpaHuuy». OTobparkaeT npeaplayLLyto CTPaHULY NPOTOKOANa.

1 — none «Homep cTpaHuubl». MOKasbiBaeT HOMEpP TeKyLel CTpaHMLbl NPOTOKoMa. B gaHHoe none

MOXHO BBECTU Hy)-KHbIﬁ HOMeEP CTPaHMLbI, N NOCAE HAXaTnA Knasuwmn «Enter» cTpaHuLa C 3TUM HOMEPOM

6ynet otobparkeHa B OKHe NPOCMOTpa.
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= Meuate

,_3 OTEPBITE

H COXpaHHTE

_ 3kcnopT r

3 Haiiw

L YEENMYMTE
'ZL ¥MEHEWHTE

=l Bo sece aKpaH
PMCVHOK 27 — KOHTEeKCTHOEe MEeHI0 OKHa npeaBapuUTe/ZIbHOro NPOCMOTpPa U NeYyaTu.
P — KHOMKa «Ha cneaytouLyto cTpaHuyy». OTobparkaeT cneaytoLLyto CTpaHMLYy NPoToKoa.

Pl — kHOMKa «Ha nocnegHtoto cTpaHmuy». Mepexod Ha NOCAeAHIO CTPAHULY MHOFOCTPAHWYHOMO MpPo-

TOKO/1a.

— KHOMMKa ((3aKprTb)). 3aKprBaET OKHO NMPOCMOTpPa 1 neyaTth NpoToKoAa.

bonblwan 4acTb 3TUX KOMAHZA, TaKXKe A0CTYNHa Yepe3 KOHTEKCTHOE MEHI0, BbI3blBaeMoe LWe/HKOM npaBon

KHOMKKU Mbllin (PucyHok 27).

10.6. TexHuuecKaa nogpeprKKa

Mo Bonpocam paboTbl ¢ NporpammHbImM obecrneyeHnem obpaliaiTecs:
000 «3KPOCXUM», www.ecohim.ru

Cny:kb6a HayKu 1 pas3BUTUA

KoTtosuy Uropb Bnagmuposmy

Tenedon: (812) 448-2830

dakc: (812) 448-2848

MobunbHbiit: +7 921 913-7484

E-mail: kotovich@ecohim.ru
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1. O6uwee onucaHue Nporpammbl

MporpammHoe obecneyeHne Kin5400 npegHasHayeHoO A1a paboTbl HA NEePCOHa/bHOM KOMMblOTEpe MoA,
ynpasneHnem onepaumnmoHHoln cuctembl Windows Bmecte co cnektpodotomeTpom [13-5400BU mnam M3-
5400Y®. aHHoe MO obecneuymBaeT ynpasaeHme cnekTpoGoTOMETPOM, BO3SMOXKHOCTb BbINOJIHEHUSA KUHE-

TUYECKOTo aHa/in3a, COXpaHeEHUNE U 3arpy3Ky pPe3y/ibTaToOB M3Mep9HMVI M nevyaTtb NPOTOKO/10B M3MEPEHMﬁ.

2. CuctemHble TpeboBaHus

[ns HopmanbHOM paboTbl Nporpammsl TpebyeTcs:

e |IBM-COBMECTMMbIA MEPCOHaNbHbIA KOMMNbIOTEP C YCTAaHOB/IEHHOM OMEpPaLMOHHON CUCTEMOW
Windows XP, Windows Vista, Windows 7 nn1 Windows 8/8.1/10.

e BugeokapTta, obecneumnBaroLLan paspelieHme 3kpaHa He meHee 1024 Ha 768 Touek, Npu KayecTse LBe-
Tonepenaun 16 nnu sbiwe 6MT (NpegnoytntTenbHo 1280 Ha 1024 Touyek) U MOHUTOP, NOALEPHKUBAIOLLNI
JaHHOe paspeLleHue.

e OauH nopt USB 1.1 nam 2.0.

e He meHee 10 MB cBo60AHOro ANCKOBOrO NPOCTPAHCTBA.
3. ®PyHKuumn

3.1. YnpasneHue npubopom

PeanunsoBaHbl cnegyouwime BO3MOXKHOCTHU!

L] OTo6pa>+<eHme TeKyLW,ero sHa4eHunA OMNTUYECKOW NNOTHOCTU UK nponyckaHumA
L] OTO6pa)KEHME YCTaHOBJ'IEHHOﬁ ANNHbI BOJTHbI

L] YcTaHoBKa 3a,£l,aHHOﬁ ANTNHbI BOJIHbI

e Kannbposka 0A/100%T

e KomneHcauma TeMHOBOrO TOKa

3.2. UsmepeHue

N3mepeHne Npon3BoamUTCA Ha O4HOM 3a4aHHOWN AJIMHE BOJIHbI, C 33ZaHHbIM NEPUOAOM B TEYEHME 3aaHHO-
ro NPoMeKyTka BpemeHu. MorKeT bObiTb YCTaHOB/MEHA 3afeprKKa Hayasna M3MepeHua Ha onpeaenéHHoe
Bpems.

MaKcnMmanbHaa AAUTENbHOCTb OAHOIO UMKAA U3mepeHua coctasnaet 20000000,0 cekyHA, HE3aBUCMMO OT
nepuoaa. Nepnoa nsmepeHuna yctaHasamneaetca B gmanasoHe ot 0,5 ao 3600,0 ceKkyHAa € AMCKPETHOCTbIO
0,5 cekyHAbl. 3aaepKKa Hayana U3MepeHnin moxxeT bbITb ycTaHoBNAeHa oT 0 4o 36000 ceKyHA ¢ AUCKPETHO-
ctbto 1 cekyHaa. Mpu 3agaHNK NapameTpPoB M3MEPEHUA, MOTYT ObiTb BBeAeHbl KO3dDOULMEHTbI ANA nepe-
cyeTa OMNTMYECKOM MIOTHOCTM B KOHLUEHTpauumto. Torga B npouecce BbINOSIHEHUA U3MEPEHNIM aBTOMaTUYe-

CKWM paccynTbiBaeTCA KOHUEHTPaL A o6pa3u,a.

3.3. MMeuaTtb NPOTOKONOB

Mporpamma npenocTaBaseT BO3MOXHOCTb pacrnedyaTKku NPOTOKOI0B U3MEPEHUA.

cTp. 2 Bepcua 2.3 o1 22.11.2017
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3.4. CoxpaHeHue U 3arpysKa
B nporpamme MmeeTcs BO3MOXKHOCTb COXPAaHUTb MapameTpbl U AaHHbIe 3MmepeHuii B dainn. B ganbHelwem
MUX MOXHO byaet 3arpy3uTb M3 daiiiia U UCNONb30BaTb A/A NPOBEAEHUA HOBbIX U3MEPEHUN UAM NedaTu

npoToKona.

3.5. 3kcnopTt

dyHKUMA 3KCNopTa NpesHasHayeHa A1 COXpaHeHMs Tabanubl AaHHbIX n3mepeHuii B popmate Microsoft®

Excel™.

4. YcTaHOBKA, 3anNyCcK U yaaneHue nporpammbl

Ycranomka nporpasMHoro oBecneye HHA

.\zﬁ SIKPOC

rpynna KomMnaHAa@
Mporpammuoe obecneueHmne
Aansa cnektpodoromertpa M3-5400

YcraHoBuTe Nnporpammy QA5400

YcraHoBuTe nporpammy Kin5400

YcraHoewTe Nnporpammy XL5x00

PHKDBDII.CTBD no aKkcnnyarauuu

Buixon

PucyHok 1 — MeHI0 aBTO3anycKa KOMMaKT-4UCKa.

4.1. YcraHoOBKa nporpammbl

BcTaBbTe B NpUBOA KOMNAKT-AUCK C MPOrpaMmMHbIM obecredyeHnem. Ha skpaHe NosBUTCA MeHI0 aBTo3anyc-
Ka KomMnakT-ancka (PucyHok 1).

Ecnn meHto He noaABMAoCk, TO B NpoBoaHMKe Windows OTKpoWiTe KOPHEBOWM KaTafor KOMNAKT-AUCKa U ABa-
KAb! LENKHUTE MbILLbIO HA 3HaYKe ;@ Starter.

B meHlo aBTO3anycka BbibepuTe NMyHKT «YcTaHOBUTbL nporpammy Kin5400». 3anycTutcs nporpamma ycra-
HOBKM — BbIMOJIHUTE YCTAHOBKY, Cneays yKasaHUam nporpammbl. ObpaTnute BHUMaHWe Ha To, YTo s pabo-

Tbl NpOrpammbl ¢ Nnpubopom TpebyeTtca ycTaHOBKa ApaiBepa BMpTyanbHoro nopta CP210x. Ecam nporpam-
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Ma YCTaHaB/AMBaETCA Ha KOMMbIOTEP NepBbiit pas, To Heobxoanmo BbIGpaTb onuuio «lonHaA ycTaHOBKay.
BHumaHue: He nodkaroualime criekmpogomomemp K KomMeromepy Kabesem 00 3a8epuieHuss ycmaHo8KU
npo2pammHo20 obecne4yeHus, 8 yacmHocmu, dpalisepa supMyaabHO20 NOPMA.

MpumeyaHue: 0759 yCMAHOBKU Npo2pammel mpebyromcs npasa admuHucmpamopa, daneHeliwas paboma

€ npoepamMmmoli 803MOMHA MO0 02paHUYeHHOU y4yemHol 3anuceio.

4.2. 3anycK nporpammbl

F %
I

()

KinS400

[lna 3anycka Nporpammbl MOMKHO MCMO/b30BaTb APAbIK Ha paboyem ctosne Windows nam 3Ha4oK

Q}Kinmnu, Haxoaawwmica B nporpammHoit rpynne «Kin5400», gocTynHoi Yepes KHonKky «llyck» —> «Bce

nporpammbi». Mporpammy cneayer 3anyckaTb NOCAEe BKAKOYEHWUA M OKOHYaHMA Nporpesa npubopa.

4.3. YpaneHue nporpammbl
YaaneHnue nporpammbl Kin5400 nponsBogmMTcsa cTaHAapTHbIM 06pa3om C MOMOLLbIO YTUANTLI «YCTAaHOBKA U

yaaneHue nporpamm» u3 «MaHenn ynpasneHmna» Windows.
5. CrpyKrypa nporpammbl

5.1. naBHOe OKHO Nporpammbl

£ Kin5400 =13
A = Dafin  Msmepedme Mpubop  Cnpaeka
I L X (]! £
B
B = NauHa Bonne: | 5400w A A= 0,000 @ E@ 3anepxka: | 10 cex. | MWsmepenue: | 20,0 cex.
[NapareTpel T afinuua gaHHe!x
Ornucanuwe: | Oopazey M2E7 L. cek. A T.% C.%
1 ns
Dara cospanus: 12012010 s Onrudeckan 0iuHa koseTen |50 mm v mm
1.0 0000 1000 05
Jmina gonHer 5400 vy 3agepska: 10 cex. Bpeta uzmepeHus: 200 cek. MNepuaa: 1.0 cek. 20 0,000 100.0 05
30 0000 1000 05
o 40 0000 1001 05
teliem:  A=0ID 50 0000 1001 0§
r Wsameperue oSpazua B0 0.000 1001 05
OnTHHEckan NoTHOCTE [4) 7.0 0,000 1000 0a
1 0 e e g0  -0.0m 1001 05
Ee S S S S S 80 0Do0 1000 05
i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,0 0,000 1000 05
1 120 o000 1000 05
2000 1 13.0 0000 1001 05
1 1410 0000 1001 05
1 15.0 0000 1000 05
L 160 0001 001 oS
] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170 0000 1001 05
1 180 oo 1000 05
T 180 0000 1000 05
0.000 200 0000 100.0 05
0.0 50 10.0 15.0 200
Bperaa, cex.
H m— CAKIn54004sampled? k54

PucyHok 2 —'hasHoe OKHO nporpammbl.

Mpwn 3anycke Nporpammbl OTKPbIBAeTCA €€ rnaBHoe OKHO (PUCYHOK 2). B BepxHei YacTu OKHa HaxoauTcs
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rnasHoe mMeHto — A, Nog, HUM PacrnosioXKeHa naHesab UHCTPYMeHTOB — b, KOTOpaA NnosTopAeT coaepKaHue
rNaBHOro MeHio, obecneumnBas 6bICprIﬁ AO0CTyNn K ero KomaHaam. Hue HaxoauTcA naHenb ynpasaeHna —

B. [lanee pacnosoxeHa ocHOBHas naHenb — I v nog Hel naHenb coctoAaHus — 4.

Hoewil ;_L Mapametpel = MoaknounTe @ Cnpaeta KinS400
_? OTepbITE Cd | [Nepecyer HacTpofka nopTa @ CIAHOENEHHE
E CoxpaHnTe @ Hynesoii pacteop ':i:' FHbopMalHa € O nporpadte, ..
— kcnopt P Hauate uzmeperne g Nawnk OTMEHS
=i MNeuats B OcraHoeute ﬁ« MK pONporpaMKa
[J* Bevoa OTreHa OTHMEHS

OTmenHa

PucyHok 3 — CTpyKTypa rnasHoOro meHIo nporpammsol.

5.2. TnaBHOe MeHI0, NaHe/Ib UHCTPYMEHTOB U NaHeNb ynpaBaeHusa
[naBHOe MeHI0 Mporpammbl MMeeT 4YeTblpe pasgena — «Pann», Namepenuner», «Mpubop» n «CnpaBka»
(PrcyHOK 3). B KaxKAOM M3 HUX CrPYNNMpPOBaHbl MYHKTbl MeHIO pa3gena. Kaxgomy NyHKTY MeHI0 COOTBET-

CTBYET KHOMKa NaHenn MHCTPYMeHToB (PUcyHOK 4) nnu naHenu ynpasneHusa (PucyHok 5).

S8

PucyHok 4 — MNaHenb MHCTPYMEHTOB.

Nnuna onde: 5400 Hm A A= 0000 @ E]E 3apepxka: | 10 cex. | Wamepenue: 20,0 cex.

PucyHok 5 — NaHenb ynpasneHua.
5.2.1. Paspen «®daiin»
e MyHKT «HoBbLIN» - . 3apaTtb napameTpbl HOBOro uamepeHus. Nocne 3agaHuA napameTpos, napa-
METPbI M faHHbIe TEKYLLETO U3MepeHua byayT yaaneHsol.
e [yHKT «OTKpPbITbY - . OTKpbITb daiin, copepsKalimii napameTpbl U AaHHbIe paHee BbIMOJHEHHOMO

n3ImepeHuna. Echm B Ll,aHHbIl‘/’I MOMEHT 3aJaHbl NapaMeTpbl 1 UMeKTCA AaHHble TeKyLero nsmepeHuma, To

OHW ByayT 3ameLLeHbl.

e  [yHKT «COXpaHUTb» - . CoxpaHuTb B $alin napameTpbl U AaHHbIE TEKYLLETO U3MEPEHMUS.

e [yHKT «IKcnopT» - . 3anucaTtb pesynbTaTbl usmepeHus B pann Microsoft® Excel™. [octyneH, ecau

Ha KomnbloTepe ycTaHoBneH Excel. B npoTuBHOM cnyyae, BbiAaéTca ownbKa.

e  [yHKT «lMeyaTtb» - . PacneyaTtatb NPOTOKOAN TEKYLLErO N3MEPEHUA.

o [yHKT «BbiXOA» - . 3aBepwnTb paboTy nporpammbl. Mpu 3TOM ecnm ycTaHOBAEHA CBA3b C Npubo-

POM, TO OHa 6y,a,eT AdBTOMATUYECKN pPa30opBaHa. Ecan umetoTtca HECOXPaHEHHbIE NAapaMeTpbl U OadHHbIE

namepeHuna, To 6y,a,eT Bbl4aHO COOTBETCTBYHOLUEE NpegynpexgeHue.
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5.2.2. Paspen «M3mepeHune»

e [lyHkT «MapameTtpbi» - . MpocmoTpeTb AU U3MEHUTb NAapaMeTpbl TEKYLLEro U3MepeHua. B cayyae
M3MEHEHMA NapaMeTpPOB, AaHHbIE TEKYLLErO U3MepPeHUA ByayT yaaneHsbl.

o MyHKT «llepecyer» - . 3afaTb HOBble TPaAyMpPOBOYHblE KOIPPULMEHTDI MU B COOTBETCTBUN C HUMM
nepecynTaTb KOHLLEHTPALUKN B Tabanue AaHHbIX U3mepeHus. HoBbi Habop KoaddMLMeHTOB 3amelLaeT
npeablayLwuin B napaMmeTpax M3smepeHums.

e [lyHKT «HyneBoii pactBop» - E] BbINONHUTL U3MepeHue pacTBopa CPaBHEHWUA HenocpeacTBEHHO
nepeg Hayanom nsmepeHua obpasua. Ecam yctaHosneHHas B npubope A MHA BONHbI HE COOTBETCTBYET
pabouei ANMHe BOMHbI, 3a4aHHOM B NapameTpax U3MepPEHUs, TO NpeaBapuUTeNbHO BbINONHAETCA aBTo-
MaTUYeCKan yCTaHOBKA paboueit gnmHbl BONHbI. lNepes BbINOAHEHMEM CeAyeT MOMECTUTb B 30HY M3-
MEpPEHUA KIOBETY C PAacTBOPOM cpaBHeHMA. [yHKT 3a610KMPOBAH NpK OTCYTCTBMM CBA3U € Npubopom u
€C/IN He 3a4aHbl NnapameTpbl U3MepeHuA.

e [lyHkT «Hauatb usmepeHue» - [E HauaTb npouecc nsmepeHuna obpasua. Ecam 3agaHo HeHynesoe
BpeMsA 3aJepXKn nepen UsmepeHuUem, T0 U3MepeHne HaYMHaAETCA NO UCTeYEeHUN AAHHOIO BPEMEHM.
3ab610KMPOBaAH, eCAN He 33ZaHbl MapamMeTpbl MU3MEPEHMA, HE BbINOJIHEHO M3MEpPEHUE PacTBOpa Cpas-
HEHWA WM OTCYTCTBYET CBA3b C Npubopom.

e [lyHKT «OCTaHOBUTb U3MepeHue» — [E MpepBaTb BbINOJHEHWE U3MEPEHMUA HA OO0 CTagun. AKTu-

BE€H TOJIbKO BO BpeMA BbINMO/IHEHNA NU3MEPEHUA.

5.2.3. Pasgen «Mpubop»

e NyHKT «Moaknountb/OTKNIOUNTLY - . YcTaHoBUTb €BA3b ¢ Npubopom. Ecnm cBs3b ycTaHOBNEHA, TO
pa3opsaTb eé.

e NyHKT «HacTtpoiika nopta» - D HacTpoutb napameTpbl coeanHeHus ¢ Npubopom. BbizbiBaeT OKHO, B
KOTOPOM HeobXxoAMMO YCTAaHOBWUTb HOMEP BMPTYAsIbHOTO MOC/AEeAOBATENIbHOrO NopTa. TakXKe MOXKHO
Bbl6paTb NapameTp «CoeAnHEHNE NPU 3anNyCcKe NPOrpaMmbl», YTObbI cBA3b C NpMbopom ycTaHaBAUBa-
Nacb aBTOMaTtMyeckn (cmoTtpute n.6.2 Hactpoika nopTa).

e NyHkT «UHPopmauua» - . Beectn nHpopmaumio o npnbope, c KOTopbiM paboTaeT nporpamma. B

BbI3blIBAEMOM AaHHOﬁ KOMaH,D,Oﬁ OKHE HEO6XOAMMO Bbl6paTb moaenb an60pa M BBECTU HEKOTOpPbIE
CBeAeHMA O HEM, KOTOpble 3aTeM 6y,u,yT OT06pa)KaTbCﬂ B NPOTOKO/1aX namepeHna B COOTBETCTBUUN CO

cTaHgaptom GLP.
o  [lyHKT «JlamnbI» - . YnpaBieHue BKAOYEHNEM FAIOFEHHOM M AeNTepmMeBoi Namnbl.

e [lyHKT « MuKponporpamma - . O6HOBUTb BHYTPEHHEE MUKPOMNPOrpaMmmHoe obecneyeHne npubo-

pa n3 daiisia, NoCTaBAAEMOro NPomU3BOANTENIEM.
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5.2.4. Paspgen «CnpaBKa»

NyHKT «CnpaBKa Kin5400» - . OTKpbITb OFN1aB/IEHNE CNPABOYHOM cucTeMbl. ClpaBKa TaKKe MOoXKeT

BbI3bIBATbCA HaXKaTMeM KiaBuwm F1 Ha KnaBMaType KoMnbloTepa.
MyHKT «O6HOBNEHUEY - . O6HOoBNEHME NPOrPaMMbl YEPE3 UHTEPHET.

MyHKT «O nporpamme...» - . BbIBECTN OKHO CO CBEAEHUAMM O AAHHOW BEPCUM NPOrPamMbl.

5.2.5. [ononHutenbHble 3N1eMeHTbl NAaHeNN YNPaBAeHUA

B fnleBoi 4aCTW MaHenn ynpasieHWAa A0 BEPTMKA/NbHOTO pasfenuTens pacrnosoXeHa rpynna 3/1emMeHTOoB

ynpaBsaeHna cnekTpodoTomeTpom. K HUMm oTHOCATCA:

OKHO 0TO6paKeHUA YCTaHOBNEHHOW AJ/IMHbI BOMHbI. B NpaBoi 4acTW 3TOr0 OKHa HaxoAWUTCA KHOMKa
PY4YHOW YCTAHOBKM A/IMHbI BOMHbI — .
OKHO OTO6paXKeHUsA TeKyLero 3Ha4eHUs Usmepsaemoii BenUYuHbl. B 3Tom OKHe oTobpayKkaeTcs Teky-

uiee 3HadeHume ONTUYECKOM NNOTHOCTU WU nponyckaHuA o6pa3u,a, B 3aBUCUMOCTUN OT Bbl6paHHOI’0

KHOMKOW pexnma oTobparkeHus. Mpu oTCyTCTBMM CBA3M C NPMOBOPOM OKHO OTOBpaKEHUS TeKyLe-

ro 3Ha4YeHunA M3MepﬂeMOVI BE€/INYNHbI OKPALUEHO B l-IEIZ)HbIl‘/"I LBET.

KHOMKa nepeKknioueHUs pexkuma oTobpaXKeHuA TeKyLero 3HadeHUA usmepsaemMmoit Be/IMUMHbI — .
B 3aBMCMMOCTU OT BbIBPaHHOIO 3TOM KHOMKOW pexuma, usmepsemas BennymHa otobpaxkaetcsa nnbo B
eaMHNLAX onTUYeckon naoTHoctu (A), aimbo B npoueHTax nponyckaHua (T). BHe 3aBMCMMOCTM OT Bbl-

6paHHOl'O pexnma 0T06pa)‘KeHMFI, B Ta6nmu,y M3Mep8HMl‘;1 BHOCUTCA 3HAYEHWNE B €ANHNLUAX ONTUYECKOM

NAOTHOCTH.

KHonKa Kannbposku 0 ontuyeckoit naotHoctu (100% nponycKkaHus) — . Mepepg, HaxkaTeM AaHHOM
KHOMKM CaieayeT NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHMA KIOBETY C PacTBOPOM cpaBHeHuA. Npn OTCyTCTBUM CBA3K
C NpnbopOoM KHOMKa 3ab10KMpoBaHa.

KHonKa KomneHcauum TEMHOBOIO TOKa — [E BbINO/MHAET KOMMNEHCAUMIO TEMHOBOIO TOKa CMEKTPO-

doTomeTpa. Onepaumsa MoxeT 3aHMMaTb 40 30 cekyHa. Mo 3aBepleHnn onepaumm byaet aBTomaTmye-
CKM BbINONHEHA KannbBpoBKa HY/NEeBOro 3HaYeHUs onTMyeckoi naotHocTu (100% nponyckaHusa), NoaTo-
My nepej, ee BbINONHEHNEM PEKOMEHAYEeTCA NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHUSA KIOBETY C PacTBOPOM CpaB-

HeHusA. MpyK OTCYTCTBUM CBA3M C NPUBOPOM KHOMKaA 3a610KMpOBaHa.

B npaBoii YacTu naHenu ynpaeneHus (PUCyHOK 5) pacnonoxeHa rpynna 31eMeHTOB ynpasBaeHMsa npouec-

com namepeHua. Kpome KHOMOK, ONUCAHHBIX B NYHKTE 5.2.2, B 3Ty rpynny BXOAAT:

OKHO oTo6pa)KeHUa BpemeHMn 3afdeprKKu. Mepes Haya oM M3MEPEHUA B 3TOM OKHe oTobparkaeTcs
NoJIHOE YCTAaHOB/IEHHOE BPEMA 334EPMKKM, a B MPOL,ECCE BbINONHEHNA U3MEPEHUA — OCTaBLIEECA BPEMA
3a4eprKKK. ECv He 3a4aHbl NapameTpbl U3MEPEHUSA, OKHO OTOBpaXKeHMsA BpeMeHM 3a4ePKKN OKpalle-
HO B YepHbIii LBeT.

OKHO oTO6pakeHnsa BpemeHu usmepeHusa. Mepes Hayas oM U3MEPEHWA B 3TOM OKHe OTObpaykaeTcs

No/IHOE YCTaHOB/1IEHHOE BpeMA U3MepeHnA, a B Nnpouecce BbINO/IHEHNA N3MepPEeHNA — OCTaBLUEECA Bpe-
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MA namepeHna. Ecam He 3a4aHbl NapameTpbl M3MEPEHUA, OKHO OTO6pa)'KE‘HVIFI BpemMeHn namepeHua

OKpaweHo B l‘IE|I)HbIl7I LBET.

5.3. OcHOBHaA naHenb
OcHOBHas NaHenb FMAaBHOMO OKHa NPOrpPaMmMbl COCTOUT U3 TPEX rpynn: «MapameTpbl», «Tabanua faHHLIX» U

«paduk».

5.3.1. Ipynna «MapameTtpbi»

dnemeHTbl AaHHOM Tpynnbl OTOBPAXKAOT HEKOTOPbLIE U3 MapaMeTPOB U3MEepPeHUA, 334aHHbIX KOMAHAOM
rnaBHoOro meHw «Mamepenune» - «MapameTpbl» (KHOMKa naHenn UHCTPYMeHTOoB). YacTb oTobparkae-
MbIX NApPamMeTPOB MOMKET ObiTb M3MEHEHA. 3TO OTHOCUTCA K CNPABOYHbIM MapameTpam, He BAUAIOLWMM Ha
pe3ynbTaTbl MU3AMEPEHMA, NOSTOMY BCE AaHHble N3MEPEHUA COXPaAHAIOTCA, B OT/IMYME OT BbIMNONHEHUA KO-

MaHabl «MapameTpbl». Mocie BHeceHUs NobbiXx U3MEHEHUIA cleayeT 3aHOBO COXPaHUTb dalin u3mepeHus.

3NeMeHTbI rpynnbl HEAKTUBHbI, €C/IM He 3a4aHbl MapameTpbl U3MEPEHUA.

5.3.2. pynna «Ta6auua AaHHbIX»

EAMHCTBEHHBIM 3/1eMEHTOM 3TOM Fpynnbl ABAAETCA cobCTBEHHO Tabamua AaHHbIX U3mepeHua. B Tabauue
oTobparkatoTca cnesytowme AaHHble:

e BpeMmA B CEKYHAaX OT Hayasa usmepeHus;

®  OnTMYecKasa NAOTHOCTb;

® MpoMnycKaHWe B NPOLEHTaX;

®  KOHLEHTpaumA B 33Z@aHHbIX eANHULAX.

Mpw BblAENEHUM CTPOKM B TabnumLe, MapKep Ha rpaduKe ycTaHaBAMBAETCA B NOIOXKEHME, COOTBETCTBYHOLLEE
BblAeNIeHHOMY Habopy AaHHbIX.

Ecnv gaHHble n3ImepeHuna OoTCyTCTBytoT, TO TaGnmu,a HE OT06pa>KaETC‘r'I.

5.3.3. Tpynna «'padpuk»

B rpynne «paduk» (PUcyHOK 6) Haxoamutcsa cam rpaduKk namepeHus obpasua, a TakKe cneayowme ane-

MEHTbI:

o KHonka «MacwrabupoBatb rpapuk» - . Bbi3blBaeT OKHO MacluTabuposaHuA rpaduka (PucyHok 7),
roe BPYYHYH MOXHO 334aTb 3HAYEHUA MUHMMYMOB M MAKCMMyMOB 0beunx oceit KoopamHaT. Takxke
MMeeTCA KHOMKa «ABTOMACLUTab», NpU HaxKaTUM Ha KOTOPYH NPOrpamma NpeasioxKMT aBTOMATUYECKU
pacCcyYUTaHHbIe 3HAYEHMUSA.

e KHonKa «ABTOMacwWwTab» - . ABTOMATMYECKM MacwTabupyeT rpaduk Ans onTMmanbHoro otobpa-
KEHWA Ha BCel Nolaam, 3a4aBaemMmoit OCAMU KOOPAMHAT.

e KHonka «Pexum mapkepa» - . BKkNtoYaeT ogMH U3 ABYX BO3MOMKHbBIX PEXMMOB MAHUNYAALNIA C

rpapuKom mbllblo. B 3TOM pexknume, AsuKeHUe no rpaduKy MbilN C HaXKaTOM IEBOA KHOMKOWN BbI3bl-

BaeT NepemelLeHNe KPacHOro BepTUKaAbHOro mapKkepa. Mpun 3Tom Hag, rpadukom oTobparkatoTcsa cooT-
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BeTCTByrOLMne 3Ha4yeHnA no obemm ocAMm, a B Ta6m4u,e AaHHbIX BblAENAETCA COOTBETCTBYOLWAA CTPOKaA.

[paduik,

B t-250cex &=0161

W ameperue oBpaszua
OnTHyeckan MNOTHOCTE (4]

0,800
0600
0,400
0200
0.000
I T T T I T T I T T T I
(] 200 40.0 B0.0
Bpern, cek.

PucyHoK 6 — 'padmK nsmepeHums.

Macurab E|
P laH. # 26
Makc, = h3.6
b laH. " 0,040
Makc. 7 0,230
| ak. | ’ OTreHa ]

PucyHOK 7 — OKHO macwutabupoBaHua rpadumKa.

e KHonKa «Pexum yeBenuueHma» - . BK/IlOYaeT BTOPOW pekMm, B KOTOPOM BblAEe/IeHHbIN MbILWbHO

pervoH rpaduka macwTabupyetcs Ha BCO ero naowagb. TakMm obpasom, MOXKHO MoapobHel pac-
CMOTPETb MHTEPECYIOLLYIO Bac YacTb rpaduKa. Mo oKoHYaHUK BblaeneHus, rpadrK aBTOMaTUYECKM BO3-

BPALLAETCA B PEXKMM MapKepa.

e KHonkn «0OT06pasnTb ONTUYECKYIO MIOTHOCTbY - , «OTO6pasnTb NponyckaHue» - , «OTO6pa-

3UTb KOHUEHTPAUUNIO» - . BkntovatoT 0T06pa)l-(EHVIe COOTBETCTBYHOWMNX OAaHHbIX NU3MepeHMNA NO OCH

opAauHat rpadmka.

Mpn OTCYTCTBUM PE3YNbTAaTOB U3MEPEHUA BCE KHOMKM rpynnbl «[padunKk» HEaKTUBHbI.
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e WHaukatop «HesakoHueHHoe usmepenue» - [l . OTo6paxaeTca, ecau Tekyluee U3MepeHue Gblio

npepsaHO A0 OKOHYaHUA 3a4aHHOIO BpeMeHU N3mepeHua.

5.4. MaHenb cocToAHMUA

Mpw ycTaHOBNEHHOM CBA3M C NPMBOPOM B JIEBOM YACTU MaAHENN COCTOAHUA 0O6bIMHO OTObpaXkaeTcs Hanme-

HOBaHMe mozenu nNpubopa M CNeKkTpanbHan WUPUHA Wenu, ganee - umsa daiia AaHHbIX, eCM AaHHble Co-

XpaHeHbl MAK 3arpyKeHbl U3 daiina. MNpasee MoryT NOABAATLCA Caeaylolme coobLeHun:

e BHumaHue! CAMLIKOM BbICOKOE 3HauYeHue nponyckaHua obpasua. — NosBAAETCA, eC/IN 3HAYeHUe Npo-
nycKaHus yctaHoBneHHoro obpasua T 6onblwe 100,3% (onTuyeckan naoTHocTb A meHee -0,001). Aan-
Hoe cooblueHne aBaseTca npegynpeanTenbHbiM. OHO He TpebyeT OT N0/1b30BaTENA HUKAKUX 4eNCTBUIA
M UcYesaeT, Kak TO/IbKO 3HAYeHne BePHETCA B 4ONYCTUMbIN AManas3oH.

e Owwnbka! YctaHOBUTE pacTBOp CpaBHEHUA U BbiNnoaHUTe Kaanbposky 0A/100%T. — nosasnaeTca, ecam
OVNHAMUYECKUI AMana3oH, YCTaHOBAEHHbIA KaiMBPOBKOW, HEQONYCTUMO Man. ITO NMPOUCXOANUT eCu,
Hanpumep, BbINOJAHEHO 0OHYyNeHWe NpPU yCTaHOBAEHHOM 06pasue, MMEeoLWEeM CULIKOM BbICOKYH On-
TUYECKYI0 NAOTHOCTb. CieayeT BbIMNOJHUTL YKa3aHHbIe AeNCTBUS.

e Owwubka! BbinoNAHMUTE KOMMEHCALMIO TEMHOBOIO TOKa. — NOABAAETCA, eC/in TOK GOToNpUEeMHMKA Npwn
NPOXoXAeHMUM Yepes obpaseL, CBETOBOrO NOTOKA WKW MPU NepekpbiTUM CBETOBOrO NMOTOKA MeHbLUe 3a-

d)MKCMpOBaHHOI'O 3Ha4YeHnA TeMHOBOIO TOKa. Cnep,yeT BbIMOJ/IHUTb YKAa3aHHbIE ﬂ,eﬁCTBMH.
6. HacTtpoiika nporpammbi

6.1. NopgkniouyeHune Nnpnbopa K KOMNbIOTEPY
Mpubop nopgKnoyaeTca K KoMMbloTepy CTaHZapTHbIM Kabenem USB A — USB B gns nepudepuintHbix
YCTPOWCTB. B ganbHenwem HET HEOBXOAMMOCTU OTCOEANHATb Kabesb OT Npubopa. Beceraa 3anyckalite npo-

rpammy TOAIbKO Nocae BKAUYeHMA npubopa, ero nporpesa 1 BbIxoAa Ha pabouunii pexmnm.

6.2. Hacrtpoiika nopra

O6bI4HO NpM NepPBOM 3aMycKe NPOrpamma cama HaxoauT NPUCOEAMHEHHbIM K KOMMbOTEPY NPUBOp, U HET
Heo6xop,14:v\ocm B HaCTpOl‘;IKe coeanHeHwunA.

Ecav no Kakum-nmnbo NMPUYNHaAM 3TONro He NPOU30LWNI0, UMeeTCA BO3MOXKHOCTb HAaCTPOUTb NMapamMeTpbl CO-

eANHeHUn BpyYHyto. MNocne npucoeamHeHUs, BKAOYEHUA M OKOHYaHMA nporpesa npubopa 3anyctute npo-

rpammy Kin5400 m BbibepuTe NyHKT rnaBHoro meHio «Mpubop» - «HacTpoika nopTta» (KHOMKa D Ha na-

HeN MHCTPYMEHTOB). Ha aKpaHe noABuTCA OKHO «MopT» (PMCYHOK 8).

HaXmute KHOMKY «ABTOMOWMCK» M Mporpamma nonbiTaetca onpeaenutb Homep COM-nopTa, K KOTOpoMmy
noAkaoueH npnbop, 1 ykasaTb ero B nose «llocneaosatenbHbIA NOPTY.

TaKe MOMKHO HernocpeACcTBeHHO BbibpaTb HOMep MopTa M3 BbiMagatouwiero cnucka «locnenosatenbHbIN
nopT». 3TOT HOMEpP Bbl MOXETe y3HaTb, ecin 3anyctute «ducnetyep ycrpoicte» Windows v passepHeTe

BeTKy «MopTbl (COM un LPT)» (npubop monkeH 6biTb npucoegMHéH). Halaute yctpoicTteo «Silicon Labs
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MNaocnegoeareneHeld nopr: | COMZ "

CoBQMHEHME NP ZANYCKE NpOrpardrdel

| CoxpaHuTe | ’ OTraeHa

PucyHok 8 — OKHO HacTpPoOiiKu nocien0BaTeNbHOro nopTa.

E; McneTtue p ycTpoHCTE

KoHoone  JewcTEMe  BuA  Chpaeka
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K.OHTpONNEpE! YHMEEPCANEHOR NOCIE A0BATENEHOR WHHE! LISE

r;f Silicon Labs ZP210x USE to UART Bridge (COM4)

r;f MocneaoEaTensHEIA NopT (C0ML)
F‘f MocneaoEaTensHEIA NopT (COM2)
ﬂ Mpoueccopkl
B8 CeTesble Nnatel
j CHCTEMHEIE YCTPORCTES
“ge TOM3 SANOMMHAHILWME YCTPORCTE
=8 YCTpoRcTES 06paboTik HaobpaxeHHA

[ O e B B R B S

PucyHok 9- Homep nocneposatenbHOro nopra.

CP210x USB to UART Bridge», psaaom B ckobkax byaeT ykasaH Hy»KHbliA Homep nopTa (PUcyHoK 9).

Ecnn oTmeTnTb YekboKe «CoegnHeHMe NpK 3amnycke nNporpamMmbl», Nporpamma 6yaeT aBToMaTUYeCKM ycTa-

HaBAMBaTb CBA3b C NPUBOPOM MpM 3anycke. B NpoTMBHOM Cnyyae YCTaHOBKY M paspblB CBA3M C Npubopom

HY*KHO 6yAeT BbINONHATb BPYUYHYIO Yepes MYHKT rnaBHoro meHio «Mpubop» = «Mogknounts/OTKAUNTLY

15
(kHONKa Ha NaHenn MHCTPYMeHToB). HaxkmmTe KHOMKY «COXpaHUTb» ANA COXPaHEHUA BbIMOAHEHHbIX

HaCTpOeEK.
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MpumeyaHue: Ecau He yoaémca 0b6Hapy#ume nopm, K KoOmopomy npucoeduHéH npubop, Heobxodumo ewé
pasz yb6edumscs 8 mom, Ymo ycmaHoesneH dpalisep supmyansHozo COM-nopma, USB-kabenb ucrpaseH u

npaeusibHo I'IOdKﬂI-O"IEH, a mAaKkxe e mom, Yymo npu6op BK/1I0Y€EH U HaXo0umcs 8 pexcume UsmepeHuUsA.

6.3. UHdopmauusa o npubope

HMudhopmauma o npubope

Mogene: | M3-5400BK v
CepubiHeii Horep: | D4BA0EY
MHeeHT apHER Homep: | TP 02
Moeeped: (15112010 w

MpegynpexnaTe ob okoHYaHUM A2RCTEWA NOBEPKM za 30 aH.

| CoxpaHuTe | ’ OTreHa

PucyHoK 10 — OKHO cBeaeHui o npubope.

B nporpamme MMeeTca BO3MOXHOCTb BHOCUTb M XpaHWUTb HEKOTOpPble CBeAeHUA O crnekTpodoTomeTpe. B
JanbHellem 3T1 cBeAeHMA ByayT OTpaKaTbCA B NPOTOKOMaX M3mepeHnin. OKHO 414 BBOAA M NPOCMOTpPa

nHbopmauum o npmbope (PrcyHok 10) MOXKHO BbI3BaTb Yepes MyHKT rfaBHOro meHto «Mpubop» = «UH-

dbopmauma» (KHomnka Ha NaHesn MHCTPYMEHTOB).

BBoaATCca cnegylowme napameTpbl:

e Mogenb. Boibrpaetca 13 Bbinagatolero cnmcka. Obpatute BHMMaHWE Ha TO, YTO ecin moAenb npubo-
pa 6byaeT 3agaHa HenpasW/bHO, TO MPOrpaMmma MOMKET OrpaHMuYuTb Pabounii AManasoH AJMH BOJIH
npubopa 3Ha4YeHMAMM, COOTBETCTBYHOLLMMM BbIBPAHHON MOoAenM.

e CepwmiiHblii HOmep. 3aBoAcKOM HoMmep Npubopa. OTobparkaeTca B NPOTOKOIaX.

¢  UHBeHTapHbI Homep. OTOOparKaeTcsa B NPOTOKOMAX.

e [loBepeH. [laTa nosepku npnbopa. OTobparkaeTca B NPOTOKONAX.

e [peagynpexxpatb 06 OKOHYAHMU AeiNCTBUA NOBepKU. Ecnn yctaHoBAeH 3TOT dnar, TO Npu 3anyckKe,
HaYMHaA C YKA3aHHOro YMCia AHEN A0 UCTEYEHUA CPOKa NOBEPKM, Nporpamma byaeT BbIBOAUTb HAMo-
MWHaHMe.

HaxmunTte KHONKy «CoxpaHUTb», 4TObbl 3anMcaTb CAeNaHHble U3MEHEHUA UAWM KHOMKY «OTMeHa», 4Tobbl

OTKa3aTbCA OT HUX.

7. YnpasneHue npubopom

Mocne ycTaHOBKM CBA3M MPOrpaMmbl CO CMEKTPOPOTOMETPOM, Ha Aucnaee npubopa oTobparkaerca coob-

weHue «Ceasb ¢ MK...». B 3TOM pekume opraHbl ynpaBnaeHus npubopa He OEeNCTBYIOT, U BCe onepauuu
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NPOM3BOAATCA U3 NPOrPaMmbl C MOMOLLbHO KHOMOK NaHenu ynpasaeHunsa (PUcyHoK 5).

dnemMeHTbl ynpasaeHus cnekTpodoToMeTPOM onmcaHbl B NyHKTe 5.2.5 HacTosAwero PykoBoACTBa.

7.1. YcTaHOBKA A/IUHbI BONHbI

YcTaHoEHA AMHHbBI BEOTHBI

HOnuHa BonHL: | SEINIRETY]

lNepen ycraHoekoi HOEOI
ANHHH BOAHH MOMECTHUTE B
20HY H3MEPEHHY KHBETY C
PACTEOPOM CpPABHEHHA

!:Iu:TaHDE:HTt.] ’ OTrEHA

PuUcyHoK 11 — OKHO YCTaHOBKMW OJIMHDbI BOJIHbI.

B npaBoli YaCTM OKHa OTOBPaXKEHNA YCTAaHOBAEHHOW AJ/IMHbI BOAHbI HAXOAUTCA KHOMKa PYYHOM YCTaHOBKM
ASMHbI BOJHbI — . Mpu ee HaXaTUM Ha 3KpaHe NOABAAETCA OKHO YCTaHOBKM A/IMHbI BOAHbI (PucyHok 11).

Beeante Heob6xoaMmoe 3HayeHue B nose «NnHa BOHbLI» U HAXKMUTE KHOMKY «YCTaHOBUTb». MMpu aTOM
6yAeT ycTaHOB/AEHA 3a4aHHan ANMHA BOIHbI U aBTOMaTMUYECKM BbiNoJIHEHa onepauuns Kanmbpoeku 0 ontu-
yeckoi nnotHocTh (100% nponycKkaHuA), No3TOMY nepej, BbiNoNHEHUEM YCTaHOBKMU PEKOMEHAYeTCA nome-
CTUTb B 30HY M3MEPEHMUSA KIOBETY C PacTBOPOM CpaBHeHuA. MHaye notom Bam byaeT Heo6X0AMMO BbIMOA-

HWUTb KaMBPOBKY HY/IA OTAENbHO.

7.2. KanubpoBKa HyNs ONTUYECKOWU NAOTHOCTU
[nAa BbINOAHEHMA npoueaypbl, MOMECTUTE B 30HY M3MEPEHUA KIOBETY C PaCTBOPOM CPABHEHMUA U HAXKMUTE
KHOMKY Ha MaHeNun ynpasneHuAa. Kanm6poska HYNA 4aCTO BbINOJZIHAETCA aBTOMATUYECKN NO 3aBeplue-

HUW ApYyrUX onepaumi.

>"' KoMneHcauusi TEeMHOBOI O TOKA. ..

PucyHOK 12 — OKHO OXXupgaHus.

7.3. KomneHcauua TeMHOBOroO TOKa
[aHHyo Npoueaypy PEKOMEH/yeTcs BbINONHATL NOCAE Nporpesa Npubopa, Bpemsa OT BPeMeHU B npoLecce

pa6OTbI, npn UsSMeHeHNN BHELWHUX ycnOBMl\/’I M nepeg oTBETCTBEHHbIMU N3MepeHnAMMN. [InAa 3TOro HaXxXmuTe
KHOMKY @ Ha NaHen ynpasaeHnA.

Onepauna MoxeT 3aHMMaTb A0 30 cekyHA. Bo Bpems eé BbINONHEHMA Ha 3KpaHe oTobparKaeTca CooTBeT-
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cTBytoWwan Haanucb (PucyHok 12). Mo 3asepweHnun onepaumm byaeT aBTOMaTUYECKM BbIMOMHEHA Kanunb-

POBKa HY/IeBOro 3Ha4YeHa onTMYecKow NaoTHocTM (100% nponyckaHua), No3ToMy nepeg, ee BbINOJHEHNEM

peKoOMeHAYETCA NOMECTUTL B 30HY N3MEPEHUA KHOBETY C PaCTBOPOM CpaBHEHNUA.

8. BbinosHeHUe uamepeHuA

8.1. 3apaHue napameTpoB U3MepeHuUs

Mepen Tem Kak NPUCTYNUTb K BbINOAHEHMIO U3MEPEHUA, HeobX0AMMO 334aTb BCe ero napamertpsl. Jaa 3To-

ro Heo6x04MMO OTKPbITb OKHO 3a4aHMA NapameTpoB M3mepeHun (PUcyHoK 13). EFro MOXHO Bbi3BaTb ABYMSA

cnocobamu: Yepes MyHKT rMaBHOrO MeHK «daiin» - «HoBbIN» (KHOMKa NaHean MHCTPYMEHTOB) MK

yepes NyHKT «M3mepeHne» = «MapameTpbi» (KHOMKa naHean UHCTPYMEHTOB). B nepBom caydyae OKHO

OTKPOETCA C NapameTpamu no yMmo/s14HaH1IO, a BO BTOPOM, €C/in 40 3TOrO yxKe 6b110 OTKPbITO namepeHune, To

C NapameTpamMmu 3Toro namepeHuA.

[lapame Tpbl H3ME pe HHA

OTrieHa

CoxpaHaTE

OnucaHue
Odpazey MET
Dara cozganua; | 220120010 | Orruveckan giqHa kosetss | 90wk
I nHa BOAHEL 2400 Hra
Bperan
3agepkka: 40 cek. H zmepeHue: G0.0cek. | Mepuog: 1
K.oHULEHT paLLIHA
EquHmua: | & w 3HaK.0E NOCAe anAToi; 1
K.o3 phUUMEHTEI pacHETHOM D YpasHEHKA Cr=k D4k 1 A+k 2582
ko= 0.5400 k1= 2.8500 k2= (0.0000

ek,

PucyHok 13 — OKHO 3agaHuA napameTpoB UsmepeHus.

3apatoTtca cneagywouime napameTpbl:

e OnwucaHue. /11060 TEKCT, NOACHAIOWMIN Ha3HaYeHNe u3mepeHua, AnnMHol Ao 255 cumsonos. OTobpa-

XKaeTCA B NPOTOKO/1E N3MeEpPEHNA N Ha NaHeNN NpeaBapuUTENIbHONO NPOCMOTPA OKHa 3arpyskun ms3 d)aﬁna

paHee BbINOJIHEHHOIO U3MepeHUA.

e [lara co3pgaHuAa. [laTa co34aHUA TaKxKe OT06pa)KaeTCFI B NaHeNnn npensapuTesibHOro NnpoCcMoTpa OKHa

3arpysku us ¢aiina paHee BbINOJHEHHOrO N3MEpPEHMS.

e OnTUyecKkaa AJIMHA KIOBETbI. CnpaBquaﬂ VIHd)OpMaLI,VIFI Aana yAOﬁCTBa nonb3osatens. B pacyeTax He

npuMeHAeTCA. MoKeT 6bITb Bbl6paHa M3 Bblnagakowero CnnMcka nam esegeHa BpyyHyro (AO 15 cumso-

cTp. 14
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nos).

e [nuHa BonHbl. [111HA BO/IHbI B HAHOMETPAX, Ha KOTOPOW BbIMOJIHAETCA U3MEPEHME.

pynna napameTtpoBs «Bpemsar:

e 3apepiKKa. MIHTepBan BpeMeHU B CEKYHAAX MEXKAY CTapTOM npoueaypbl USMepPeHMa U TEM MOMEHTOM,
C KOTOPOro nporpamma HauymMHaeT PUKCMPOBATb pe3yabTaTbl M3MepeHua. 3agaétca ¢ warom 1 cekyHaa
B AmanasoHe ot 0 go 36000 cekyHA,

e MU3amepeHune. O6WAA ANUTENBHOCTb BbINMOJHEHUS N3MEPEHUSA (HEe CYUTAn BPEMEHU 3a4epPKKK). 3a[aéT-
ca c warom 0,5 cekyHapb! B agnanasoHe ot 0,5 o 20000000,0 cekyHA.

e Mepuoga. Mepuroa, c KOTOPbIM GUKCUPYIOTCA pe3ybTaTbl U3MepeHua. 3aaaétca ¢ warom 0,5 cekyHapl B
mHtepsane ot 0,5 go 3600,0 ceKyHa,.

Mpynna napameTpos «KoHUEeHTpauma»:

e EauHuua. HanmeHoBaHMe eaMHNLbI KOHLUEHTpaumu (4o 15 cumBonos), BbibMpaemoe 13 BbiNnagatoLLero
CNUCKa MY BBOANUMOE BPYUHYIO.

e 3HaKoB nocne 3anAToi. Yncao 3HakoB nocse 3anAaTol (ot 0 go 6), ¢ KOTopbIM OTOBpPAXKaOTCA 3HAYEHUS
KOHLLeHTpaLuu.

o ko, k1, k2. KoapdumumeHTbl ypaBHEHMA 18 pacyéTa KOHLEHTPALMM MO ONTUYECKOWN MIOTHOCTU.

Mocne 3afaHnA BCeX NapaMeTPOB M3MEPEHUSA HaXKMUTE KHOMKY «CoxpaHuTb». Mocne coxpaHeHus napa-

MEeTPOB, aKTUBUPYETCA paHee 3a6N10KMPOBaHHAA KHOMKa E] naHenun ynpaeneHun (MyHKT rNaBHOro MeHo

«M3mepeHne» - «HyneBoi pacTBOpP») — MOXKHO NPUCTYNaTb K USMEPEHMIO PACcTBOPA CPABHEHMA.

8.2. U3amepeHue pacTBopa CpaBHEHUA

Mepes Hayanom nsmepeHnsa obpasua HeOHXOAMMO BbIMONHUTL U3MEPEHMUE PACTBOPA CPaBHEHMUA, YTOODI
oTKanmnbposatb 0 onTnyeckoin naoTHoctM (100% nponyckaHus). MomecTuTe B 30HY U3MEPEHMUA KIOBETY C
pacTBOPOM CpaBHEHUA U BblibepuTe MyHKT raBHOro MeHo «M3mepeHne» - «Hyneson pacTtBop» (KHOMKa
E] naHenu ynpasneHus). Ecnm yctaHoBneHHas B npubope A/MHA BOJHbI HE COOTBETCTBYeT paboueit

A/IMHE BOJIHbI, 3a/laHHOM B MapameTpax M3MepeHua, TO NpeaBapuUTe/ibHO aBTOMATUMUECKU BbINONHAETCA
YCTaHOBKa HEO6X0AMMON A/INHbI BOJIHbI.

Mocne namepeHnA pacteopa CPaBHEHMA CTAHOBUTCA lEI,OCTyI'IHOl\/ﬁ KOMaHAa rMaBHOro MeHto «MamepeHne» -

«Ha4vaTb namepeHue» (KHOI'IKa @ naHenn ynpaBneva), N MOXHO Ha4MNHaTb U3amepeHune o6pa3u,a.

8.3. UsmepeHue obpasua
MomecTute B pabouyto 30HY KIOBETHOrO OTAE/IeHMsA CNeKTpodOoTOMETPa KIOBETY C M3MepaeMbiM 06pasuom
N HAXXMUTE KHOMKY «HayaTb namepeHmne» [E Ha NaHenu ynpas/eHnsa — HA4YHETCA 0bpaTHbIN OTCYET Bpe-

MEHW 3aZeprKKu namepeHus. Eciv 3agaHo HyneBoe Bpems 3a4epKKK, TO cpasy HAYHETCA n3mepeHue 06-
pasua. Mpu 3TOM Ha NaHeNu ynpaBieHUs BUAEH 0bpaTHbIA OTCYET BpemeHu uamepeHus (PucyHok 5). Mo

X004y U3MepeHua, Nonydaemble AaHHble 3aHOCATCA B Tabanuy M oTobparkatoTca Ha rpaduke.

MoXHO npepBaTb BbINOJIHEHUE M3MEPEHMUA, HE AO0XMOAACL ero OKOHYAHMA C NMOMOLLbIO KHOMKMK @
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(NYHKT rnaBHOro meHo «M3amepeHune» > «OCTaHOBMTL»). 3Ta KHOMKA aKTUBHA TONbKO BO BPeMs BbINoJiHe-
HWA M3MepeHus. B cayyae npexkaeBpemMeHHOM 0CTaHOBKM BbIMOJHEHUA U3MEPEHUA, NOJTyYeHHble AaHHble
TaKXKe MOTyT 6bITb COXPaHEeHbI, HO MPW 3TOM Hag, rpaduKom byaeT oTobpakaTbCs KpacHbIM MHAMKaTop «He-

3aKOHYEHHOEe uamepeHue» (cMmoTpuTe NyHKT 5.3.3 - Mpynna «Mpaduk»).
9. Pa6ota c gaHHbIMM

9.1. Tabauua u rpadpuk
Mocne OKOHYaHMA Mpouecca U3MepPeHUsa CTAaHOBATCA AOCTYMHbIMW MAaHUNYAALUUKN C TaBANLENA OAHHbIX U3-
MepeHua U rpadpmMkom namepeHus. 3Tm GyHKUMM NoApobHO onumcaHbl Bbiwe B NyHKTe 5.3.2 - Mpynna «Tab-

NNUA JaHHbIX» U NyHKTe 5.3.3 - Tpynna «paduk».

9.2. [epecyéT KOHUEeHTpauuii
B nporpamme nmeetca BO3MOXXHOCTb NnepecynTaTb Nosiy4yeHHble 3Ha4YeHUnA KOHLLeHTpaLl,MVI n3meHumB K03¢)-

dULMEHTbI TPagyMpPOBOYHOro ypaBHeHuA. [aa 3Toro ciedyeT BOCMO/b30BaTbCA MYHKTOM [1aBHOMO MEHIO

«M3mepeHne» > «lepecyéT» nam KHONKowu NaHean MHCTPYMEHTOB.

[lepecueT HOHUE HTPALMH

F.oHuEHTpauMA

EauHuua: | w 2HAKOE NoCNe Sanarol; 113

K.z b UL MEHTEI PAcHETHOMD YpaEHEHA CrskO+k] 74 +k 2582

kO = 0.5400 k1= 2.8500 k2 = 0.0000

§|_|E!|:IE!C'-IHTE|TI:-§| ’ OTrEHa

PuUcyHOK 14 — MNepecyéTt KOHUEeHTPpaL .

OTKpoeTca OKHO (PucyHOK 14), B KOTOPOM MOXHO 334aTb HOBble 3HAYeHWA KO3PPULMEHTOB, a TaKKe
HauMeHOBaHWe eANHULbI U3MEPEHNA KOHLEHTPALUN U 0ToBpaXKaemoe KOIMYEeCTBO 3HAKOB NoC/e 3anAToMN.

Mocne BbINONHEHWUA NepecyéTa HeobX0AMMO CHOBA COXPaHUTL Gaii UsmepeHuns.

9.3. CoxpaHeHue napameTpoB U AaHHbIX U3MepPeHUs
Ona coxpaHeHWA napameTpoB M AaHHbIX M3MepeHus B ¢dailn HeobxoaMMO BOCMO/Ib30BaTbCA MYHKTOM
«®Painny > «CoxpaHUTb» FNAaBHOrO MEHIO NPOrpammbl (KHOMKa naHeNn UHCTPyMeHToB). MpK 3TOM Ha

3KpaH byaeT BblBe4eHO CTaHAAPTHOE ANAaNoroBoe OKHO coxpaHeHus daiina (PucyHok 15).
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<
(5} Coxpanerme aanHbIx - > - ﬁ
Tanka: , Data - @ ¥ B (B
Arag - [aTa usmeHeHus Tun
e y2 29,01.2010 17:58 Manka c paiinarn
Hegaerne
MEeCTa
PaBounii cton
‘—T_,J
BuBnuoTekn
¥
Komnerotep < M b
o Hmn paiina: kinetic_test -
‘u—h‘ Tun saiina: ICPannbl KiHeTMINA TexeT [Tlht) - | | Ommaena ]

PucyHok 15 — CoxpaHeHue pe3ynbTaToB U3mepeHus.

£ MpoToxon

SEHGA R e - Q3 A4 4

MpoToKo N H3IMEpeHHA
Hua dbarina:  DWOTIPROJECTSWIDT Wins 400\ Datalsample b k54
Ommcanme:  Ofpasey N2ET
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PucyHoK 16 — OKHO npeaBapuUTe/ZIbHOro NPOCMOTPa U Ne4YaTu NPOTOKO/1a UsMmepeHua.

[onycKaeTca coxpaHeHWe He3aKOHYeHHOro MamepeHus. MNocne coxpaHeHusa, uma ¢aina oTobpaxaeTca B

naHenun coctoaHuA. ®aiibl NapameTPOB U AaHHbIX U3MEPEHNA UMEIOT paclumnpeHne «k5ty».

9.4. MevaTb NPOTOKONA U3MeEpeHUsA

B nporpamme nmeetca BO3MOXHOCTb NeyaTu NPOTOKO/a uamepeHua. lNeyatb NPOTOKONAA AOCTYMHA, eCcau

3a4aHbl NapaMeTpbl U3MepeHna, n UamepeHne BbiNOJIHEHO. OKHO npeaBapuTesIbHOro NPoOoCMoTpPa U nNnevyaTn

npoTokona (PUCyHOK 16) Bbi3bIBA€TCA C MOMOLLIO KOMaHAbI FNaBHoOro meHo «®ain» > «lMevatb» (KHOMKa
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naHean MHCTPYMEHTOB).

B cooTBeTcTBUM C TpeboBaHMAMM cTaHAapTa GLP, npoTokone otobparkaloTcs napameTpbl M3MepeHus, cee-
AeHuns o npubope, rpaduk MamepeHuns. TakKe B NPOTOKON MOXKET 6biTb BKAOYEeHa Tabauua AaHHbIX U3me-
peHus. [1ns 3Toro npu oTKPbITUM OKHA NpesBapuTeIbHOro NPOCMOTPa 0TobparkaeTcA cneLyManbHbIi 3anpoc
(PucyHok 17). bonee nogpobHo GyHKLMM OKHA NpesBapuTE/IbHOTO MPOCMOTPA OMUCAHbI HUMXKE B MyHKTE

10.1 - BO3MOXHOCTM OKHa NpeABapuTeIbHOro NPOCMOTPA M NeYaT NPOTOKOJI0B.

Kin5400 X

NeYaTaTe Tabnkuy AaHHED: H3MEREHHA

PucyHoK 17 — 3anpoc neyatv Tabaunubl AaHHDbIX.

3arpysuTh PESYNETATE MIMEDEHWA..,

Manka: Data - @ = =

MNocnegHye nanku W

LD7NkinG4004Data

MpegEapUTENEHEIR NPOCMOTR
30.12.2009

Ofpazeu N1

Mra paling: DoAKIRS4000D abahkinetic_test kSt - 3arpyzure
Tun daiina: | P aline KHHETHEM TekeT [kt - | OTreHa |

PucyHoK 18 — OKHO 3arpy3Ku AaHHbIX UsmepeHua u3 daina.
9.5. 3arpys3Ka napameTpoB U AaHHbIX usmepeHus us daiina
Y106bl 3arpysnTb n3 daina napameTpbl U AaHHbIE paHee BbINOJHEHHOro U3MepeHus, HeobxoaMmo BoC-
Nno/sIb30BaTbCA KOMaHAOW rnaBHoOro meHto «®Pain» - «OTKpbITb» (KHOMKa naHenu MHCTPYMEHTOB).

OTKpoeTca OKHO 3arpysku (PucyHok 17). Mpu BbigeneHnn nmenun ¢aiina, B none «MpeasaputensHblii Npo-
CMOTp» 0TOBpaKalTCA AaTa BbINOJHEHMA U OMNWCAaHME U3MEPEHUA, AaHHbIe KOTOPOro cofeprKatcsa B daii-

ne. UmeeTca BO3MOKHOCTb OTKpPbIBaTb $aii/ibl AaHHbIX MU3MepPeHUi B cTapom BuHapHoM ¢opmaTe. s aTo-
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ro B BbiNazatoLlem cnucke «Tun gaiina» Hy»KHO BbibpaTb CTPOKY «Dalinbl KUHETUKN (*.k54)».
Mocne 3arpy3ku nmsa daina otobparkaerca B NaHeMN COCTOAHMA. B neBoi YacTn OKHa 3arpysku B BUAE KHO-
MoK oTobpaKatoTcA KaTanorm, Kyaa paHee NPoM3BOAMAACh 3aNnCh (M YTeHne) GaiNoB AaHHbIX U3MEPEHUN.

an HaXaTnn Ha O4HY U3 3TUX KHOMNOK, NPONCXoauT nepexos B COOTBeTCTByI-OLLI,VIf/'I KaTanor.

9.6. 3JKcnopTt Tabaunuybl pesynbratos B popmate MS Excel™

Tabnnua pesynbTaToB M3MEPEHUA MOXKET ObiTb 3KcnopTupoBaHa B ¢ann Microsoft® Excel™ Toi Bepcum,
KoTopas ycTaHoB/eHa Ha MK. Eciv npunosKeHWe He YCTaHOB/IEHO, TO MOMbITKA BbINOJHEHMA AAHHON one-
pauun NpuBedeT K oLLInbKe.

BbINO/IHUTL 3KCMOPT MOXKHO BOCMOJ/Ib30BABLUMCH MYHKTOM F1aBHOTO MeHo «®daitn» = «KcnopT» (KHOMKa
naHenn MHCTPyMeHToB). Mpu 3TOM OTKpOeTCA CTaHAAPTHOE AMaNoroBoe OKHO CoXpaHeHua daiina, B

KOTOPOM HeobxoaAnMo 3aaaTb UMa daiina.

3 Kin5400 vl O F @

Nanka:

e
HenagHMe
AOKYrEHTE

T

Fatouuii cton

Y

0w moryrEHTE

g8
b i
EOrROBKTER

:-}-; HiA ofbekTa: |sampIeE? Y| i CoxpaHuTe |
CeTegoe — :

O Py EHHE Tun aiina: !ipamnm E el w | OTrEHa

PucyHoK 19 — 9Kcnopt gaHHbIX B popmarte Excel.

10. AJononHuTenbHaa HPopmayma

10.1. O6HoBANEHMe Nporpammbl Yepes UHTepPHeT

Ecan KOMMbOTEP NOAKNHOYEH K MHTEPHETY, TO MMEETCA BO3MOXHOCTb obHoBNEHUA nporpammsl 4yepes UH-
TepHeT. MNpoBepKa HaMuMA 0BHOBNEHUI NPOM3BOAMTCA aBTOMATUYECKM BCKOpEe MOc/e 3anycka nporpam-
Mbl. Echv obHOBIEHUSA OTCYTCTBYHOT, TO HUKAKUX COOGLLI,GHVIVI He Bbl,ﬂ,aéTCFl.

BbINO/IHUTL MPOBEPKY HAMUYMA OOHOBNEHWUI TaKKEe MOXKHO BPYUYHYIO Yepes NyHKT r1aBHOro MeHto «Cnpas-
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Ka» = «OBHOBNEHME» NN C NMOMOLLBbIO KHOMKU NnaHeIN UHCTPYMEHTOB.

10.2. O6HoBNeHMe MUKponporpammbl Nnpubopa

MponsBoguTenb NOCTOAHHO COBEPLUEHCTBYET BHYTPEHHEE NporpaMmHoe obecnedyeHne npmbopa, NnosTomy
B HEKOTOPbIX Cy4anX MOMKET NMOHagobuTbcA ero 06HOBAEHME C UCMOb30BaHNWEM BUHapHoro ¢alina, no-
CTaBAAEMOr0 NPOM3BOAUTENEM.

[na BbINONHEHUA OOGHOBAEHMA BOCNONbL3YWTECH MYHKTOM MeHo «[pubop» - «Mukponporpamma». Ha
3KpaHe noaBuTca OKHO «OBbHOBEHNE MUKponporpammsl» (PrcyHok 19).

Mpu HaxaTUKM KHOMKM B NpaBoii YacTu nons «daiin MUKponporpammbl» OTKPOETCA AManor Bbibopa ¢anna.
YKaxute ¢aiin ¢ MMKPONPOrPamMMon, NOCTaBAEHHbI NPOU3BOAUTENEM U HAXKMUTE KHOMKY «OBHOBUTLY.
HayHéTcs npouecc o6HoBAEHUA MUKponporpammbl (PucyHok 20). Mpu sTom Ha aucnnee npubopa nosBuTCA

Hagnuce «Updating...».

(O6HoB/AE HHE MHKDOIN POTpamMsbl

PN MUKpoNporpamMee;
|C\FimuarehPE-5400UY_3.2.1.bin

PucyHoK 20 — OKHO 06HOB/IEHUA MUKPONPOrpamMmmbl.

OGHOE/ME HHE MMEPON POT PaMMb

PaAN MUKPONPOrRaMME!;
|C:\Firmuwars\PE-5400UY_3.2.16.bin

2arpysKa MUKpONPOrpaMMEl ...

I

PucyHok 21 — 3arpy3ska MMKponporpammbl.

Mo oKoHuYaHMM npouecca 6yaeT BblAaHO coobuieHne 06 ycrnelwHoW 3arpyske, NPOU3BeLEHO OTKAOYeHMe
nporpammsbl oT Npubopa, M NpMbop HaYHET nepesarpysky. CaeayeT 3aKpbiTb OKHO 06HOBEHWA, 0K AATbCA

BbIxoAa Npubopa B pabounin pexknm M BHOBb YCTAaHOBWTL CBA3b C MOMOLLbIO MYHKTa r1aBHOro meHto «Mpu-

60p» > «MoaKNOUNTL/OTKAOUMTLY (KHOMKA Ha NaHesn UHCTPYMEHTOB).

BHumaHue!

e [Ipouyecc 06HOBAEHUA MUKPOMPO2PAMMbI 3MO 0YEeHb 0MB8eMCcmeeHHAs onepayus, Heyoa4yHoe
8bIMosIHEHUE KOmMopol Moxcem rnpusecmu K 8bixo0y rnpubopa u3 cmpos, nosmomy 8blmnos-
HAMb eé cnedyem MmosIbKO OMbIMHbLIM 0/16308aMEAAM UAU MEXHUYECKUM Creyuanucmam,
npedsapumesibHO 03HAKOMUBWUMCSA € OaHHOU UuHcmpyKyued.

e Bo 8pems 8bINoAHEHUS 0O6HOBAEHUA MUKPOMNPOo2pAMMbl He ci1edyem 3anycKame HA KOMIMbHo-
mepe Opyaue nNpuaOHEHUSA UaU HaXUMAMb HA KHOMKU rnpubopa.
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e Hu 8 Koem cny4yae He npepsisalime 3a2py3Ky, U He 8biKAYalme numaHue Komnsomepa u
npubopa.

o [Ecnu 80 spems 3a2py3KU MUKPOMpPOo2paMMbl rpousowén cboli u nonyyeHo coobuweHue ob
owubke, mo cnedyem HemeOseHHO OMKAYUMb NUMaHue npubopa U 3aKpsbimb OKHO 06HO8-
neHuAa. Ecau nocne eKnw4eHUA numaHuA npubop He npoxodum 3aepy3Ky, caedyem obpa-
mumbca 8 a8MOPU308AHHbIL cepsucHbIl yeHmp npouzsooumerns.

10.3. YnpasneHue namnamm

[aHHasa GyHKLUMA AOCTYMHA TONbKO A/1A Npnbopos ¢ yibTpaduonetToBbim AnManaszoHom. OKHO ynpasBaeHus

namnamm (PucyHOK 22) Bbi3bIBaeTcA Yepes NyHKT r1aBHOro MeHto «Mpubop» - «Jlamnbi». C NOMOLLbIO

9/1IEMEHTOB YynpaB/IEHUA 3TOTO0 OKHA MOXHO BK/IIOYUTb UIN BbIK/IIOYUTb FA/IOFEHHYIO UIU AEVITEPMEBV}O

NamMnbl, eCn1n Bbl pa60TaeTe TO/IbKO B OAHOM U3 AMNANa30HOB — yJ'Iprad)VIOHETOBOM nan BMAMMOM. dTa

HaCTpOl\;IKa He ABNAeTCA NOCTOAHHOMN U C6paCbIBaETCH nocne BbikK/IKO4YEHNA NNTAHUA an6opa. Hpome TOTrO,

€C/11 Bbl NonblTaeTeCb YCTAHOBUTL Ha an60pe ANVNHY BOJIHbI, ONA KOTOpOVI HEOGXO,CI,VIMa BbIK/1FOYEHHAA B

,D,aHHbIﬁ MOMEHT /iamMna, TO OHa BKJIKOYUTCA aBTOMaTUYECKU.

¥n paESie HHE /1dMINaMH E|

[anareHHan narna; Bramuena

JelTepresan narina: Br.moveHa

[paHHLa NEPEkIYEHHA Natr; 320.0 Hea

| ok |’ OTreHa l

PucyHok 22 — OKHO ynpasaeH1a namnamu.

MapameTp «paHMLA NEPEKIOYEHUA NaMN» B CYLLECTBYIOLWMX MoandUKaumnaX Nprubopos He 3a4eMCTBOBaH

1 BBeAEH AnAa byaywmnx moanduKaLmin.

10.4. BO3MOXHOCTM OKHa nNpeABapuUTe/IbHOro NPOCMOTPa U NeYaTu NPOTOKO/10B
OKHO npeaBapuTeNbHOro NPOCMoTpa M nedvatn (PUcyHoK 16) obecneunmBaeT HeKOTOPbIE AOMNONHUTENbHbIE

BO3MOKHOCTU. YNpaBaeHe MMM OCYLLLECTBAAETCA Yepes NaHeNb MHCTPYMEHTOB OKHa (PUCyHOK 23).

SEHL R ® owew- QB A M4 Y|

PucyHok 23 — lNaHenb MHCTPYMEHTOB OKHa npeaBapuUTe/IbHOro NPOCMOTPA U NeYaTu.
dnemeHTbl NaHen UMEIT caeaytowee Ha3HavyeHme:
=4 — kHonKa «[leyatb». OTKpbIBAET CTAaHAAPTHbIN Ananor nedatn Windows, B KOTOPOM MOXHO 3a4aTb Na-
pameTpbl neyaTu.

[ — KHOMKa «OTKpbITb». OTKPbITUE daitna NPOTOKONA, NPeABaPUTEIbHO COXPAHEHHOTO U3 3TOTO e OKHA

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 21



Mporpamma Kin5400 PykoBoacTBO Nnonb3oBartens

B popmate «*.fp3» KomaHaon « CoXxpaHUTb».

HacTtpokiH cTpaHMLbl
Pazmen
ad W
WkprHa |21 M

BeIcoTa 29,70 |cw

OpHEHTaLHA

{*) MopTpeTHanA

() AneBomMHan

Mana

Neeoe 3 M Mpagos 1 M
BepxHee |1 M HH:¥HES 1 M
Mpodes

(%) MpMMEHHTE K TEKYLLER CTRaHHLE

() MPHMEHHTE KD BOEM CTPAHHLLAM

o | [ omena |

PUCYHOK 24 — OKHO HaCTPOMKU NapamMeTpoB CTPaHULb.

el — kHoONKa «CoxpaHWTby. CoxpaHeHue TeKyLLLEro NPOTOKOa B OpuriHanbHoM dopmate «*.fp3».

_ — KHOMKa «JKCMopT». JKCMOPT TEKYLLEro NPOTOoKoNa B dpain popmata «*.rtf» nam «*.pdfr.

33 — KHonKa «HalTu». OTKpPbIBAET OKHO NOMCKA BBOAMMOTO TEKCTa Ha CTPaHMLax NpOTOKOAa.

(# — KHOMKa «YBeIMUNTLY. YBEIMUMBaET MacluTab 0TOBpasKeHWA CTPaHMLbI TPOTOKONA B OKHE.

100% = — none «MacwTab». Mo3BonAeT U3 BbINa4aloLWEro cnMcka BbibpaTb maclwtab otobparkeHusa cTpa-
HMLLbI MPOTOKO/1a B OKHe.

(=L, — KHOMKa «YMEHbLINTLY. YMeHbLIaeT MacluTab 0To6pasKeHNA CTPaHULbI TPOTOKONA B OKHE.

=l — KHoMKa «Bo Becb aKpaH». BKAtoYaeT NOMHO3KPaAHHbIN PeXKMM NPOCMOTPa NPOTOKOAA.

W — kHonKa «CBoicTBa cTpaHuMLbl». OTKPbIBAET OKHO HACTPOMKM NMapameTpoB CTpaHuubl (PucyHok 24), ¢
NOMOLLbIO KOTOPOrO MOKHO 3a/aTb OCHOBHbIE CBOMCTBA CTPaHMLbI AN NeYaTu.

I4 — KkHonKa «Ha nepsyto cTpaHuLy». B c/iyyae MHOrOCTPaHMYHOIO LOKYMEHTa OTODOPArKaeT B OKHe ero
nepByto CTPaHuLLy.

4 — KHonKa «Ha npeablaywyto cTpaHmuy». OTobparkaeT npeablayLLyto CTPpaHMLY NPOTOKoNa.

1 — nosie «Homep cTpaHuLbl». MNoKa3biBaeT HOMepP TeKyLlel CTpaHMUbl NPOTOKoAA. B aaHHOe none
MOKHO BBECTM HYKHbIi HOMEP CTPaHULbl, U NOCAE HaxKaTUA Knasuwmn «Enter» cTpaHULA ¢ 3TUM HOMEPOM
6yaeT oTobpakeHa B OKHe NpPoCMOoTpa.

P — KHOMKa «Ha cnegytoutyto cTpaHuuy». OTobpakaeT cieayroLyto CTPaHMLY NPOTOKOoa.

Pl — kHoOMKa «Ha nocnegHtoto cTpaHmuy». Mepexos Ha NOCAeAHIO CTPAaHMLY MHOFOCTPAHNYHOrO NPOTO-

Kona.

cTp. 22 Bepcua 2.3 o1 22.11.2017



PykoBoacTBO Nnonb3oBartensa Mporpamma Kin5400

— KHOMMKa ((3aKprTb)). 3aKprBHET OKHO MPOCMOTPa U neyvyaTth NpoToKoa.

boablaa YacTb 3TUX KOMaHJA, TaKKe AOCTYyNHa 4yepe3 KOHTEKCTHOE MEHIO, Bbi3blBaeMOE LENHKOM ﬂpaBOVI

KHOMKW mMblwm (PUcyHoK 25).

j MevaTe

,_j OTEDRITE

H COxpaHMTE

_{'!. JKCNOpT r

3 Hadir

T VBEMMUMTE
'ZL YMEHEWHTE
& Bo eeck 3kpaH

PUCYHOK 25 — KOHTEKCTHOE MEeHI0 OKHa NpeaBapUTe/IbHOro MPOCMOTPA U NeYaTu.

10.5. TexHnueckas nogaeprKka

Mo Bonpocam paboTbl ¢ NporpamMmmHbIM obecnevyeHnem obpallanTecs:
000 «3KPOCXUM», www.ecohim.ru

Cny»k6a HayKu 1 pas3BUTKUA

Kotosuny Uropb Bragummnposumy

TenedoH: (812) 448-2830, dakc: (812) 448-2848

MobunbHbIN: +7 921 913-7484

E-mail: kotovich@ecohim.ru
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	Доронин Владимир Леонидович
	Телефон: +7 (812) 448-2836
	Мобильный: +7 921 954-3625
	E-mail: doronin@ecohim.ru
	Настоящий Паспорт и Руководство по эксплуатации удостоверяют гарантированные производителем параметры и технические характеристики спектрофотометра ПЭ-5400ВИ.
	Паспорт и Руководство по эксплуатации устанавливает правила эксплуатации спектрофотометра, соблюдение которых обеспечивает бесперебойную работу прибора.
	Прежде чем включить спектрофотометр внимательно изучите данное руководство по эксплуатации и меры безопасности.
	Внимание! Производитель обеспечивает гарантийное обслуживание спектрофотометра в своем сервисном центре только при наличии заводской упаковки.
	1. Назначение
	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ предназначен для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности жидкостей (в том числе биологических) с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и жидких проб различного происхождения.
	Область применения спектрофотометров – эколого-аналитические и санитарно-эпидемиологические лаборатории медицинских учреждений, а также химические, оптические, биологические лаборатории промышленных предприятий, научно-исследовательских и учебных институтов.
	2. Основные сведения и технические данные
	2.1. Общие сведения

	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ изготовлен ООО «ЭКРОСХИМ».
	Адрес: 196006, Санкт-Петербург, ул. Коли Томчака, д. 25 Литера Ж
	Для писем: 199178, Санкт-Петербург, 17-я линия В.О., д. 22, корп. И, оф. 406
	Телефон/Факс: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123
	E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru
	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ представляет собой стационарный настольный лабораторный прибор, состоящий из оптико-механического и электронного узлов, установленных в корпусе. Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ построен по однолучевой схеме. В приборе используется монохроматор с дифракционной решеткой. В качестве источника излучения применена галогенная лампа, а в качестве приемника – кремниевый фотодиод. Вывод результатов измерений осуществляется на жидкокристаллический графический индикатор.
	Изготовитель устанавливает на спектрофотометр ПЭ-5400ВИ четырёхпозиционный кюветодержатель 24 мм (предусмотрено использование кювет из комплекта спектрофотометра КФК-3 с рабочей длиной кюветы до 100 мм) или шестипозиционный кюветодержатель для еврокювет шириной 12 мм, также возможна поставка держателей для виал (пробирок).
	2.2. Информация о сертификации

	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ имеет сертификат об утверждении типа средств измерений № 44866-10, выданный Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 5 июля 2021 года. Изменения в сведения об утверждённом типе средств измерений внесены приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 февраля 2021 года № 180.
	Регистрационное удостоверение изделия медицинского назначения № ФСР 2010/07089.
	2.3. Основные технические данные

	Таблица 1
	Наименование параметра
	Значение
	Спектральный диапазон, нм
	от 315 до 1000
	Диапазон измерений спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 100,0
	Диапазон показаний спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 200,0
	Диапазон измерений оптической плотности, Б
	от 3,000 до 0,000
	Диапазон показаний оптической плотности, Б
	от 3,000 до - 0,300
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	(0,5
	Пересчёт погрешности при измерении оптической плотности
	ΔA=0,43·ΔT·10A-2
	Предел допускаемой абсолютной погрешности установки длин волн, нм
	±1
	Выделяемый спектральный интервал, нм
	4
	Уровень рассеянного света
	≤0,3%T на 340 нм
	Оптическая схема
	однолучевая
	Габаритные размеры, (Д х Ш х В), не более, мм
	465х395х235
	Масса, не более, кг
	11,5
	Средний срок службы, лет
	8
	2.4.  Сведения о содержании драгоценных материалов

	Таблица 2
	Материал
	Содержание
	Золото
	нет
	Серебро
	нет
	Платина
	нет
	Иридий
	нет
	Родий
	нет
	Палладий
	нет
	Рутений
	нет
	Осмий
	нет
	Алмаз
	нет
	3.  Комплектность
	В стандартный комплект поставки спектрофотометра входят:
	 спектрофотометр ПЭ-5400ВИ с установленным кюветодержателем:(комплектация 1)четырёхпозиционным для кювет шириной 24 мм длиной до 100 мм 1(комплектация 2)шестипозиционным для кювет шириной 12 мм длиной до 50 мм 1
	 *кювета стеклянная:(комплектация 1)КФК (L10x24 мм) 4(комплектация 2) L10x12 мм 4
	 *заглушка:(комплектация 1)адаптер-заглушка (для компенсации темнового тока,установки кювет 12x12 мм и контрольных светофильтров) 4(комплектация 2)заглушка 12x12 мм для компенсации темнового тока 1
	 *комплект контрольных светофильтров (4 фильтра) 1
	 *запасная галогенная лампа (12В, 20Вт) 1
	 *сетевой шнур 1
	 кабель USB-A - USB-B для подключения к ПК 1
	 чехол пылезащитный 1
	 руководство по эксплуатации и паспорт, включающие методику поверки МП-242-1033 -2010 (Приложение А) и отметку о первичной поверкес оттиском клейма поверителя (Приложение В) 1
	Примечание: 
	1. Позиции, помеченные звёздочкой, находятся в трёх выемках упаковки под прибором.
	2. Программное обеспечение и документацию можно скачать по ссылке:http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5400M.rar.
	3. Поставка дополнительных принадлежностей (ламп, кювет, светофильтров) производится по отдельному заказу.
	4. Устройство и принцип работы
	4.1. Составные части

	Спектрофотометр состоит из следующих основных частей (Рисунок 1):
	1. галогенная лампа как источник света;
	2. монохроматор для выделения спектрального диапазона требуемых длин волн;
	3. кюветное отделение, служащее для размещения проб и калибровочных растворов;
	4. детектор для регистрации света и преобразования его в электрический сигнал;
	5. электроника, обеспечивающая проведение измерений и управление работой прибора;
	6. цифровой индикатор (дисплей) для отображения результатов измерений и вспомогательной информации.
	Рисунок 1 - Функциональная схема спектрофотометра.
	4.2. Принцип действия

	Принцип действия фотометра основан на сравнении светового потока Ф0, прошедшего через раствор сравнения (контрольный раствор, по отношению к которому производится измерение) и светового потока Ф, прошедшего через исследуемую среду.
	Световые потоки Ф0 и Ф преобразуются фотоприемником в электрические сигналы I0 и I. Также измеряется Iт – сигнал от неосвещенного приемника. По величинам этих сигналов микропроцессором спектрофотометра рассчитывается и отображается на дисплее результат измерения в виде коэффициента пропускания, оптической плотности или концентрации в зависимости от выбранного режима измерения.
	4.3. Формулы, используемые при расчетах и обработке результатов измерений

	Коэффициент пропускания ( исследуемого раствора определяется как отношение потоков или сигналов по формулам:
	( = = .
	Пропускание в процентах T:
	T = (*100%.
	Оптическая плотность А:
	A = lg = lg.
	Концентрация С по вводимому коэффициенту F:
	Сx = Ax*K+B.
	Расчет концентрации по квадратичной зависимости реализован в поставляемом с прибором программном обеспечении для персонального компьютера.
	5. Условия эксплуатации
	Спектрофотометр имеет климатическое исполнение УХЛ4.2 по ГОСТ 15150-69. Степень защиты по ГОСТ 14254-2015 – IP20.
	При эксплуатации спектрофотометра следует соблюдать следующие условия:
	 температура окружающего воздуха, °С от 10 до 35;
	 относительная влажность при температуре 25°C, % до 80;
	 атмосферное давление, кПа от 86,6 до 106,7;
	 напряжение питающей сети, В 220±22, при частоте 50 Гц;
	 помещение должно быть оборудовано системой защитного заземления (зануления);
	 содержание агрессивных газов, паров кислот, щелочей и пыли в воздухе помещения должно быть в пределах санитарных норм, регламентированных действующими правилами;
	 в помещении не должно быть оборудования, создающего вибрацию на месте установки спектрофотометра, а также источников электрических и магнитных полей.
	6. Указание мер безопасности
	Данный спектрофотометр соответствует ГОСТ Р51350-99 «Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования безопасности» и ГОСТ Р 52319-05 «Безопасность электрического оборудования для измерения, управления и лабораторного применения». По электромагнитной совместимости прибор соответствует требованиям ГОСТ Р 51522 «Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытания».
	Для обеспечения безопасных условий работы обслуживающего персонала необходимо соблюдать следующие указания:
	 к работе на спектрофотометре допускаются лица, сдавшие экзамен по электробезопасности и знающие устройство и правила работы на спектрофотометре в объёме настоящего руководства по эксплуатации;
	 перед началом работы спектрофотометр должен быть заземлён (занулён);
	 все монтажные работы и смена лампы должны производиться специалистом на спектрофотометре, отключенном от сети;
	 некоторые химические реактивы, используемые в фотометрии, являются едкими и/или легковоспламеняющимися, а пробы могут быть радиоактивными, токсичными или потенциально заразными. Следует проявлять осторожность при проведении лабораторных процедур с этими химическими реактивами.
	7. Подготовка к работе
	После распаковки спектрофотометра, проверьте комплектность согласно списку.
	Установите спектрофотометр в удобном месте, вне зоны попадания прямых лучей солнца.
	Для того чтобы получить наилучшие метрологические характеристики спектрофотометра, устанавливайте его как можно дальше от любых магнитных и электрических полей или электроприборов, производящих высокочастотные поля.
	8.  Порядок работы
	8.1. Общие положения при измерениях

	 Используемые для измерений кюветы, имеющие одинаковую рабочую длину, должны иметь одинаковую оптическую плотность и одинаковое пропускание при заполнении одним раствором;
	 перед каждым измерением рабочие поверхности кювет должны тщательно протираться спиртоэфирной смесью или другой жидкостью, не оставляющей следов на стекле;
	 при установке кювет в кюветодержатель нельзя касаться пальцами рабочих участков поверхностей (ниже уровня жидкости в кювете);
	 наличие загрязнений или капель раствора на рабочих поверхностях кюветы приводит к получению неверных результатов измерений;
	 жидкость наливается в кюветы примерно на 3/4 высоты кюветы, т.к. в противном случае наблюдается затекание жидкости по углам;
	 рекомендуется закрывать кюветы крышками.
	Внимание: все измерения на спектрофотометре необходимо проводить с закрытой крышкой кюветного отделения.
	8.2. Подготовка кювет
	8.2.1. Подготовка кюветы с раствором сравнения


	Раствор сравнения (холостой раствор, контрольный раствор) – раствор, по отношению к которому производятся измерения.
	Промойте кювету дистиллированной водой или растворителем. Наполнив чистую кювету дистиллированной водой или другим растворителем, являющимся раствором сравнения, протрите кювету с наружной стороны салфеткой, чтобы удалить отпечатки пальцев или капли жидкости. Для удаления пыли рекомендуется использовать беличью кисточку.
	8.2.2. Подготовка кюветы с исследуемым раствором

	Промойте вторую чистую кювету изнутри небольшим количеством исследуемого раствора для анализа. Наполните кювету исследуемым раствором и оботрите ее салфеткой снаружи.
	8.2.3. Размещение кювет в кюветном отделении

	Кюветы в кюветодержателе можно располагать, не ухудшая метрологических характеристик, в шахматном порядке. Это значительно облегчает процесс установки кювет в кюветодержателе (Рисунок 2).
	/
	Рисунок 2 - Установка кювет в шахматном порядке.
	8.3. Общее описание прибора

	Общий вид спектрофотометра представлен на рисунке ниже.
	/
	Рисунок 3 - Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ.
	Обозначения: 1 - ручка перемещения кювет; 2 - крышка кюветного отделения; 3 - панель управления.
	8.4. Описание кнопок и режимов работы спектрофотометра
	8.4.1. Кнопки панели управления


	На панели управления спектрофотометра расположен жидкокристаллический графический индикатор и кнопки, с помощью которых производится управление работой прибора (Рисунок 4).
	/
	Рисунок 4 - Панель управления спектрофотометра ПЭ-5400ВИ.
	Функции кнопок управления:
	РЕЖИМ – выбор режима работы;
	МЕНЮ – вызов меню вспомогательных функций;
	ПЕРЕХОД λ – вызов процедуры установки длины волны;
	НОЛЬ – калибровка нуля (установка 0,000 A/100,0 %T);
	ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ – посылка текущих значений λ, A и T в ПК через последовательный порт/работа с таблицей результатов измерений;
	ВВОД/СТАРТ – подтверждение выбора/запись в память результата измерения;
	ОТМЕНА/СТОП – отмена выбора/прекращение записи в память результатов измерений;
	▲, ▼ – увеличить (уменьшить)/выбор значения, функции.
	/
	Рисунок 5 - Режим измерения пропускания.
	Существует четыре режима работы прибора:
	 A – измерение оптической плотности;
	 T – измерение пропускания, %;
	 C – определение концентрации С;
	 F – ввод коэффициентов расчётного уравнения (K и B).
	Выбор нужного режима производится последовательными нажатиями кнопки РЕЖИМ. Индикация текущего режима осуществляется подсвечиванием соответствующего буквенного обозначение в нижней строке дисплея (Рисунок 5).
	8.5. Включение спектрофотометра

	Убедитесь, что в кюветном отделении на пути светового пучка ничего не установлено, и крышка кюветного отделения закрыта. Включите спектрофотометр с помощью сетевого выключателя, расположенного на задней панели прибора. Раздастся звуковой сигнал и на дисплее начинает отображаться ход процедуры самодиагностики (Рисунок 6). Процедура длится около 50 секунд. По ее завершении на дисплее появляется надпись «Прогрев… Пропуск – люб. кнопка» и отображается время, оставшееся до завершения прогрева (Рисунок 7). По истечении времени прогрева или при нажатии любой кнопки на дисплее отображается надпись «Подождите…», в это время прибор восстанавливает настройки длины волны и режима измерения, действовавшие в момент его выключения. Затем спектрофотометр переходит в режим измерения и автоматически выполняет процедуру калибровки нуля (0,000 A/100,0 %T).
	/
	Рисунок 6 - Ход процедуры самодиагностики.
	/
	Рисунок 7 - Ожидание прогрева прибора.
	Примечание:
	 Для прогрева прибора требуется 20 минут с момента включения. При необходимости быстро начать работу можно прервать ожидание прогрева нажатием любой кнопки, но следует учесть, что недостаточно прогретый прибор может не полностью обеспечивать заявленные метрологические характеристики.
	 Во время выполнения самодиагностики кюветное отделение прибора должно быть пустым. В это время также не следует открывать крышку кюветного отделения.
	8.6. Установка длины волны

	Для установки рабочей длины волны нажмите кнопку ПЕРЕХОД λ. На дисплее отобразится окно ввода нового значения длины волны (Рисунок 8).
	Ввод значения осуществляется изменением значения каждого знакоместа числа, отображаемого в нижней строке дисплея. Изменяемое знакоместо подсвечивается белым маркером. Перемещение маркера производится с помощью кнопок ◄ λ (МЕНЮ) и λ ► (НОЛЬ). Изменение значения выбранного знакоместа производится прокруткой значений кнопками ▲ и ▼.
	/
	Рисунок 8 - Установка длины волны.
	Для установки введённого значения длины волны нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. После того, как длина волны была изменена, прибор автоматически возвращается в режим измерения. Для отмены изменений и возврата в режим измерения нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Внимание:
	 После изменения длины волны прибор автоматически выполняет процедуру обнуления, поэтому рекомендуется предварительно поместить в рабочую зону кювету с раствором сравнения и закрыть крышку кюветного отделения. В противном случае далее будет необходимо выполнить обнуление с помощью кнопки НОЛЬ.
	 Все измерения выполняются после установки длины волны и калибровки прибора при закрытой крышке кюветного отделения.
	8.7. Калибровка нуля оптической плотности

	Если по каким-либо причинам значение нуля оптической плотности не откалибровано на установленной длине волны, то при закрытой крышке кюветного отделения поместите кювету с раствором сравнения на пути светового пучка и нажмите кнопку НОЛЬ для установки 0А/100%Т На дисплее должно высветится значение 0,000 (Рисунок 9). Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	/
	Рисунок 9 - Калибровка нуля (0А/100%Т).
	8.8. Режим измерения оптической плотности - A

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в измерения оптической плотности А.
	В этом режиме на дисплее высвечивается установленное значение длины волны и измеренное значение оптической плотности.
	В этом режиме доступны следующие функции:
	 измерение на текущей длине волны оптической плотности объекта, установленного в кюветное отделение;
	 изменение длины волны (пункт 8.6);
	 калибровка (установка нуля) оптической плотности (пункт 8.7);
	 запись значений измеренной оптической плотности в память прибора в виде таблицы последовательных измерений (пункт 8.8.2);
	 вывод значений измеренной оптической плотности через последовательный порт в компьютер;
	 переход в меню настроек прибора, в частности, для выполнения компенсации темнового тока (пункт 8.12.1).
	8.8.1. Измерение оптической плотности объекта, установленного в кюветное отделение.

	1. В ячейки кюветодержателя установите кюветы с исследуемым раствором и кювету с раствором сравнения. Закройте крышку кюветного отделения.
	2. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с раствором сравнения.
	3. При необходимости установите длину волны. В этом случае следующую операцию можно пропустить, так как при установке длины волны обнуление выполняется автоматически.
	4. Нажатием кнопки НОЛЬ откалибруйте нулевое значение оптической плотности по раствору сравнения. Если отображаемое значение отличается от величины 0,000 более чем на 0,001, повторите обнуление.
	5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с исследуемым раствором. Зафиксируйте отображаемое на дисплее значение оптической плотности.
	Примечание: кюветное отделение имеет четыре ячейки, что позволяет одновременно производить измерение одной кюветы с раствором сравнения и до трёх кювет с исследуемыми растворами.
	6. Откройте крышку кюветного отделения и выньте кюветы с пробой и кювету сравнения.
	7. Если необходимо протестировать ту же пробу, но с другой длиной волны, повторите п.п. 2-5 для каждой требуемой длины волны.
	Примечание:
	 В процессе выполнения измерений с помощью кнопки РЕЖИМ можно перейти к измерению пропускания Т. При этом калибровка прибора сохраняется.
	 При нажатии кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ в режиме измерения, через последовательный порт в персональный компьютер выводится текущее значение измеряемой величины.
	8.8.2. Запись значений измерения оптической плотности в память прибора

	Результаты выполненных измерений можно сохранять в энергонезависимой памяти прибора в виде таблицы в формате <номер измерения>/<длина волны>/<оптическая плотность> (Рисунок 10).
	/
	Рисунок 10 - Таблица измерений.
	1. В режиме измерения нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. На дисплее отразится таблица в формате <номер измерения>/<длина волны>/<оптическая плотность>.
	2. При каждом следующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ будет записываться в память прибора и заноситься в таблицу строка с текущим значением измеряемой величины. При заполнении экрана автоматически производится прокрутка таблицы к последнему записанному значению. Для ручной прокрутки экрана используйте кнопки ▲ и ▼.
	3. При нажатии кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ на дисплей выводится меню операций с таблицей (Рисунок 11).
	/
	Рисунок 11 - Меню операций с таблицей данных.
	В данном меню доступны следующие команды:
	 ПЕЧАТЬ – вывод всей таблицы через последовательный порт в персональный компьютер.
	 Внимание! После вывода все данные полностью удаляются из таблицы и из памяти прибора.
	 УДАЛИТЬ – полное удаление данных из памяти прибора и очистка таблицы измерений.
	 ОТМЕНА – закрыть меню работы с таблицей.
	Кнопками ▲ и ▼ выберите нужную команду и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	4. Для того чтобы вернуться в режим измерения, необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание:
	 Результаты измерений сохраняются в энергонезависимой памяти прибора и доступны при его следующем включении.
	 Для записи результатов в каждом из четырёх режимов измерений (A, T, C и F) используется отдельная таблица. Ёмкость памяти данных для каждой из таблиц составляет 200 записей.
	8.9. Режим измерения пропускания - Т

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в режим измерения пропускания Т.
	Работа в данном режиме полностью аналогична работе в режиме измерения оптической плотности (пункт 8.8), только вместо значения нуля 0,000 А будет фигурировать 100,0%Т.
	8.10. Режим измерения с расчётом концентрации по стандартным образцам - C

	Внимание! Градуировочное уравнение, используемое в данном и подобных приборах, представляет собой зависимость концентрации от оптической плотности С(А), в отличие от принятой в нормативных документах зависимости оптической плотности от концентрации А(С).
	1. Установите требуемую длину волны (пункт 8.6).
	2. При необходимости откалибруйте прибор с установленной по ходу луча кюветой с раствором сравнения (пункт 8.7).
	3. Используя кнопку РЕЖИМ перейдите в режим С. На дисплее отобразится меню работы с градуировками (Рисунок 12).
	/
	Рисунок 12 - Меню работы с градуировками.
	В данном меню доступны следующие функции:
	 создать градуировку (пункт 8.10.1);
	 загрузить градуировку (пункт 8.10.2);
	 удалить градуировку (пункт 8.10.3).
	Внимание! Работа в данном режиме осуществляется на установленной ранее длине волны, прибор должен быть откалиброван. В рабочей зоне прибора должна находиться кювета с раствором сравнения.
	При необходимости выйти данного режима воспользуйтесь кнопкой РЕЖИМ.
	8.10.1. Создать градуировку

	В этом режиме можно построить градуировочную кривую с помощью образцовых растворов (от двух до девяти стандартных образцов).
	/
	Рисунок 13 - Ввод количества стандартных образцов.
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Создать градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится поле ввода количества стандартных образцов, используемых для градуировки.
	2. Кнопками ▲ и ▼ установите необходимое количество образцов для градуировки и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	3. На дисплее отобразится поле ввода концентрации очередного образца (Рисунок 14). Курсор находится на первом нуле числового значения концентрации, состоящего из шести знакомест.
	/
	Рисунок 14 - Ввод концентрации стандартного образца.
	4. Используйте кнопки прокрутки ▲ и ▼ для задания первой цифры (от 0 до 9 или десятичный разделитель) и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ для подтверждения выбора, после чего курсор автоматически переместится на следующую позицию.
	5. Значения позиций со второй по шестую можно также задать в диапазоне от 0 до 9 и десятичный разделитель. Присвойте значения этим позициям тем же путем, что и для первой.
	6. По завершении набора значений всех шести знакомест нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Прибор измерит текущий образец и перейдёт к процедуре ввода значения концентрации следующего стандартного образца.
	Примечание: В этот момент в рабочей зоне должен находиться раствор с введенной концентрацией, а крышка кюветного отделения должна быть закрыта. До этого в рабочей зоне должен находиться раствор сравнения. В правом верхнем углу дисплея отображается текущее значение оптической плотности, если оно отличается от 0,000, необходимо не выходя из текущего режима произвести обнуление нажатием кнопки НОЛЬ.
	7. Повторите операции 3-6 для всех стандартных образцов, взятых для выполнения градуировки.
	Внимание: Если ввести разные значения концентрации, а раствор оставить одним и тем же, по прибор выдаст звуковой сигнал об ошибке и вернётся в меню работы с градуировками.
	/
	Рисунок 15 - Построение градуировки.
	8. После набора концентраций и измерения выбранного числа образцов на экране будет построен градуировочный график (Рисунок 15), приведены коэффициент корреляции r и градуировочное уравнение, которое сохраняется в памяти прибора и будет доступно в режиме «Загрузить градуировку» (пункт 8.10.2).
	9. При повторном нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ происходит переход к выполнению измерений с расчётом концентрации на основе выполненной градуировки. На дисплее отразится таблица формате <номер измерения>/<длина волны>/<концентрация>. Теперь в кюветное отделение следует поместить раствор сравнения и рабочие образцы и начать их измерение. В правом верхнем углу дисплея отображается текущее значение оптической плотности. При необходимости обнуление прибора производится нажатием кнопки НОЛЬ при установленном растворе сравнения без выхода из текущего режима.
	10. При установке в рабочую зону измеряемого образца и последующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ рассчитанное значение концентрации добавляется в таблицу и записывается в память прибора.
	11. Для того чтобы закрыть таблицу и вернуться в режим измерения С, необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание: функции работы с таблицей измерений одинаковы для всех режимов измерения и подробно описаны в пункте 8.8.2.
	8.10.2. Загрузить градуировку

	В энергонезависимой памяти прибора может сохраняться до 50 созданных градуировок.
	Внимание: работа в этом режиме осуществляется после установки длины волны и калибровки прибора при закрытой крышке кюветного отделения.
	Для работы с ранее созданной градуировкой с помощью нажатий кнопки РЕЖИМ перейдите в режим С и выберите пункт «Загрузить градуировку».
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Загрузить градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица уравнений имеющихся в памяти прибора градуировок.
	2. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите требуемую градуировку нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	3. На экране будет построен градуировочный график (Рисунок 15), приведены коэффициент корреляции r и градуировочное уравнение.
	4. Дальнейшая работа полностью аналогична описанной в предыдущем пункте (8.10.1) начиная с операции 9.
	8.10.3. Удалить градуировку

	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Удалить градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица уравнений имеющихся в памяти прибора градуировок.
	2. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите градуировку, которую необходимо удалить и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. На дисплее появится запрос подтверждения удаления.
	3. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите подтверждение удаления и нажмите ВВОД/СТАРТ. Градуировка будет удалена, и на дисплее отобразится таблица уравнений оставшихся в памяти прибора градуировок.
	4. Для того чтобы закрыть таблицу и вернуться в режим измерения С необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	8.11. Режим измерения с расчётом концентрации по вводимым коэффициентам - F

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в режим измерения F. На дисплее отобразится меню работы с коэффициентами (Рисунок 16).
	В этом режиме доступны следующие функции:
	 коэффициент К;
	 коэффициент В;
	 измерение.
	/
	Рисунок 16 - Меню работы с коэффициентами.
	8.11.1. Коэффициент К

	Коэффициент К определяет наклон градуировочного графика.
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Коэффициент К» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится поле ввода значения коэффициента К (Рисунок 17).
	/
	Рисунок 17 - Ввод коэффициента К.
	2. Вводимое значение состоит из семи знакомест, первое из них определяет знак коэффициента. Используйте кнопки прокрутки ▲ и ▼ для установки значений и нажимайте кнопку ВВОД/СТАРТ для подтверждения выбора и перемещения курсора на следующую позицию.
	3. По завершении набора всех знакомест ещё раз нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Прибор запишет в память введённое значение и вернётся в меню работы с коэффициентами. При необходимости откорректировать значение коэффициента К вновь повторите операции 1-2.
	4. Прервать операцию ввода значения коэффициента с отменой сделанных изменений и вернуться в меню работы с коэффициентами можно нажатием кнопки ОТМЕНА/СТОП.
	8.11.2. Коэффициент B

	Коэффициент B определяет смещение градуировочного графика относительно нуля. Ввод значения коэффициента В выполняется аналогично вводу коэффициента К (пункт 8.11.1) с помощью пункта меню «Коэффициент В».
	8.11.3. Измерение

	Установите кнопками ▲ и ▼ маркер на пункт меню «Измерение» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится текущее значение оптической плотности, рассчитанное значение концентрации и установленное значение длины волны (Рисунок 18). При изменении оптической плотности образца в кюветном отделении значение концентрации автоматически пересчитывается. Полученную градуировку можно использовать для определения концентрации неизвестных образцов. Для этого необходимо подвести в рабочую зону кювету с исследуемым раствором.
	/
	Рисунок 18 - Измерение с расчётом концентрации по коэффициентам.
	Измеренные значения концентрации могут быть записаны в память прибора с использованием таблицы измерений.
	1. Для вывода измеренных значений концентрации в виде таблицы необходимо нажать кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица измерений.
	2. При каждом следующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ текущее значение концентрации образца будет записано в память прибора и занесено в таблицу измерений.
	Примечание: функции работы с таблицей измерений одинаковы для всех режимов измерения и подробно описаны в пункте 8.8.2.
	3. Для выхода из режима отображения таблицы измерений и возвращения в меню работы с коэффициентами последовательно нажимайте кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание: для контроля правильности установки 0,000А/100,0%Т поместите на пути светового пучка кювету с раствором сравнения и убедитесь, что оптическая плотность раствора сравнения равна нулю. В противном случае нажмите кнопку НОЛЬ. Прибор будет откалиброван без выхода из табличного режима.
	8.12. Меню вспомогательных функций

	Данное меню обеспечивает доступ к ряду сервисных функций и системной информации (Рисунок 19). Вызов меню вспомогательных функций производится в режиме Т или А нажатием кнопки МЕНЮ.
	/
	Рисунок 19 - Меню вспомогательных функций.
	Меню содержит следующие пункты:
	 Энергия – системная диагностическая функция, предназначенная для использования сервисным персоналом.
	 Темновой ток – процедура компенсации темнового тока (пункт 8.12.1 ниже).
	 Калибровка λ – процедура калибровки шкалы длин волн (пункт 8.12.2 ниже).
	 Сброс настроек – процедура восстановления заводских системных настроек (пункт 8.12.4 ниже).
	 Версия – отображение номеров версий программного и аппаратного обеспечения прибора (пункт 8.12.4 ниже).
	8.12.1. Темновой ток

	Несмотря на то, что в приборе предусмотрена автоматическая компенсация темнового тока при установке длины волны, рекомендуется выполнять операцию измерения и компенсации темнового тока после полного прогрева прибора, при изменении условий окружающей среды и перед проведением особо ответственных измерений.
	Убедитесь в том, что крышка кюветного отделения закрыта. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Темновой ток» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится надпись «Темновой ток…», а затем сообщение «Темновой ток измерен. “ОТМЕНА” – выход» (Рисунок 20). Нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в меню вспомогательных функций. Еще раз нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в режим измерения. После возвращения в режим измерения автоматически будет выполнена калибровка нуля оптической плотности, поэтому в кюветном отделении должен находиться раствор сравнения.
	/
	Рисунок 20 - Компенсация темнового тока.
	8.12.2. Калибровка λ

	Данная процедура калибровки шкалы длин волн выполняет автоматическую установку точки отсчета длин волн основываясь на эффекте автоколлимации.
	Убедитесь в том, что крышка кюветного отделения закрыта. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Калибровка λ» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится надпись «Калибровка λ…», а затем, по прошествии некоторого времени, сообщение «Калибровка завершена. “ОТМЕНА” – выход» (Рисунок 20). Нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в меню вспомогательных функций. Еще раз нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в режим измерения.
	/
	Рисунок 21 - Калибровка длин волн.
	Примечание: после выполнения калибровки автоматически устанавливается длина волны 546,0 нм.
	8.12.3. Сброс настроек

	Пользуясь кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Сброс настроек» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится меню подтверждения сброса настроек.
	Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Да» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Спектрофотометр восстановит заводские настройки, выполнит перезагрузку и перейдёт в режим самодиагностики. После окончания самодиагностики прибор перейдет в режим измерения.
	8.12.4. Версия

	Пользуясь кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Версия» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразятся номера версий программного и аппаратного обеспечения прибора. Для возврата в предыдущее меню нажмите любую кнопку.
	8.13. Вывод и обработка данных
	8.13.1. Персональный компьютер и программное обеспечение


	Спектрофотометр подключается к персональному компьютеру через интерфейс USB (Рисунок 22, позиция 4). Вместе с прибором поставляется стандартный кабель USB A – USB B для подключения и специальное программное обеспечение. Данное программное обеспечение работает под управлением операционных систем Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32/64 бит и реализует дополнительные функции.
	Программа XL5x00 – обеспечивает ввод результатов измерения со спектрофотометра в ячейки открытой книги Microsoft Excel™ при нажатии на приборе кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ. Таким образом, пользователь может запрограммировать выполнение собственных алгоритмов обработки результатов измерений и форму их представления с помощью инструментария Excel™.
	QA5400 – программа количественного анализа. Она обеспечивает управление спектрофотометром, получение данных с прибора и дальнейшую их обработку. Программа позволяет:
	 создавать градуировки по нескольким параллельным измерениям серий стандартных образцов с автоматическим расчётом коэффициентов градуировочного уравнения с помощью одного из трех видов аппроксимации: линейной, проходящей через начало координат, линейной и квадратичной (параболической);
	 использовать прямой ввод известных значений коэффициентов градуировочного уравнения, полученных ранее;
	 учитывать при построении градуировки и проведении анализа результат контрольного опыта, когда значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов;
	 автоматически рассчитывать следующие параметры градуировки: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам;
	 проводить анализ на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки, при этом один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца;
	 в процессе выполнения анализа для каждого образца автоматически рассчитывать его концентрацию, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений;
	 распечатывать протоколы градуировки и анализа;
	 сохранять в файл и загружать для выполнения анализа ранее созданные градуировки;
	 сохранять в файл и загружать из файла результаты анализа;
	 экспортировать таблицы данных градуировки и анализа в формат Microsoft Excel™.
	Kin5400 – программа кинетического анализа. Измерение образца на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию.
	SC5400 – поставляемая по дополнительному заказу программа сканирования. Обеспечивает управление спектрофотометром, возможность сканирования оптической плотности или пропускания образцов по длинам волн в задаваемом диапазоне длин волн с задаваемым шагом сканирования, нахождение пиков на полученных спектрах, сохранение и загрузку таблицы пиков и таблицы результатов сканирования, а также печать протоколов сканирования.
	Программа защищена электронным ключом Guardant Sign, поставляемым в комплекте. Без использования ключа программа работает в режиме ограниченной функциональности (демонстрационный режим).
	/
	Рисунок 22 - Задняя панель прибора.
	Обозначения: 1 – сетевой выключатель; 2 – гнездо для подключения сетевого шнура; 3 – разъем для подключения печатающего устройства; 4 – разъем USB B для подключения к ПК.
	9. Техническое обслуживание и проверка технического состояния
	9.1. Замена галогенной лампы

	1. Выключите спектрофотометр и отсоедините шнур питания от электрической сети.
	2. Отвинтите и выньте ручку переключения кювет кюветодержателя.
	3. Отвинтите 4 винта крепления корпуса спектрофотометра и снимите пластмассовый корпус. Придерживайте крышку кюветного отделения.
	4. Отсоедините плоский разъем от системной платы на приборе.
	5. Отвинтив 4 винта, снимите защитный кожух осветителя.
	6. Замените галогенную лампу: выньте лампу из держателя и установите в гнезда держателя новую лампу (Рисунок 23).
	7. Включите питание прибора и убедитесь в том, что изображение нити накала лампы проецируется на входную щель монохроматора. Если это не так, отрегулируйте положение лампы.
	Внимание:
	 не касайтесь поверхности лампы руками; следует держать лампу, используя салфетку или кусочек ткани.
	 выводы галогенной лампы не имеют полярности.
	8. Соберите прибор, выполняя действия в обратном порядке (пункты 5-1). При установке защитного кожуха осветителя убедитесь в том, что провода не прижаты кожухом, а проходят через специальную выемку.
	/
	Рисунок 23 - Крепление галогенной лампы.
	9.2. Проверка точности установки длины волны

	Обычно спектрофотометр сохраняет установку длины волны, однако, если спектрофотометр подвергается серьезному удару или неправильному обращению, то необходимо произвести проверку калибровки по длинам волн.
	Если спектрофотометр имеет точную калибровку, то минимум пропускания (максимум оптической плотности) должен быть расположен на уровне ±1 нм от паспортных значений фильтров. Заметьте, что само значение пропускания не важно, так как вы ищете только длину волны, на которую попадает минимум пропускания (максимум оптической плотности).
	Фильтр «ПС-7», входящий в комплект поставки, имеет два четких пика оптической плотности вблизи 431 нм и 585,5 нм.
	1. Включите спектрофотометр, дайте ему прогреться в течение 20 минут.
	2. Кнопкой РЕЖИМ выберите режим измерения пропускания T.
	3. Установите длину волны 428 нм.
	4. Установите в кюветодержатель адаптер-заглушку для 10 мм кюветы и контрольных фильтров, входящих в комплект спектрофотометра ПЭ-5400ВИ. Вставьте в адаптер-заглушку фильтр ПС-7. Закройте крышку кюветного отделения.
	5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите пустую ячейку кюветодержателя в рабочую зону.
	6. Нажатием кнопки НОЛЬ установите значение пропускания 100,0%T. Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания. Показание должно быть 100,0±0,2%T.
	7. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите ячейку кюветодержателя с установленным фильтром ПС-7 в рабочую зону. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	8. Увеличивайте установленное значение длины волны на 1 нм и повторяйте п.п. 5-7, пока длина волны не достигнет 436 нм.
	9. Проверьте, зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно отличаться от паспортного не более чем на 1 нм. Точность установки длины волны для модели ПЭ-5400ВИ составляет 1 нм.
	10. Если вы хотите дополнительно проверить точность установки длины волны в середине диапазона, установите длину волны 582 нм.
	11. Устанавливайте длину волны с увеличением на 1 нм и повторяйте п.п. 5-7, пока длина волны не достигнет 589 нм.
	12. Проверьте зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно соответствовать промежутку между 583,5 и 587,5 нм.
	13. Положения максимумов полос поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект светофильтров, поставленный с данным прибором, приведены в приложенном протоколе.
	14. При первичной поверке спектрофотометра определение абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) проводится на трёх длинах волн: 431 нм, 585,5 нм, и 684,9 нм. Во вкладыше, который вклеен к РЭ каждого прибора, указаны максимумы поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект спектрофотометра и снятые после поверки спектрофотометра.
	В РЭ приведены примеры определения абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) для двух длин волн. Так как шкала длин волн для спектрофотометров ПЭ-5400ВИ линейна, а минимум пропускания наиболее хорошо выражен на длине волны 585,5нм, то определение абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) при периодической проверке можно осуществлять только на этой длине волны. Поверка же прибора осуществляется в соответствии с методикой поверки МП242-1033-2010.
	Примечание: данную процедуру также можно производить по методике поверки (Приложение А).
	Внимание: если погрешность установки длины волны составляет более 1 нм, то рекомендуется обратиться в сервисный центр производителя.
	9.3. Проверка фотометрической точности

	Проверку фотометрических характеристик спектрофотометра можно проводить с помощью поставляемых в комплекте контрольных светофильтров на указанных длинах волн (значения приведены в приложенном протоколе), а также с помощью комплекта светофильтров КС-105 или аналогичных поверенных комплектов.
	1. Включите спектрофотометр нажатием кнопки (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	2. Нажатием кнопки выбора РЕЖИМ выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания.
	3. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Остальные ячейки кюветодержателя остаются пустыми. Закройте крышку кюветного отделения.
	4. Установите длину волны, соответствующую характеристикам светофильтра.
	5. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону пустую ячейку кюветодержателя. Установите 100,0% Т с помощью кнопки НОЛЬ. Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания %Т. Показание должно быть 100±0,2%. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	6. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите в рабочую зону адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	7. Повторите пункты 5-6 не менее трёх раз. Найдите среднее значение. Погрешность определения коэффициента пропускания должна быть не более ± 0,5%.
	8. Повторите пункты 5-7 для светофильтров набора с другими значениями пропускания.
	9. При необходимости проверить фотометрическую точность на других длинах волн повторите пункты 3-8, устанавливая другие значения длин волн.
	10. Если абсолютная погрешность спектрофотометра при измерении коэффициентов направленного пропускания более 0,5%, то рекомендуется выполнить следующие мероприятия:
	 проверить установку 0,000А и 100,0%Т;
	 протереть контрольные фильтры;
	 произвести замену галогенной лампы.
	Примечание: контрольные светофильтры «7%», «50%» и «90%» входят в комплект спектрофотометра. Значения параметров светофильтров, записанные в прилагаемом к прибору протоколе, это не истинные значения параметров светофильтров, а значения, снятые на данном спектрофотометре перед проведением первичной поверки, они действительны только для данного спектрофотометра.
	Внимание: нанесённые на рамки светофильтров условные обозначения «7%», «50%» и «90%» не являются измеренными значениями их пропускания. Полученные на фильтрах результаты измерения должны сравниваться со значениями, приведёнными в протоколе.
	10. Возможные неисправности и методы их устранения
	Таблица 3
	Проблема
	Возможная причина
	Решение
	Спектрофотометр не включается.
	Шнур питания не соединен с сетью или плохой контакт в разъёме для подключения сетевого шнура к прибору.
	Подключите спектрофотометр, проверьте надёжность соединений.
	Сгорел предохранитель или неисправен электрический элемент.
	Вызовите квалифицированного инженера.
	Не устанавливается значение 100%Т (0,000 А).
	Дрейф линии 100%Т и повышенный разброс показаний.
	Экранируется пучок света.
	Проверьте положение кюветы в кюветном отделении.
	Неточно установлена лампа.
	Проверьте установку лампы. Смотрите инструкции в данном руководстве.
	Лампа старая или неисправна.
	Замените лампу. Смотрите инструкции по замене лампы - пункт 9.1 данного руководства.
	Неисправность прибора.
	Обратитесь в сервисную службу.
	Появляется сообщение «Ошибка темнового тока».
	Открыто отделение для проб.
	Закройте крышку кюветного отделения
	Неверные показания.
	Недостаточный объем пробы.
	Наполните кювету большим количеством пробы.
	Кюветы плохо подготовлены.
	Смотрите пункт 8.2 данного руководства.
	Испарение пробы.
	Готовьте пробы в стороне от спектрофотометра, используйте вентиляцию. Закрывайте кюветы крышками.
	Пузырьки или частицы в растворе.
	Проверьте приготовление раствора и процедуру анализа.
	Неверно установлена длина волны.
	Проверьте процедуру анализа и установки длины волны. Действуйте согласно методикам, описанным в данном руководстве.
	Смещение кюветодержателя относительно оптической оси прибора.
	Скорректируйте положение кюветодержателя в кюветном отделении.
	Сбилась настройка прибора.
	Измерьте контрольные светофильтры, при расхождении обратитесь в сервисную службу.
	11. Гарантийные обязательства
	ООО «ЭКРОСХИМ» гарантирует соответствие спектрофотометра требованиям, оговорённым в пункте 2.3 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	Гарантийный срок эксплуатации спектрофотометра составляет 36 месяцев со дня отгрузки потребителю, определяемого датой товарно-транспортной накладной, а при отсутствии последней – со дня поверки.
	Гарантийный срок службы галогенной лампы составляет 6 месяцев.
	12. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности (при распаковывании спектрофотометра) потребитель должен направить по адресу производителя (пункт 2.1) рекламационный акт.
	Рекламацию на спектрофотометр не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	13. Метрологическое обеспечение
	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ подлежит периодической поверке в соответствии с документом «Спектрофотометры серии ПЭ (модели ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ). Методика поверки МП-242-1033 -2010».
	Основное средство поверки – комплект светофильтров КС-105, ТУ 4434-138-07502348-2001. Сведения о проведении поверок заносятся в приложение B. Межповерочный интервал – 1 год.
	14. Свидетельство о приёмке
	Спектрофотометр ПЭ-5400ВИ заводской № 54ВИ_________ проверен в соответствии с требованиями технических условий ТУ 9443-001-5627822-2009, обязательными требованиями государственных стандартов, действующей технической документацией и признан годным к эксплуатации.
	Приёмку произвёл  
	М.П.
	Дата выпуска  
	Приложение A - Методика поверки
	/
	Спектрофотометры
	моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ
	ООО «ЭКОХИМ»
	Методика поверки
	МП 242- 1033-2010
	/
	С.-Петербург
	2010
	Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометры моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ (в дальнейшем – спектрофотометры), предназначенные для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности биологических жидкостей с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и  жидких проб различного происхождения, и устанавливает методы и средства их первичной поверки при выпуске из производства и  после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации. Межповерочный интервал - 1 год.
	1. ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ
	1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в таблице 1.
	Таблица 1
	№
	п/п
	Наименование
	операции
	Номер пункта методики поверки
	Обязательность проведения операции при
	первичной
	поверке
	периодической
	поверке
	1
	Внешний осмотр.
	п.6.1.
	да
	да
	2
	Опробование.
	п. 6.2
	да
	да
	3
	Определение метрологических характеристик:
	п. 6.3
	да
	да
	4
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания ((Т).
	п. 6.3.1
	да
	да
	5
	Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	п. 6.3.2
	да
	да
	6
	Определение уровня рассеянного света
	п. 6.3.3
	да
	нет
	Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат, дальнейшая поверка прекращается.
	2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
	2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.
	Таблица 2.
	№п/п
	Номер пункта МП
	Наименование, тип, марка эталонного средства измерений или вспомогательного средства поверки.
	ГОСТ, ТУ или основные технические и (или) метрологические характеристики
	1
	6.3.
	Комплект светофильтров КС-105
	Погрешность определения коэффициентов пропускания:
	-  для светофильтров КУВИ 
	не более (0,5%   
	- для светофильтров  НС-8 
	не более (0,25%   
	2
	6.3.
	Светофильтр из стекла ПС-7 (входит в состав комплекта КС -105)
	Погрешность определения положения минимумов коэффициентов пропускания не более ( 0,5 нм.
	3
	6.3
	Натрия нитрит
	ГОСТ 19906-74
	4
	6.3
	Вода дистиллированная
	ГОСТ6709-72
	5
	6.3
	Колба мерная 2(4)-50-2
	ГОСТ 1770-74
	6
	6.3
	Пипетка вместимостью 0,5  см3 
	ГОСТ 29227-91
	7
	4.1
	Термометр лабораторный ТЛ4-Б2
	ГОСТ 28498-90, диапазон измерений
	(0 - 50)( С, цена деления 0,1( С.
	8
	4.1
	Барометр-анероид  М-110
	ТУ 25.04-1799-75
	(№3745-73 по Госреестру СИ РФ)
	9
	4.1
	Психрометр аспирационный 
	МВ-4-М или МВ-4-2М
	ТУ 25-1607.054-85
	(№10069-01 по Госреестру СИ РФ)
	2.3. Допускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице, но допущенных к применению в РФ в установленном порядке, класс точности и характеристики которых не хуже указанных.
	2.4. Все средства измерений, указанные в таблице, должны быть поверены в установленном порядке и иметь  действующие свидетельства о поверке.
	3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
	3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуатации (далее в тексте – РЭ) спектрофотометров. 
	4. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
	4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
	- диапазон температуры окружающей среды (20 ( 5) (С;
	- диапазон атмосферного давления от 84 до 106 кПа;
	- диапазон относительной влажности воздуха от 45 до 80 %;
	- напряжение питания  (220 +22)В;
	- частота питания переменного тока  (50 ( 1) Гц.
	Напряжение линии должно быть устойчивым и свободным от скачков.
	5. ПОДГОТОВКА  К  ПОВЕРКЕ
	5.1. Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
	перед проведением поверки спектрофотометры следует выдержать при температуре помещения, в котором проводится поверка  не менее двух часов;
	поверяемые спектрофотометры должны быть подготовлены к работе в соответствии с РЭ  на них.
	6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
	6.1.Внешний осмотр
	6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
	 соответствие маркировки и комплектности спектрофотометров технической документации, входящей в комплект спектрофотометра;
	 отсутствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособность спектрофотометров;
	 четкость всех надписей;
	 исправность органов управления.
	Спектрофотометр считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствуют перечисленным выше требованиям.
	6.2.Опробование
	Опробование производится автоматически после включения питания. В случае успешного прохождения проверки на экране появляется стартовое окно программы управления прибором. В противном случае на экране появляется сообщение об ошибке.  Перед проведением измерений  необходимо прогреть прибор не менее двух часов.
	6.3.Определение метрологических характеристик.
	6.3.1.Определение абсолютной погрешности спектрофотометра ((Т) при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания.
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания проводится путем  измерения коэффициентов пропускания поверочных светофильтров и сравнением результатов измерений с паспортными значениями коэффициентов пропускания. Поверка спектрофотометров в спектральном диапазоне от 400 до 750 нм  проводится  с помощью светофильтров НС -8 из комплекта КС-105, в остальном спектральном диапазоне  с помощью светофильтров  КУВИ.
	а) В соответствии с указаниями руководства по эксплуатации поверяемого спектрофотометра измерить коэффициенты пропускания первого светофильтра на длинах волн, которые указаны в свидетельстве о поверке для данного комплекта светофильтров. Провести измерение 2 раза, каждый раз вновь устанавливая  светофильтр. 
	б) Найти разность между измеренными и действительными значениями коэффициента пропускания:
	(Tij = Tij  -  Taj
	где Tij ( i-ое измеренное значение коэффициента пропускания на j -ой длине волны;
	Taj ( действительное значение коэффициента пропускания образцового светофильтра на j -ой длине волны, указанное в свидетельстве о поверке.
	в)  Повторить операции, указанные в п.п. (a) пункта 6.3.1 настоящей Методики поверки для всех остальных светофильтров из используемого комплекта.  
	г)  За абсолютную погрешность спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания  принимается  максимальное значение  из ряда данных, вычисленных по подпунктам (а), (б) пункта 6.3.1:
	(T  =  (Tij MAX 
	д)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.1, если  значения абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания не превышают приведенных в Таблице 3.
	Таблица 3.
	Название модели спектрофотометра
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %: 
	- модель ПЭ-5300ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5300УФ:
	         - в спектральном диапазоне от 200 до 325 нм
	(1,0
	         - в спектральном диапазоне св. 325 до 1000 нм
	(0,5
	- модель ПЭ-5400ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5400УФ:
	       - в спектральном диапазоне от 190 до 315 нм
	(1,0
	       - в спектральном диапазоне св. 315 до 1000 нм
	(0,5
	6.3.2. Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	6.3.2.1. Установить в кюветное отделение светофильтр ПС-7. Провести измерения коэффициента пропускания в окрестностях линий поглощения, минимумы которых ((мин) указаны в свидетельстве о поверке комплекта светофильтров. Измерения проводить с минимальным  шагом   в диапазоне длин волн (мин(5 нм.
	Провести измерения   2 раза, каждый раз  вновь устанавливая светофильтр.  
	Определить длину волны (j,соответствующую min значению пропускания.
	a)  Найти разность между измеренными и действительными значениями длин волн максимумов полос поглощения  по формуле:
	((j  =  (j  -  (ja
	где: (j  (  измеренное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения,
	(ja  (  действительное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения, указанное в свидетельстве о поверке.
	b)  Абсолютная погрешность установки длин волн равна максимальному значению из вычисленных по п.п. (а) пункта 6.3.2 настоящей методики:
	((  =  ((j MAX 
	c)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.2, если полученное в пункте b значение абсолютной погрешности не превышает (2нм моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ и (1нм моделей ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ.
	6.3.3. Определение уровня рассеянного света 
	6.3.3.1. Уровень рассеянного света определяют по  коэффициенту пропускания, измеренному спектрофотометром при полном поглощении излучения в исследуемом спектральном диапазоне. 
	6.3.3.2. Установить в спектрофотометр кювету, заполненную раствором нитрита натрия в дистиллированной воде с массовой концентрацией 50 г/л.
	6.3.3.3. Провести измерение коэффициента пропускания на длине волны 340 нм. Спектрофотометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.3, если измеренное значение коэффициента пропускания не превышает 0,3%.
	7. ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ
	7.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерений. Форма протокола приведена в Приложении 1.
	7.2. Спектрофотометры, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, признаются годными.
	7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке установленной формы или ставится оттиск клейма поверителя в руководство по эксплуатации спектрофотометра.
	7.4. Спектрофотометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к дальнейшей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.
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	1. Общее описание программы
	Программное обеспечение QA5400 предназначено для работы на персональном компьютере под управлением операционной системы Windows вместе со спектрофотометром ПЭ-5400ВИ или ПЭ-5400УФ. Данное ПО обеспечивает управление спектрофотометром, возможность создания градуировок и выполнения количественного анализа, сохранение и загрузку градуировок и результатов измерений и печать протоколов градуировки и измерений.
	2. Системные требования
	Для нормальной работы программы требуется:
	 IBM-совместимый персональный компьютер с установленной 32 или 64-битной операционной системой Windows XP, Windows Vista, Windows 7 или Windows 8/8.1/10.
	 Видеокарта, обеспечивающая разрешение экрана не менее 1024 на 768 точек, при качестве цветопередачи 16 или выше бит (предпочтительно 1280 на 1024 точек) и монитор, поддерживающий данное разрешение.
	 Один порт USB 1.1 или 2.0.
	 Не менее 10 МБ свободного дискового пространства.
	3. Функции
	3.1. Управление прибором

	Реализованы следующие возможности:
	 Установка заданной длины волны
	 Компенсация темнового тока
	 Калибровка 0A/100%T
	 Отображение установленной длины волны
	 Отображение текущего значения оптической плотности или пропускания
	3.2. Градуировка

	 В программе предусмотрено два типа градуировочных уравнений: зависимость оптической плотности от концентрации A(C), как предписывается большинством нормативных документов, и зависимость концентрации от оптической плотности C(A), как реализовано во внутреннем программном обеспечении спектрофотометра.
	 Имеется четыре вида аппроксимации градуировочной зависимости: линейная, проходящая через начало координат, линейная, квадратичная (параболическая) и степенная.
	 Также предусмотрено два способа задания коэффициентов градуировочного уравнения: прямым вводом известных значений и автоматическим расчётом значений коэффициентов после измерения образцов с известной концентрацией анализируемого вещества (стандартных образцов – СО).
	 Для второго метода может быть использовано до 10-ти серий параллельных измерений до 20-ти стандартных образцов в каждой серии.
	 Существует возможность проводить измерения с использованием результата контрольного опыта (контрольного образца – КО), при которых значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов.
	 После выполнения градуировки по стандартным образцам автоматически вычисляются следующие параметры: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам.
	3.3. Измерения

	Измерения производятся на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки.
	Один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца.
	В процессе выполнения измерений для каждого образца автоматически рассчитывается его концентрация, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений.
	3.4. Печать протоколов

	Программа предоставляет возможность распечатки протоколов градуировки и измерений.
	3.5. Сохранение и загрузка

	В программе имеется возможность сохранить созданную градуировку в файл. В дальнейшем ее можно будет загрузить из файла и использовать для проведения новых измерений или печати протокола градуировки.
	Также предусмотрено сохранение в файл и загрузка из файла результатов измерений. При этом вместе с результатами измерений сохраняются и данные градуировки, по которой выполнялись измерения. Они могут быть записаны в отдельный файл градуировки и использованы для выполнения новых измерений.
	3.6. Экспорт

	Функция экспорта предназначена для сохранения таблицы данных градуировки или измерений в формате Microsoft Excel™.
	4. Установка, запуск и удаление программы
	4.1. Установка программы

	Вставьте в привод CD-ROM компакт-диск с программным обеспечением. На экране появится меню автозапуска компакт-диска (Рисунок 1).
	Если меню не появилось, то в проводнике Windows откройте корневой каталог компакт-диска и дважды щёлкните мышью на значке / Starter.
	/
	Рисунок 1 – Меню автозапуска компакт-диска.
	В меню автозапуска выберите пункт «Установить программу QA5400». Запустится программа установки – выполните установку, следуя указаниям программы. Обратите внимание на то, что для работы программы с прибором требуется установка драйвера виртуального порта CP210x. Если программа устанавливается на компьютер первый раз, то необходимо выбрать опцию «Полная установка».
	Внимание!
	Не подключайте спектрофотометр к компьютеру кабелем до завершения установки программного обеспечения, в частности, драйвера виртуального порта.
	Примечание.
	Для установки программы требуются права администратора, дальнейшая работа с программой возможна под ограниченной учётной записью.
	4.2. Запуск программы

	Для запуска программы можно использовать ярлык / на рабочем столе Windows или значок /, находящийся в программной группе «QA5400», доступной через кнопку «Пуск» > «Все программы». Программу следует запускать после включения прибора.
	4.3. Удаление программы

	Удаление программы QA5400 производится стандартным образом с помощью утилиты «Установка и удаление программ» или «Программы и компоненты» из «Панели управления» Windows.
	5. Структура программы
	5.1. Главное окно программы

	/
	Рисунок 2 – Главное окно программы.
	При запуске программы открывается её главное окно (Рисунок 2). В верхней части окна находится главное меню – А, под ним расположена панель инструментов – Б, которая повторяет содержание главного меню, обеспечивая быстрый доступ к его командам. Ниже находится панель управления спектрофотометром – В. Далее расположена основная панель – Г с двумя страницами: «Градуировка» и «Измерения» и под ней панель состояния – Д.
	5.2. Главное меню, панель инструментов и панель управления

	Главное меню программы имеет четыре раздела – «Файл», «Анализ», «Прибор» и «Справка» (Рисунок 3). В каждом из них сгруппированы пункты меню раздела. Каждому пункту меню соответствует кнопка панели инструментов (Рисунок 4) или панели управления (Рисунок 5).
	5.2.1. Раздел «Файл»

	 Пункт «Новый» - /. Задать параметры новой градуировки или нового измерения в зависимости от того, какая из закладок «Градуировка» или «Измерения» открыта на основной панели. После задания параметров, текущие параметры и данные будут удалены.
	/
	Рисунок 3 – Структура главного меню программы.
	/
	Рисунок 4 – Панель инструментов.
	/
	Рисунок 5 – Панель управления.
	 Пункт «Открыть» - /. Открыть файл, содержащий параметры и данные ранее выполненной градуировки или измерения.
	 Пункт «Сохранить» - /. Сохранить в файл параметры и данные текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Экспорт» - /. Записать таблицу градуировки или измерения в файл Microsoft® Excel™. Доступен, если на компьютере установлен Excel. В противном случае, выдаётся ошибка.
	 Пункт «Печать» - /. Распечатать протокол текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Выход» - /. Завершить работу программы. При этом если установлена связь с прибором, то она будет автоматически разорвана. Если имеются несохраненные параметры и данные градуировки или измерения, то будет выдано соответствующее предупреждение.
	5.2.2. Раздел «Анализ»

	 Пункт «Параметры» - /. Просмотреть или изменить параметры текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Измерить» - /. Измерить установленный образец и занести результат в таблицу градуировки или измерения. Заблокирован, если не заданы параметры измерения или отсутствует связь с прибором.
	 Пункт «Ручной ввод» - /. Вручную ввести данные в выделенную ячейку таблицы или отредактировать ранее введённое значение. Прервать выполнение измерения на любой стадии. Заблокирован, если не заданы параметры измерения.
	5.2.3. Раздел «Прибор»

	 Пункт «Подключить/Отключить» - /. Установить связь с прибором. Если связь установлена, то разорвать её.
	 Пункт «Настройка порта» - /. Настроить параметры соединения с прибором. Вызывает окно, в котором необходимо установить номер виртуального последовательного порта. Также можно выбрать параметр «Соединение при запуске программы», чтобы связь с прибором устанавливалась автоматически (смотрите п.6.2 Настройка порта).
	 Пункт «Информация» - /. Ввести информацию о приборе, с которым работает программа. В вызываемом данной командой окне необходимо выбрать модель прибора и ввести некоторые сведения о нём, которые затем будут отображаться в протоколах измерения в соответствии со стандартом GLP.
	 Пункт «Лампы» - /. Управление включением галогенной и дейтериевой лампы.
	 Пункт «Микропрограмма» - /. Обновить внутреннее микропрограммное обеспечение прибора из файла, поставляемого производителем.
	5.2.4. Раздел «Справка»

	 Пункт «Справка QA5400» - /. Открыть оглавление справочной системы. Справка также может вызываться нажатием клавиши F1 на клавиатуре компьютера.
	 Пункт «Обновление» - /. Обновление программы через интернет.
	 Пункт «О программе…» - /. Вывести окно со сведениями о данной версии программы.
	5.2.5. Дополнительные элементы панели управления

	В левой части панели управления расположена группа элементов управления спектрофотометром. К ним относятся:
	 Окно отображения установленной длины волны. В правой части этого окна находится кнопка ручной установки длины волны – /. При её нажатии на экране появляется окно установки длины волны. При отсутствии связи с прибором окно отображения длины волны окрашено в чёрный цвет, а кнопка установки длины волны заблокирована.
	 Окно отображения текущего значения измеряемой величины. В этом окне отображается текущее значение оптической плотности или пропускания образца, в зависимости от выбранного кнопкой / режима отображения. При отсутствии связи с прибором окно отображения текущего значения измеряемой величины окрашено в чёрный цвет.
	 Кнопка переключения режима отображения текущего значения измеряемой величины – /. В зависимости от выбранного этой кнопкой режима, измеряемая величина отображается либо в единицах оптической плотности (А), либо в процентах пропускания (Т). Вне зависимости от выбранного режима отображения, в таблицу измерений вносится значение в единицах оптической плотности.
	 Кнопка калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания) – /. Перед нажатием данной кнопки следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	 Кнопка компенсации темнового тока – /. Выполняет компенсацию темнового тока спектрофотометра. Операция может занимать до 30 секунд. По завершении операции будет автоматически выполнена калибровка нулевого значения оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед ее выполнением рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	В правой части панели управления (Рисунок 5) расположена группа элементов управления процессом измерения. В эту группу входят кнопки «Измерить» - / и «Ручной ввод» - /, описанные в пункте 5.2.2.
	5.3. Основная панель

	В верхней части основной панели расположены две закладки «Градуировка» и «Измерения», каждая из которых открывает соответствующую страницу панели.
	/
	Рисунок 6 – Страница «Градуировка».
	5.3.1. Страница «Градуировка»

	Все операции по выполнению градуировки производятся на странице «Градуировка» основной панели (Рисунок 6).
	На странице находятся следующие основные элементы:
	 Панель параметров градуировки – 1. Позволяет оперативно менять такие параметры градуировки как описание и оптическая длина кюветы. На ней же находится кнопка изменения масштаба графика. Элементы панели 1 доступны всегда, если заданы параметры градуировки.
	/
	Рисунок 7 – Окно задания масштаба графика.
	 Панель параметров градуировки – 2. На ней расположены элементы, позволяющие изменять некоторые параметры градуировки, и статистические данные градуировки. Элементы панели 2 доступны, только если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам, также выполнен расчёт градуировки (производится автоматически после заполнения таблицы результатов измерений).
	 Градуировочный график – 3. Отображается, если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам, также выполнен расчёт градуировки. В этом случае разблокируется кнопка изменения масштаба графика – /. При нажатии этой кнопки на экран выводится окно задания масштаба графика (Рисунок 7). Для градуировки по стандартным образцам при наведении курсора мыши на точку образца на графике градуировки отображается ошибка аппроксимации для данного образца.
	В этом окне можно вручную задать минимальные и максимальные значения для осей графика или воспользоваться кнопкой «Автомасштаб» для того, чтобы программа автоматически рассчитала и подставила оптимальные значения. Заданный масштаб будет применён после нажатия кнопки «ОК». Чтобы отказаться от изменения масштаба, нажмите кнопку «Отмена».
	Для градуировки по стандартным образцам при наведении курсора мыши на точку образца на графике градуировки отображается ошибка аппроксимации для данного образца.
	 Таблица результатов измерений – 4. Доступна, если задана градуировка по стандартным образцам. Результаты измерений вносятся в выделенную ячейку таблицы с прибора автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы или вручную. Ручной ввод данных в выделенную ячейку осуществляется с помощью специального окна редактора (Рисунок 8), которое появляется на экране при нажатии кнопки / на панели управления прибором, а также при нажатии клавиши «Enter» или любой цифровой клавиши на клавиатуре ПК или двойном щелчке левой кнопкой мыши на выделенной ячейке. Удалить значение из таблицы можно нажатием клавиши «Delete». Если введено неверное число или произведено ошибочное удаление, то можно вернуть предыдущее значение с помощью нажатия клавиши «Esc». Данная возможность сохраняется до переключения на любой другой активный элемент главного окна программы.
	/
	Рисунок 8 – Окно числового редактора.
	5.3.2. Страница «Измерения»

	Измерения производятся на странице «Измерения» основной панели (Рисунок 9).
	На странице находятся следующие основные элементы:
	 Панель параметров измерений – 1. Позволяет оперативно изменять такие параметры как описание, дата и оптическая длина кюветы. На ней же отображаются рабочая длина волны и значения коэффициентов F1 и F2. Элементы панели 1 доступны всегда, если заданы параметры измерения.
	/
	Рисунок 9 – Страница «Измерения».
	 Таблица результатов измерений – 2. В ячейки столбца «Образец» вводятся наименования образцов (до 20 символов). Результаты измерений вводятся в выделенные ячейки столбцов «А; Сер. N» с прибора автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы или вручную. Возможности редактирования данных в таблице результатов измерений аналогичны описанным ранее для страницы «Градуировка».
	/
	Рисунок 10 – Контекстное меню таблицы измерений.
	 Имеется возможность оперативно удалять и добавлять строки в таблице измерений, а также удалять пустые строки между измерениями. Эти действия производятся с помощью контекстного меню, вызываемого щелчком правой кнопки мыши на таблице (Рисунок 10). Однако следует помнить, что в таблице измерений не может быть более 20-ти образцов. По достижении этого количества, соответствующий пункт меню блокируется, и дальнейшее добавление образцов невозможно.
	5.4. Панель состояния

	При установленной связи с прибором в левой части панели состояния обычно отображается наименование модели прибора и спектральная ширина щели, далее - имя файла данных, если данные сохранены или загружены из файла. Правее могут появляться следующие сообщения:
	 Внимание! Слишком высокое значение пропускания образца. – появляется, если значение пропускания установленного образца T больше 100,3% (оптическая плотность А менее -0,001). Данное сообщение является предупредительным. Оно не требует от пользователя никаких действий и исчезает, как только значение вернётся в допустимый диапазон.
	 Ошибка! Установите раствор сравнения и выполните калибровку 0A/100%T. – появляется, если динамический диапазон, установленный калибровкой, недопустимо мал. Это происходит если, например, выполнено обнуление при установленном образце, имеющем слишком высокую оптическую плотность. Следует выполнить указанные действия.
	 Ошибка! Выполните компенсацию темнового тока. – появляется, если ток фотоприёмника при прохождении через образец светового потока или при перекрытии светового потока меньше зафиксированного значения темнового тока. Следует выполнить указанные действия.
	6. Настройка программы
	6.1. Подключение прибора к компьютеру

	Прибор подключается к компьютеру стандартным кабелем USB A – USB B для периферийных устройств. В дальнейшем нет необходимости отсоединять кабель от прибора. Всегда запускайте программу только после включения прибора, его прогрева и выхода на рабочий режим.
	6.2. Настройка порта

	Обычно при первом запуске программа сама находит присоединённый к компьютеру прибор, и нет необходимости в настройке соединения.
	/
	Рисунок 11 – Окно настройки последовательного порта.
	Если по каким-либо причинам этого не произошло, имеется возможность настроить параметры соединения вручную. После присоединения, включения и окончания прогрева прибора запустите программу QA5400 и выберите пункт главного меню «Прибор» > «Настройка порта» (кнопка / на панели инструментов). На экране появится окно «Порт» (Рисунок 11).
	Нажмите кнопку «Автопоиск» и программа попытается определить номер COM-порта, к которому подключён прибор, и указать его в поле «Последовательный порт».
	/
	Рисунок 12 – Номер последовательного порта.
	Также можно непосредственно выбрать номер порта из выпадающего списка «Последовательный порт». Этот номер вы можете узнать, если запустите «Диспетчер устройств» Windows и развернёте ветку «Порты (COM и LPT)» (прибор должен быть присоединён). Найдите устройство «Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge», рядом в скобках будет указан нужный номер порта (Рисунок 12).
	Если отметить чекбокс «Соединение при запуске программы», программа будет автоматически устанавливать связь с прибором при запуске. В противном случае установку и разрыв связи с прибором нужно будет выполнять вручную через пункт главного меню «Прибор» > «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов). Нажмите кнопку «Сохранить» для сохранения выполненных настроек.
	Примечание: Если не удаётся обнаружить порт, к которому присоединён прибор, необходимо ещё раз убедиться в том, что установлен драйвер виртуального COM-порта, USB-кабель исправен и правильно подключён, а также в том, что прибор включён и находится в режиме измерения.
	6.3. Информация о приборе

	В программе имеется возможность вносить и хранить некоторые сведения о спектрофотометре. В дальнейшем эти сведения будут отражаться в протоколах измерений. Окно для ввода и просмотра информации о приборе (Рисунок 13) можно вызвать через пункт главного меню «Прибор» > «Информация» (кнопка / на панели инструментов).
	/
	Рисунок 13 – Окно сведений о приборе.
	Вводятся следующие параметры:
	 Модель. Выбирается из выпадающего списка. Обратите внимание на то, что если модель прибора будет задана неправильно, то программа может ограничить рабочий диапазон длин волн прибора значениями, соответствующими выбранной модели.
	 Серийный номер. Заводской номер прибора. Отображается в протоколах.
	 Инвентарный номер. Отображается в протоколах.
	 Поверен. Дата поверки прибора. Отображается в протоколах.
	 Предупреждать об окончании действия поверки. Если установлен этот флаг, то при запуске, начиная с указанного числа дней до истечения срока поверки, программа будет выводить напоминание.
	Нажмите кнопку «Сохранить», чтобы записать сделанные изменения или кнопку «Отмена», чтобы отказаться от них.
	7. Управление прибором
	После установки связи программы со спектрофотометром, на дисплее прибора отображается сообщение «Связь с ПК…». В этом режиме кнопки прибора не действуют, все операции производятся из программы с помощью кнопок панели управления (Рисунок 5). Элементы управления спектрофотометром описаны в пункте 5.2.5 настоящего Руководства.
	7.1. Установка длины волны

	В правой части окна отображения установленной длины волны находится кнопка ручной установки длины волны – /. При ее нажатии на экране появляется окно установки длины волны (Рисунок 14).
	/
	Рисунок 14 – Окно установки длины волны.
	Введите необходимое значение в поле «Длина волны» и нажмите кнопку «Установить». При этом будет установлена заданная длина волны и автоматически выполнена операция калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед выполнением установки рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. Иначе потом вам будет необходимо выполнить калибровку нуля отдельно.
	7.2. Калибровка нуля оптической плотности

	Для выполнения процедуры, поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения и нажмите кнопку / на панели управления. Калибровка нуля часто выполняется автоматически по завершении других операций.
	7.3. Компенсация темнового тока

	Данную процедуру рекомендуется выполнять после прогрева прибора, время от времени в процессе работы, при изменении внешних условий и перед ответственными измерениями. Для этого поместите в рабочую зону кюветного отделения заглушку, перекрывающую световой пучок, закройте крышку и нажмите кнопку / на панели управления.
	/
	Рисунок 15 – Окно ожидания.
	Операция может занимать до 20 секунд. Во время её выполнения на экране отображается соответствующая надпись (Рисунок 15). По завершении операции необходимо поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения и выполнить калибровку нулевого значения оптической плотности (100% пропускания).
	8. Градуировка
	8.1. Задание параметров градуировки

	Перед тем как приступить к выполнению градуировки, необходимо задать все ее параметры. Для этого должна быть открыта страница «Градуировка» основной панели. Окно задания параметров градуировки (Рисунок 16) можно вызвать двумя способами: через пункт главного меню «Файл» > «Новый» (кнопка / панели инструментов) или через пункт «Анализ» > «Параметры» (кнопка / панели инструментов). В первом случае окно откроется с параметрами по умолчанию, а во втором, если до этого уже была открыта градуировка, то с параметрами этой градуировки.
	/
	Рисунок 16 – Окно задания параметров градуировки.
	Задаются следующие параметры градуировки:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение градуировки, длиной до 255 символов. Отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненной градуировки.
	 Действие. Дата создания и срок действия градуировки. Дата создания также отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненной градуировки.
	 Длина волны. Длина волны в нанометрах, на которой выполняется градуировка.
	 Концентрация. Наименование единицы концентрации (до 255 символов), выбираемое из выпадающего списка или вводимое вручную и число знаков после запятой (от 0 до 6).
	 Аппроксимация. Выбор одного из четырёх видов аппроксимации градуировочной зависимости: линейной, проходящей через начало координат, линейной, квадратичной (параболической) или степенной. Для линейной аппроксимации требуется не менее двух стандартных образцов в серии, а для квадратичной – не менее трех.
	 Зависимость. Тип градуировочного уравнения: зависимость оптической плотности от концентрации A(C), как предписывается большинством нормативных документов, или зависимость концентрации от оптической плотности C(A), как реализовано во внутреннем программном обеспечении спектрофотометра. Второй тип уравнения можно использовать для перенесения в программу градуировок, выполненных на спектрофотометре без подключения к компьютеру или созданных с помощью предыдущей версии программного обеспечения, поставлявшегося вместе с прибором.
	 Способ. Задание коэффициентов градуировочного уравнения: автоматическим расчётом значений коэффициентов после измерения образцов с известной концентрацией анализируемого вещества (стандартных образцов – СО) или прямым вводом ранее полученных значений. В первом случае необходимо ввести количество серий параллельных измерений и количество стандартных образцов с известными концентрациями в серии. Во втором – от одного до трёх значений коэффициентов в зависимости от выбранного вида аппроксимации.
	 Концентрации стандартных образцов. Вводятся в случае построения градуировки по стандартным образцам в порядке возрастания концентрации.
	 Использовать контрольный образец (С=0). Выбирается, если методика выполнения измерений требует использования результата контрольного опыта (контрольного образца). В этом случае в качестве раствора сравнения применяется дистиллированная вода, а затем при расчёте коэффициентов градуировочного уравнения из каждого измеренного значения оптической плотности стандартных образцов вычитается значение оптической плотности контрольного образца.
	 Оптическая длина кюветы. Справочная информация для удобства пользователя. В расчётах не применяется. Может быть выбрана из выпадающего списка или введена вручную (до 15 символов).
	 Погрешность методики. Справочная величина, которая будет отражена в протоколах измерений.
	После задания всех параметров градуировки нажмите кнопку «Сохранить». При этом окно задания параметров градуировки закроется. В зависимости от способа задания коэффициентов градуировочного уравнения, далее можно либо сохранить градуировку и переходить к выполнению измерений проб, либо приступать к измерению стандартных образцов. Во втором случае таблица результатов измерений на странице «Градуировка» будет очищена, и в неё будут внесены значения концентраций стандартных образцов.
	8.2. Измерение стандартных образцов

	 Измерения выполняются в соответствии с руководством по эксплуатации спектрофотометра. Полученные значения вносятся в выделенные ячейки таблицы результатов измерений автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы.
	 После выполнения последнего измерения, программа автоматически рассчитывает коэффициенты градуировочного уравнения, статистические характеристики градуировки и строит градуировочный график. При этом становятся доступными элементы панели параметров градуировки – 2, с помощью которых можно оперативно изменять основные параметры градуировки и кнопка изменения масштаба графика – /.
	 Для того чтобы приступить к выполнению измерений на основе выполненной градуировки необходимо сохранить её в файл. Сохранение градуировки следует производить каждый раз при любом изменении её параметров с помощью элементов панели параметров градуировки – 2.
	/
	Рисунок 17 – Окно предварительного просмотра и печати протокола градуировки.
	8.3. Сохранение градуировки

	Для сохранения созданной градуировки в файл необходимо воспользоваться кнопкой / панели инструментов. При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла.
	Допускается сохранение незаконченной градуировки с тем, чтобы впоследствии завершить её выполнение.
	После сохранения градуировки имя файла отображается в панели состояния.
	8.4. Печать протокола градуировки

	В программе имеется возможность печати протокола созданной градуировки. Печать протокола доступна, если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам также выполнены все измерения. Окно предварительного просмотра и печати протокола (Рисунок 17) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	8.5. Загрузка градуировки из файла

	Чтобы загрузить ранее созданную и сохранённую градуировку из файла необходимо находясь на странице «Градуировка» воспользоваться командой главного меню «Файл» > «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Откроется окно загрузки (Рисунок 18).
	/
	Рисунок 18 – Окно загрузки данных из файла.
	Для загрузки градуировки в поле «Тип файла» должен быть выбран пункт «Файлы градуировки (*.s54)». При выделении в окне файла градуировки, в поле «Предварительный просмотр» отображаются описание и дата создания градуировки, содержащейся в данном файле.
	После загрузки имя файла отображается в панели состояния.
	8.6. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерений стандартных образцов может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™ той версии, которая установлена на ПК. Если приложение не установлено, то попытка выполнения данной операции приведёт к ошибке.
	Выполнить экспорт можно воспользовавшись пунктом главного меню «Файл» > «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	9. Измерения
	9.1. Выбор градуировки

	Измерения проводятся на основе ранее созданной градуировки. Поэтому чтобы перейти на страницу «Измерения» и приступить к заданию параметров измерений, необходимо чтобы на странице «Градуировка» была открыта законченная сохранённая градуировка.
	/
	Рисунок 19 – Окно параметров измерений.
	9.1. Задание параметров измерений

	Параметры измерений задаются в окне параметров измерений (Рисунок 19), вызываемом с помощью пункта главного меню «Файл» > «Новый» (кнопка / панели инструментов) при открытой странице «Измерения». В этом случае окно открывается с параметрами по умолчанию, даже если до этого уже были заданы какие-то параметры измерений.
	Окно параметров также можно вызвать через пункт главного меню «Анализ» > «Параметры» (кнопка / панели инструментов). При этом если ранее уже были заданы параметры измерений, то окно откроется с этими параметрами.
	В данном окне отображаются следующие параметры:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение измерений, длиной до 255 символов. Отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненных измерений.
	 Градуировка. Справочная информация. Параметры градуировки, выбранной для проведения измерений.
	 Количество серий. Число серий параллельных измерений (от 1 до 10).
	 Количество образцов в серии. До 20-ти образцов.
	 Оптическая длина кюветы. По умолчанию устанавливается величина из параметров градуировки. Может быть изменена пользователем.
	 Коэффициенты F1 и F2. Задаются пользователем для определения специфических условий измерения – разбавление и т.п. Измеренные величины оптической плотности образцов последовательно умножаются на эти коэффициенты. По умолчанию равны единице, что исключает их влияние на расчёты.
	 Дата. Дата выполнения измерений.
	 Использовать контрольный образец (С=0). Параметр, равный заданному для градуировки. Не может быть изменён.
	 Погрешность методики. По умолчанию равна погрешности, заданной для градуировки. Может быть изменена для текущего измерения.
	После задания параметров измерений нажмите кнопку «Сохранить». Окно параметров измерений закроется, а таблица результатов измерений на странице «Измерения» будет очищена и сконфигурирована под заданное количество серий и образцов. Теперь можно приступать к выполнению измерений.
	9.2. Выполнение измерений

	Измерения производятся в соответствии с методикой и руководством по эксплуатации спектрофотометра. Результаты измерений вносятся в соответствующие ячейки таблицы результатов измерений как указано выше (пункт «Таблица результатов измерений»). При этом автоматически рассчитываются и вносятся в соответствующие ячейки таблицы следующие величины: значение концентрации, средняя концентрация по параллельным измерениям и сходимость по параллельным измерениям – d в процентах. Если задана величина «Погрешность методики», то средние концентрации выводятся в таблице с указанием соответствующей погрешности.
	/
	Рисунок 20 – Предупреждение о пересчёте результатов измерений.
	Как в процессе выполнения измерений, так и после загрузки готового файла измерений имеется возможность перейти на страницу «Градуировка» и внести изменения в параметры градуировки или даже загрузить другую ранее созданную градуировку из файла. В этом случае при возвращении на страницу «Измерения» будет выдано предупреждение (Рисунок 20), и все результаты измерений будут пересчитаны в соответствии с новой градуировкой.
	/
	Рисунок 21 – Окно предварительного просмотра и печати протокола измерений.
	9.1. Сохранение результатов измерений

	Для сохранения результатов измерений в файл необходимо воспользоваться кнопкой / панели инструментов. При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла.
	Вместе с результатами измерений в этом же файле сохраняется и градуировка, по которой они проводились.
	Допускается сохранение незаконченных измерений с тем, чтобы впоследствии завершить их выполнение.
	После сохранения градуировки имя файла отображается в панели состояния.
	9.2. Печать протокола выполнения измерений

	Печать протокола (Рисунок 21) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	9.3. Загрузка результатов измерений из файла

	Окно загрузки (Рисунок 18) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Если открыта страница «Измерения», то нужный тип файла выбран по умолчанию. Однако если градуировка не загружена, то страница «Измерения» недоступна, и тогда необходимо находясь на странице «Градуировка» в окне загрузки в поле «Тип файла» выбрать пункт «Файлы результатов измерений (*.q54)» или активизировать закладку «Измерения». Отобразятся доступные для загрузки файлы измерений. При их выделении, в поле «Предварительный просмотр» окна загрузки отобразятся описание и дата создания измерений, содержащихся в данном файле. После загрузки имя файла отображается в панели состояния.
	9.4. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерений может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™.
	Экспорт производится с помощью пункта главного меню «Файл» > «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	10. Дополнительная информация
	10.1. Математические расчёты

	При построении градуировки:
	1. После измерения всех заданных точек градуировки находятся среднеарифметические значения А для каждого образца (каждой концентрации) по параллельным измерениям.
	2. По методу наименьших квадратов производится аппроксимация полученных пар точек "концентрация - средняя оптическая плотность" линейной зависимостью, проходящей через 0 (Y=k*X), линейной зависимостью (Y=k0*X+k1), квадратичной (параболической) зависимостью (Y=k0+k1*X+k2*X^2) либо степенной зависимостью (Y=k0*X^k1) в зависимости от выбранного вида аппроксимации. То есть, находятся коэффициенты регрессии.
	3. Вычисляется коэффициент детерминации R^2 для полученной регрессии. В частном случае он равен квадрату коэффициента корреляции и показывает, насколько хорошо вычисленная зависимость описывает полученную на практике зависимость между измеренными данными. Изменяется в диапазоне от 0 до 1. Чем полученное значение ближе к единице, тем лучше.
	4. Вычисляется среднеквадратическое отклонение (СКО). Если количество параллельных измерений (серий) меньше 3-х, то СКО не имеет математического смысла и не вычисляется (появляется надпись "CKO(A) - неприменимо для Nсер.<3").
	5. По полученной в пункте 2 зависимости вычисляются расчётные значения А для каждой концентрации (образца) и сравниваются с измеренными (находится разница в процентах). Определяется, для какого образца она максимальная, и выводится соответствующая надпись: "Макс. ошибка A(C)=56,4% (CO №1)". Значение ошибки для каждой точки на графике можно увидеть, если навести на неё курсор мыши.
	На счёт допустимости тех или иных отклонений никаких общих правил нет. Все требования содержатся в конкретных методиках измерений. Вышеперечисленные значения рассчитываются программой потому, что именно они требуются в большинстве методик.
	При выполнении измерений:
	1. По параллельным измерениям каждого образца по градуировочному уравнению рассчитываются концентрации, и находится средняя величина концентрации Сср.
	2. Если задана величина «Погрешность методики» в процентах, то для средних концентраций рассчитываются и выводятся в таблице соответствующие погрешности в единицах этих концентраций.
	3. Для вычисления сходимости d берутся максимальная Cmax и минимальная Cmin полученные концентрации из параллельных измерений. d=2*(Cmax-Cmin)/(Cmax+Cmin)*100%.
	10.2. Обновление программы через интернет

	Если компьютер подключён к интернету, то имеется возможность обновления программы через интернет. Проверка наличия обновлений производится автоматически вскоре после запуска программы. Если обновления отсутствуют, то никаких сообщений не выдаётся.
	Выполнить проверку наличия обновлений также можно вручную через пункт главного меню «Справка» > «Обновление» или с помощью кнопки / панели инструментов.
	10.3. Управление лампами

	Данная функция доступна только для приборов с ультрафиолетовым диапазоном. Окно управления лампами (Рисунок 22) вызывается через пункт главного меню «Прибор»  →  «Лампы». С помощью элементов управления этого окна можно включить или выключить галогенную или дейтериевую лампы, если вы работаете только в одном из диапазонов – ультрафиолетовом или видимом. Эта настройка не является постоянной и сбрасывается после выключения питания прибора. Кроме того, если вы попытаетесь установить на приборе длину волны, для которой необходима выключенная в данный момент лампа, то она включится автоматически.
	/
	Рисунок 22 – Окно управления лампами.
	Параметр «Граница переключения ламп» в существующих модификациях приборов не задействован и введён для будущих модификаций.
	/
	Рисунок 23 – Окно обновления микропрограммы.
	10.4. Обновление микропрограммы прибора

	Производитель постоянно совершенствует внутреннее программное обеспечение прибора, поэтому в некоторых случаях может понадобиться его обновление с использованием бинарного файла, поставляемого производителем.
	/
	Рисунок 24 – Загрузка микропрограммы.
	Для выполнения обновления воспользуйтесь пунктом меню «Прибор» > «Микропрограмма». На экране появится окно «Обновление микропрограммы» (Рисунок 23).
	При нажатии кнопки в правой части поля «Файл микропрограммы» откроется диалог выбора файла. Укажите файл с микропрограммой, поставленный производителем и нажмите кнопку «Обновить». Начнётся процесс обновления микропрограммы (Рисунок 24). При этом на дисплее прибора появится надпись «Updating…».
	По окончании процесса будет выдано сообщение об успешной загрузке, произведено отключение программы от прибора, и прибор начнёт перезагрузку. Следует закрыть окно обновления, дождаться выхода прибора в рабочий режим и вновь установить связь с помощью пункта главного меню «Прибор» > «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов).
	Внимание!
	 Процесс обновления микропрограммы это очень ответственная операция, неудачное выполнение которой может привести к выходу прибора из строя, поэтому выполнять её следует только опытным пользователям или техническим специалистам, предварительно ознакомившимся с данной инструкцией.
	 Во время выполнения обновления микропрограммы не следует запускать на компьютере другие приложения или нажимать на кнопки прибора.
	 Ни в коем случае не прерывайте загрузку и не выключайте питание компьютера и прибора.
	 Если во время загрузки микропрограммы произошёл сбой и получено сообщение об ошибке, то следует немедленно отключить питание прибора и закрыть окно обновления. Если после включения питания прибор не проходит загрузку, следует обратиться в авторизованный сервисный центр производителя.
	10.5. Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов

	Окно предварительного просмотра и печати (Рисунок 17, Рисунок 21) обеспечивает некоторые дополнительные возможности. Управление ими осуществляется через панель инструментов окна (Рисунок 25).
	/
	Рисунок 25 – Панель инструментов окна предварительного просмотра и печати.
	Элементы панели имеют следующее назначение:
	/ – кнопка «Печать». Открывает стандартный диалог печати Windows, в котором можно задать параметры печати.
	/ – кнопка «Открыть». Открытие файла протокола, предварительно сохранённого из этого же окна в формате «*.fp3» командой «Сохранить».
	/ – кнопка «Сохранить». Сохранение текущего протокола в оригинальном формате «*.fp3».
	/ – кнопка «Экспорт». Экспорт текущего протокола в файл формата «*.rtf» или «*.pdf».
	 – кнопка «Найти». Открывает окно поиска вводимого текста на страницах протокола.
	/ – кнопка «Увеличить». Увеличивает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – поле «Масштаб». Позволяет из выпадающего списка выбрать масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Уменьшить». Уменьшает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Во весь экран». Включает полноэкранный режим просмотра протокола.
	 – кнопка «Свойства страницы». Открывает окно настройки страницы (Рисунок 26), с помощью которого можно задать основные свойства страницы для печати.
	/
	Рисунок 26 – Окно настройки страницы.
	/ – кнопка «На первую страницу». В случае многостраничного документа отображает в окне его первую страницу.
	 – кнопка «На предыдущую страницу». Отображает предыдущую страницу протокола.
	/ – поле «Номер страницы». Показывает номер текущей страницы протокола. В данное поле можно ввести нужный номер страницы, и после нажатия клавиши «Enter» страница с этим номером будет отображена в окне просмотра.
	/
	Рисунок 27 – Контекстное меню окна предварительного просмотра и печати.
	/ – кнопка «На следующую страницу». Отображает следующую страницу протокола.
	/ – кнопка «На последнюю страницу». Переход на последнюю страницу многостраничного протокола.
	/ – кнопка «Закрыть». Закрывает окно просмотра и печати протокола.
	Большая часть этих команд также доступна через контекстное меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши (Рисунок 27).
	10.6. Техническая поддержка
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	1. Общее описание программы
	Программное обеспечение Kin5400 предназначено для работы на персональном компьютере под управлением операционной системы Windows вместе со спектрофотометром ПЭ-5400ВИ или ПЭ-5400УФ. Данное ПО обеспечивает управление спектрофотометром, возможность выполнения кинетического анализа, сохранение и загрузку результатов измерений и печать протоколов измерений.
	2. Системные требования
	Для нормальной работы программы требуется:
	 IBM-совместимый персональный компьютер с установленной операционной системой Windows XP, Windows Vista, Windows 7 или Windows 8/8.1/10.
	 Видеокарта, обеспечивающая разрешение экрана не менее 1024 на 768 точек, при качестве цветопередачи 16 или выше бит (предпочтительно 1280 на 1024 точек) и монитор, поддерживающий данное разрешение.
	 Один порт USB 1.1 или 2.0.
	 Не менее 10 МБ свободного дискового пространства.
	3. Функции
	3.1. Управление прибором

	Реализованы следующие возможности:
	 Отображение текущего значения оптической плотности или пропускания
	 Отображение установленной длины волны
	 Установка заданной длины волны
	 Калибровка 0A/100%T
	 Компенсация темнового тока
	3.2. Измерение

	Измерение производится на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время.
	Максимальная длительность одного цикла измерения составляет 20000000,0 секунд независимо от периода. Период измерения устанавливается в диапазоне от 0,5 до 3600,0 секунд с дискретностью 0,5 секунды. Задержка начала измерений может быть установлена от 0 до 36000 секунд с дискретностью 1 секунда. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию. Тогда в процессе выполнения измерений автоматически рассчитывается концентрация образца.
	3.3. Печать протоколов

	Программа предоставляет возможность распечатки протоколов измерений.
	3.4. Сохранение и загрузка

	В программе имеется возможность сохранить параметры и данные измерений в файл. В дальнейшем их можно будет загрузить из файла и использовать для проведения новых измерений или печати протокола.
	3.5. Экспорт

	Функция экспорта предназначена для сохранения таблицы данных измерений в формате Microsoft® Excel™.
	4. Установка, запуск и удаление программы
	/
	Рисунок 1 – Меню автозапуска компакт-диска.
	4.1. Установка программы

	Вставьте в привод компакт-диск с программным обеспечением. На экране появится меню автозапуска компакт-диска (Рисунок 1).
	Если меню не появилось, то в проводнике Windows откройте корневой каталог компакт-диска и дважды щелкните мышью на значке / Starter.
	В меню автозапуска выберите пункт «Установить программу Kin5400». Запустится программа установки – выполните установку, следуя указаниям программы. Обратите внимание на то, что для работы программы с прибором требуется установка драйвера виртуального порта CP210x. Если программа устанавливается на компьютер первый раз, то необходимо выбрать опцию «Полная установка». Внимание: не подключайте спектрофотометр к компьютеру кабелем до завершения установки программного обеспечения, в частности, драйвера виртуального порта.
	Примечание: для установки программы требуются права администратора, дальнейшая работа с программой возможна под ограниченной учетной записью.
	4.2. Запуск программы

	Для запуска программы можно использовать ярлык / на рабочем столе Windows или значок /, находящийся в программной группе «Kin5400», доступной через кнопку «Пуск» → «Все программы». Программу следует запускать после включения и окончания прогрева прибора.
	4.3. Удаление программы

	Удаление программы Kin5400 производится стандартным образом с помощью утилиты «Установка и удаление программ» из «Панели управления» Windows.
	5. Структура программы
	5.1. Главное окно программы

	/
	Рисунок 2 – Главное окно программы.
	При запуске программы открывается её главное окно (Рисунок 2). В верхней части окна находится главное меню – А, под ним расположена панель инструментов – Б, которая повторяет содержание главного меню, обеспечивая быстрый доступ к его командам. Ниже находится панель управления – В. Далее расположена основная панель – Г и под ней панель состояния – Д.
	/
	Рисунок 3 – Структура главного меню программы.
	5.2. Главное меню, панель инструментов и панель управления

	Главное меню программы имеет четыре раздела – «Файл», Измерение», «Прибор» и «Справка» (Рисунок 3). В каждом из них сгруппированы пункты меню раздела. Каждому пункту меню соответствует кнопка панели инструментов (Рисунок 4) или панели управления (Рисунок 5).
	/
	Рисунок 4 – Панель инструментов.
	/
	Рисунок 5 – Панель управления.
	5.2.1. Раздел «Файл»

	 Пункт «Новый» - /. Задать параметры нового измерения. После задания параметров, параметры и данные текущего измерения будут удалены.
	 Пункт «Открыть» - /. Открыть файл, содержащий параметры и данные ранее выполненного измерения. Если в данный момент заданы параметры и имеются данные текущего измерения, то они будут замещены.
	 Пункт «Сохранить» - /. Сохранить в файл параметры и данные текущего измерения.
	 Пункт «Экспорт» - /. Записать результаты измерения в файл Microsoft® Excel™. Доступен, если на компьютере установлен Excel. В противном случае, выдаётся ошибка.
	 Пункт «Печать» - /. Распечатать протокол текущего измерения.
	 Пункт «Выход» - /. Завершить работу программы. При этом если установлена связь с прибором, то она будет автоматически разорвана. Если имеются несохраненные параметры и данные измерения, то будет выдано соответствующее предупреждение.
	5.2.2. Раздел «Измерение»

	 Пункт «Параметры» - /. Просмотреть или изменить параметры текущего измерения. В случае изменения параметров, данные текущего измерения будут удалены.
	 Пункт «Пересчет» - /. Задать новые градуировочные коэффициенты и в соответствии с ними пересчитать концентрации в таблице данных измерения. Новый набор коэффициентов замещает предыдущий в параметрах измерения.
	 Пункт «Нулевой раствор» - /. Выполнить измерение раствора сравнения непосредственно перед началом измерения образца. Если установленная в приборе длина волны не соответствует рабочей длине волны, заданной в параметрах измерения, то предварительно выполняется автоматическая установка рабочей длины волны. Перед выполнением следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. Пункт заблокирован при отсутствии связи с прибором и если не заданы параметры измерения.
	 Пункт «Начать измерение» - /. Начать процесс измерения образца. Если задано ненулевое время задержки перед измерением, то измерение начинается по истечении данного времени. Заблокирован, если не заданы параметры измерения, не выполнено измерение раствора сравнения или отсутствует связь с прибором.
	 Пункт «Остановить измерение» – /. Прервать выполнение измерения на любой стадии. Активен только во время выполнения измерения.
	5.2.3. Раздел «Прибор»

	 Пункт «Подключить/Отключить» - /. Установить связь с прибором. Если связь установлена, то разорвать её.
	 Пункт «Настройка порта» - /. Настроить параметры соединения с прибором. Вызывает окно, в котором необходимо установить номер виртуального последовательного порта. Также можно выбрать параметр «Соединение при запуске программы», чтобы связь с прибором устанавливалась автоматически (смотрите п.6.2 Настройка порта).
	 Пункт «Информация» - /. Ввести информацию о приборе, с которым работает программа. В вызываемом данной командой окне необходимо выбрать модель прибора и ввести некоторые сведения о нём, которые затем будут отображаться в протоколах измерения в соответствии со стандартом GLP.
	 Пункт «Лампы» - /. Управление включением галогенной и дейтериевой лампы.
	 Пункт «Микропрограмма» - /. Обновить внутреннее микропрограммное обеспечение прибора из файла, поставляемого производителем.
	5.2.4. Раздел «Справка»

	 Пункт «Справка Kin5400» - /. Открыть оглавление справочной системы. Справка также может вызываться нажатием клавиши F1 на клавиатуре компьютера.
	 Пункт «Обновление» - /. Обновление программы через интернет.
	 Пункт «О программе…» - /. Вывести окно со сведениями о данной версии программы.
	5.2.5. Дополнительные элементы панели управления

	В левой части панели управления до вертикального разделителя расположена группа элементов управления спектрофотометром. К ним относятся:
	 Окно отображения установленной длины волны. В правой части этого окна находится кнопка ручной установки длины волны – /.
	 Окно отображения текущего значения измеряемой величины. В этом окне отображается текущее значение оптической плотности или пропускания образца, в зависимости от выбранного кнопкой / режима отображения. При отсутствии связи с прибором окно отображения текущего значения измеряемой величины окрашено в черный цвет.
	 Кнопка переключения режима отображения текущего значения измеряемой величины – /. В зависимости от выбранного этой кнопкой режима, измеряемая величина отображается либо в единицах оптической плотности (А), либо в процентах пропускания (Т). Вне зависимости от выбранного режима отображения, в таблицу измерений вносится значение в единицах оптической плотности.
	 Кнопка калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания) – /. Перед нажатием данной кнопки следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	 Кнопка компенсации темнового тока – /. Выполняет компенсацию темнового тока спектрофотометра. Операция может занимать до 30 секунд. По завершении операции будет автоматически выполнена калибровка нулевого значения оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед ее выполнением рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	В правой части панели управления (Рисунок 5) расположена группа элементов управления процессом измерения. Кроме кнопок, описанных в пункте 5.2.2, в эту группу входят:
	 Окно отображения времени задержки. Перед началом измерения в этом окне отображается полное установленное время задержки, а в процессе выполнения измерения – оставшееся время задержки. Если не заданы параметры измерения, окно отображения времени задержки окрашено в черный цвет.
	 Окно отображения времени измерения. Перед началом измерения в этом окне отображается полное установленное время измерения, а в процессе выполнения измерения – оставшееся время измерения. Если не заданы параметры измерения, окно отображения времени измерения окрашено в черный цвет.
	5.3. Основная панель

	Основная панель главного окна программы состоит из трёх групп: «Параметры», «Таблица данных» и «График».
	5.3.1. Группа «Параметры»

	Элементы данной группы отображают некоторые из параметров измерения, заданных командой главного меню «Измерение» → «Параметры» (кнопка / панели инструментов). Часть отображаемых параметров может быть изменена. Это относится к справочным параметрам, не влияющим на результаты измерения, поэтому все данные измерения сохраняются, в отличие от выполнения команды «Параметры». После внесения любых изменений следует заново сохранить файл измерения.
	Элементы группы неактивны, если не заданы параметры измерений.
	5.3.2. Группа «Таблица данных»

	Единственным элементом этой группы является собственно таблица данных измерения. В таблице отображаются следующие данные:
	 время в секундах от начала измерения;
	 оптическая плотность;
	 пропускание в процентах;
	 концентрация в заданных единицах.
	При выделении строки в таблице, маркер на графике устанавливается в положение, соответствующее выделенному набору данных.
	Если данные измерения отсутствуют, то таблица не отображается.
	5.3.3. Группа «График»

	В группе «График» (Рисунок 6) находится сам график измерения образца, а также следующие элементы:
	 Кнопка «Масштабировать график» - /. Вызывает окно масштабирования графика (Рисунок 7), где вручную можно задать значения минимумов и максимумов обеих осей координат. Также имеется кнопка «Автомасштаб», при нажатии на которую программа предложит автоматически рассчитанные значения.
	 Кнопка «Автомасштаб» - /. Автоматически масштабирует график для оптимального отображения на всей площади, задаваемой осями координат.
	 Кнопка «Режим маркера» - /. Включает один из двух возможных режимов манипуляций с графиком мышью. В этом режиме, движение по графику мыши с нажатой левой кнопкой вызывает перемещение красного вертикального маркера. При этом над графиком отображаются соответствующие значения по обеим осям, а в таблице данных выделяется соответствующая строка.
	/
	Рисунок 6 – График измерения.
	/
	Рисунок 7 – Окно масштабирования графика.
	 Кнопка «Режим увеличения» - /. Включает второй режим, в котором выделенный мышью регион графика масштабируется на всю его площадь. Таким образом, можно подробней рассмотреть интересующую вас часть графика. По окончании выделения, график автоматически возвращается в режим маркера.
	 Кнопки «Отобразить оптическую плотность» - /, «Отобразить пропускание» - /, «Отобразить концентрацию» - /. Включают отображение соответствующих данных измерения по оси ординат графика.
	При отсутствии результатов измерения все кнопки группы «График» неактивны.
	 Индикатор «Незаконченное измерение» - /. Отображается, если текущее измерение было прервано до окончания заданного времени измерения.
	5.4. Панель состояния

	При установленной связи с прибором в левой части панели состояния обычно отображается наименование модели прибора и спектральная ширина щели, далее - имя файла данных, если данные сохранены или загружены из файла. Правее могут появляться следующие сообщения:
	 Внимание! Слишком высокое значение пропускания образца. – появляется, если значение пропускания установленного образца T больше 100,3% (оптическая плотность А менее -0,001). Данное сообщение является предупредительным. Оно не требует от пользователя никаких действий и исчезает, как только значение вернется в допустимый диапазон.
	 Ошибка! Установите раствор сравнения и выполните калибровку 0A/100%T. – появляется, если динамический диапазон, установленный калибровкой, недопустимо мал. Это происходит если, например, выполнено обнуление при установленном образце, имеющем слишком высокую оптическую плотность. Следует выполнить указанные действия.
	 Ошибка! Выполните компенсацию темнового тока. – появляется, если ток фотоприемника при прохождении через образец светового потока или при перекрытии светового потока меньше зафиксированного значения темнового тока. Следует выполнить указанные действия.
	6. Настройка программы
	6.1. Подключение прибора к компьютеру

	Прибор подключается к компьютеру стандартным кабелем USB A – USB B для периферийных устройств. В дальнейшем нет необходимости отсоединять кабель от прибора. Всегда запускайте программу только после включения прибора, его прогрева и выхода на рабочий режим.
	6.2. Настройка порта

	Обычно при первом запуске программа сама находит присоединённый к компьютеру прибор, и нет необходимости в настройке соединения.
	Если по каким-либо причинам этого не произошло, имеется возможность настроить параметры соединения вручную. После присоединения, включения и окончания прогрева прибора запустите программу Kin5400 и выберите пункт главного меню «Прибор» → «Настройка порта» (кнопка / на панели инструментов). На экране появится окно «Порт» (Рисунок 8).
	Нажмите кнопку «Автопоиск» и программа попытается определить номер COM-порта, к которому подключен прибор, и указать его в поле «Последовательный порт».
	Также можно непосредственно выбрать номер порта из выпадающего списка «Последовательный порт». Этот номер вы можете узнать, если запустите «Диспетчер устройств» Windows и развернете ветку «Порты (COM и LPT)» (прибор должен быть присоединён). Найдите устройство «Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge», рядом в скобках будет указан нужный номер порта (Рисунок 9).
	/
	Рисунок 8 – Окно настройки последовательного порта.
	/
	Рисунок 9 – Номер последовательного порта.
	Если отметить чекбокс «Соединение при запуске программы», программа будет автоматически устанавливать связь с прибором при запуске. В противном случае установку и разрыв связи с прибором нужно будет выполнять вручную через пункт главного меню «Прибор» → «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов). Нажмите кнопку «Сохранить» для сохранения выполненных настроек.
	Примечание: Если не удаётся обнаружить порт, к которому присоединён прибор, необходимо ещё раз убедиться в том, что установлен драйвер виртуального COM-порта, USB-кабель исправен и правильно подключен, а также в том, что прибор включен и находится в режиме измерения.
	6.3. Информация о приборе

	/
	Рисунок 10 – Окно сведений о приборе.
	В программе имеется возможность вносить и хранить некоторые сведения о спектрофотометре. В дальнейшем эти сведения будут отражаться в протоколах измерений. Окно для ввода и просмотра информации о приборе (Рисунок 10) можно вызвать через пункт главного меню «Прибор» → «Информация» (кнопка / на панели инструментов).
	Вводятся следующие параметры:
	 Модель. Выбирается из выпадающего списка. Обратите внимание на то, что если модель прибора будет задана неправильно, то программа может ограничить рабочий диапазон длин волн прибора значениями, соответствующими выбранной модели.
	 Серийный номер. Заводской номер прибора. Отображается в протоколах.
	 Инвентарный номер. Отображается в протоколах.
	 Поверен. Дата поверки прибора. Отображается в протоколах.
	 Предупреждать об окончании действия поверки. Если установлен этот флаг, то при запуске, начиная с указанного числа дней до истечения срока поверки, программа будет выводить напоминание.
	Нажмите кнопку «Сохранить», чтобы записать сделанные изменения или кнопку «Отмена», чтобы отказаться от них.
	7. Управление прибором
	После установки связи программы со спектрофотометром, на дисплее прибора отображается сообщение «Связь с ПК…». В этом режиме органы управления прибора не действуют, и все операции производятся из программы с помощью кнопок панели управления (Рисунок 5).
	Элементы управления спектрофотометром описаны в пункте 5.2.5 настоящего Руководства.
	7.1. Установка длины волны

	/
	Рисунок 11 – Окно установки длины волны.
	В правой части окна отображения установленной длины волны находится кнопка ручной установки длины волны – /. При ее нажатии на экране появляется окно установки длины волны (Рисунок 11).
	Введите необходимое значение в поле «Длина волны» и нажмите кнопку «Установить». При этом будет установлена заданная длина волны и автоматически выполнена операция калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед выполнением установки рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. Иначе потом вам будет необходимо выполнить калибровку нуля отдельно.
	7.2. Калибровка нуля оптической плотности

	Для выполнения процедуры, поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения и нажмите кнопку / на панели управления. Калибровка нуля часто выполняется автоматически по завершении других операций.
	/
	Рисунок 12 – Окно ожидания.
	7.3. Компенсация темнового тока

	Данную процедуру рекомендуется выполнять после прогрева прибора, время от времени в процессе работы, при изменении внешних условий и перед ответственными измерениями. Для этого нажмите кнопку / на панели управления.
	Операция может занимать до 30 секунд. Во время её выполнения на экране отображается соответствующая надпись (Рисунок 12). По завершении операции будет автоматически выполнена калибровка нулевого значения оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед ее выполнением рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения.
	8. Выполнение измерения
	8.1. Задание параметров измерения

	Перед тем как приступить к выполнению измерения, необходимо задать все его параметры. Для этого необходимо открыть окно задания параметров измерения (Рисунок 13). Его можно вызвать двумя способами: через пункт главного меню «Файл» → «Новый» (кнопка / панели инструментов) или через пункт «Измерение» → «Параметры» (кнопка / панели инструментов). В первом случае окно откроется с параметрами по умолчанию, а во втором, если до этого уже было открыто измерение, то с параметрами этого измерения.
	/
	Рисунок 13 – Окно задания параметров измерения.
	Задаются следующие параметры:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение измерения, длиной до 255 символов. Отображается в протоколе измерения и на панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненного измерения.
	 Дата создания. Дата создания также отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненного измерения.
	 Оптическая длина кюветы. Справочная информация для удобства пользователя. В расчетах не применяется. Может быть выбрана из выпадающего списка или введена вручную (до 15 символов).
	 Длина волны. Длина волны в нанометрах, на которой выполняется измерение.
	Группа параметров «Время»:
	 Задержка. Интервал времени в секундах между стартом процедуры измерения и тем моментом, с которого программа начинает фиксировать результаты измерения. Задаётся с шагом 1 секунда в диапазоне от 0 до 36000 секунд.
	 Измерение. Общая длительность выполнения измерения (не считая времени задержки). Задаётся с шагом 0,5 секунды в диапазоне от 0,5 до 20000000,0 секунд.
	 Период. Период, с которым фиксируются результаты измерения. Задаётся с шагом 0,5 секунды в интервале от 0,5 до 3600,0 секунд.
	Группа параметров «Концентрация»:
	 Единица. Наименование единицы концентрации (до 15 символов), выбираемое из выпадающего списка или вводимое вручную.
	 Знаков после запятой. Число знаков после запятой (от 0 до 6), с которым отображаются значения концентрации.
	 k0, k1, k2. Коэффициенты уравнения для расчёта концентрации по оптической плотности.
	После задания всех параметров измерения нажмите кнопку «Сохранить». После сохранения параметров, активируется ранее заблокированная кнопка / панели управления (пункт главного меню «Измерение» → «Нулевой раствор») – можно приступать к измерению раствора сравнения.
	8.2. Измерение раствора сравнения

	Перед началом измерения образца необходимо выполнить измерение раствора сравнения, чтобы откалибровать 0 оптической плотности (100% пропускания). Поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения и выберите пункт главного меню «Измерение» → «Нулевой раствор» (кнопка / панели управления). Если установленная в приборе длина волны не соответствует рабочей длине волны, заданной в параметрах измерения, то предварительно автоматически выполняется установка необходимой длины волны.
	После измерения раствора сравнения становится доступной команда главного меню «Измерение» → «Начать измерение» (кнопка / панели управления), и можно начинать измерение образца.
	8.3. Измерение образца

	Поместите в рабочую зону кюветного отделения спектрофотометра кювету с измеряемым образцом и нажмите кнопку «Начать измерение» / на панели управления – начнётся обратный отсчёт времени задержки измерения. Если задано нулевое время задержки, то сразу начнётся измерение образца. При этом на панели управления виден обратный отсчёт времени измерения (Рисунок 5). По ходу измерения, получаемые данные заносятся в таблицу и отображаются на графике.
	Можно прервать выполнение измерения, не дожидаясь его окончания с помощью кнопки / (пункт главного меню «Измерение» → «Остановить»). Эта кнопка активна только во время выполнения измерения. В случае преждевременной остановки выполнения измерения, полученные данные также могут быть сохранены, но при этом над графиком будет отображаться красный индикатор «Незаконченное измерение» (смотрите пункт 5.3.3 - Группа «График»).
	9. Работа с данными
	9.1. Таблица и график

	После окончания процесса измерения становятся доступными манипуляции с таблицей данных измерения и графиком измерения. Эти функции подробно описаны выше в пункте 5.3.2 - Группа «Таблица данных» и пункте 5.3.3 - Группа «График».
	9.2. Пересчёт концентраций

	В программе имеется возможность пересчитать полученные значения концентраций изменив коэффициенты градуировочного уравнения. Для этого следует воспользоваться пунктом главного меню «Измерение» → «Пересчёт» или кнопкой / панели инструментов.
	/
	Рисунок 14 – Пересчёт концентраций.
	Откроется окно (Рисунок 14), в котором можно задать новые значения коэффициентов, а также наименование единицы измерения концентрации и отображаемое количество знаков после запятой. После выполнения пересчёта необходимо снова сохранить файл измерения.
	9.3. Сохранение параметров и данных измерения

	Для сохранения параметров и данных измерения в файл необходимо воспользоваться пунктом «Файл» → «Сохранить» главного меню программы (кнопка / панели инструментов). При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла (Рисунок 15).
	/
	Рисунок 15 – Сохранение результатов измерения.
	/
	Рисунок 16 – Окно предварительного просмотра и печати протокола измерения.
	Допускается сохранение незаконченного измерения. После сохранения, имя файла отображается в панели состояния. Файлы параметров и данных измерения имеют расширение «k5t».
	9.4. Печать протокола измерения

	В программе имеется возможность печати протокола измерения. Печать протокола доступна, если заданы параметры измерения, и измерение выполнено. Окно предварительного просмотра и печати протокола (Рисунок 16) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» → «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	В соответствии с требованиями стандарта GLP, протоколе отображаются параметры измерения, сведения о приборе, график измерения. Также в протокол может быть включена таблица данных измерения. Для этого при открытии окна предварительного просмотра отображается специальный запрос (Рисунок 17). Более подробно функции окна предварительного просмотра описаны ниже в пункте 10.1 - Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов.
	/
	Рисунок 17 – Запрос печати таблицы данных.
	/
	Рисунок 18 – Окно загрузки данных измерения из файла.
	9.5. Загрузка параметров и данных измерения из файла

	Чтобы загрузить из файла параметры и данные ранее выполненного измерения, необходимо воспользоваться командой главного меню «Файл» → «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Откроется окно загрузки (Рисунок 17). При выделении имени файла, в поле «Предварительный просмотр» отображаются дата выполнения и описание измерения, данные которого содержатся в файле. Имеется возможность открывать файлы данных измерений в старом бинарном формате. Для этого в выпадающем списке «Тип файла» нужно выбрать строку «Файлы кинетики (*.k54)».
	После загрузки имя файла отображается в панели состояния. В левой части окна загрузки в виде кнопок отображаются каталоги, куда ранее производилась запись (и чтение) файлов данных измерений. При нажатии на одну из этих кнопок, происходит переход в соответствующий каталог.
	9.6. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерения может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™ той версии, которая установлена на ПК. Если приложение не установлено, то попытка выполнения данной операции приведет к ошибке.
	Выполнить экспорт можно воспользовавшись пунктом главного меню «Файл» → «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	/
	Рисунок 19 – Экспорт данных в формате Excel.
	10. Дополнительная информация
	10.1. Обновление программы через интернет

	Если компьютер подключен к интернету, то имеется возможность обновления программы через интернет. Проверка наличия обновлений производится автоматически вскоре после запуска программы. Если обновления отсутствуют, то никаких сообщений не выдаётся.
	Выполнить проверку наличия обновлений также можно вручную через пункт главного меню «Справка» → «Обновление» или с помощью кнопки / панели инструментов.
	10.2. Обновление микропрограммы прибора

	Производитель постоянно совершенствует внутреннее программное обеспечение прибора, поэтому в некоторых случаях может понадобиться его обновление с использованием бинарного файла, поставляемого производителем.
	Для выполнения обновления воспользуйтесь пунктом меню «Прибор» → «Микропрограмма». На экране появится окно «Обновление микропрограммы» (Рисунок 19).
	При нажатии кнопки в правой части поля «Файл микропрограммы» откроется диалог выбора файла. Укажите файл с микропрограммой, поставленный производителем и нажмите кнопку «Обновить». Начнётся процесс обновления микропрограммы (Рисунок 20). При этом на дисплее прибора появится надпись «Updating…».
	/
	Рисунок 20 – Окно обновления микропрограммы.
	/
	Рисунок 21 – Загрузка микропрограммы.
	По окончании процесса будет выдано сообщение об успешной загрузке, произведено отключение программы от прибора, и прибор начнёт перезагрузку. Следует закрыть окно обновления, дождаться выхода прибора в рабочий режим и вновь установить связь с помощью пункта главного меню «Прибор» → «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов).
	Внимание!
	 Процесс обновления микропрограммы это очень ответственная операция, неудачное выполнение которой может привести к выходу прибора из строя, поэтому выполнять её следует только опытным пользователям или техническим специалистам, предварительно ознакомившимся с данной инструкцией.
	 Во время выполнения обновления микропрограммы не следует запускать на компьютере другие приложения или нажимать на кнопки прибора.
	 Ни в коем случае не прерывайте загрузку, и не выключайте питание компьютера и прибора.
	 Если во время загрузки микропрограммы произошёл сбой и получено сообщение об ошибке, то следует немедленно отключить питание прибора и закрыть окно обновления. Если после включения питания прибор не проходит загрузку, следует обратиться в авторизованный сервисный центр производителя.
	10.3. Управление лампами

	Данная функция доступна только для приборов с ультрафиолетовым диапазоном. Окно управления лампами (Рисунок 22) вызывается через пункт главного меню «Прибор»  →  «Лампы». С помощью элементов управления этого окна можно включить или выключить галогенную или дейтериевую лампы, если вы работаете только в одном из диапазонов – ультрафиолетовом или видимом. Эта настройка не является постоянной и сбрасывается после выключения питания прибора. Кроме того, если вы попытаетесь установить на приборе длину волны, для которой необходима выключенная в данный момент лампа, то она включится автоматически.
	/
	Рисунок 22 – Окно управления лампами.
	Параметр «Граница переключения ламп» в существующих модификациях приборов не задействован и введён для будущих модификаций.
	10.4. Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов

	Окно предварительного просмотра и печати (Рисунок 16) обеспечивает некоторые дополнительные возможности. Управление ими осуществляется через панель инструментов окна (Рисунок 23).
	/
	Рисунок 23 – Панель инструментов окна предварительного просмотра и печати.
	Элементы панели имеют следующее назначение:
	/ – кнопка «Печать». Открывает стандартный диалог печати Windows, в котором можно задать параметры печати.
	/ – кнопка «Открыть». Открытие файла протокола, предварительно сохраненного из этого же окна в формате «*.fp3» командой «Сохранить».
	/
	Рисунок 24 – Окно настройки параметров страницы.
	/ – кнопка «Сохранить». Сохранение текущего протокола в оригинальном формате «*.fp3».
	/ – кнопка «Экспорт». Экспорт текущего протокола в файл формата «*.rtf» или «*.pdf».
	/ – кнопка «Найти». Открывает окно поиска вводимого текста на страницах протокола.
	/ – кнопка «Увеличить». Увеличивает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – поле «Масштаб». Позволяет из выпадающего списка выбрать масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Уменьшить». Уменьшает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Во весь экран». Включает полноэкранный режим просмотра протокола.
	/ – кнопка «Свойства страницы». Открывает окно настройки параметров страницы (Рисунок 24), с помощью которого можно задать основные свойства страницы для печати.
	/ – кнопка «На первую страницу». В случае многостраничного документа отображает в окне его первую страницу.
	/ – кнопка «На предыдущую страницу». Отображает предыдущую страницу протокола.
	/ – поле «Номер страницы». Показывает номер текущей страницы протокола. В данное поле можно ввести нужный номер страницы, и после нажатия клавиши «Enter» страница с этим номером будет отображена в окне просмотра.
	/ – кнопка «На следующую страницу». Отображает следующую страницу протокола.
	/ – кнопка «На последнюю страницу». Переход на последнюю страницу многостраничного протокола.
	/ – кнопка «Закрыть». Закрывает окно просмотра и печати протокола.
	Большая часть этих команд также доступна через контекстное меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши (Рисунок 25).
	/
	Рисунок 25 – Контекстное меню окна предварительного просмотра и печати.
	10.5. Техническая поддержка
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