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CnekTtpodotometp MN3-5300BU MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaunm

Hactoawwmi MacnopT n PyKoBOACTBO MO 3KCNAyaTaLMM yA0CTOBEPAIOT rapaHTMPOBaHHblE NPOM3BOAMUTE-
NleM NapameTpbl M TEXHUYECKUE XapaKTepPUCTUKK cnekTpodoTomeTpa M3-5300BU.

MacnopT n PykoBOACTBO NO 3KCNAyaTauMu yCTaHABAMBAET NpasBuia 3KCNAyaTauum cnekTpodpoTomeTpa,
cobnopeHne Kotopbix obecneunsaet becnepeboliHyto paboTty npubopa.

Mpexae Yem BKAOUYUTb CNEKTPOPOTOMETP BHUMATENBHO M3y4YnTE AaHHOE PYKOBOACTBO MO 3KCM/yaTa-
UMM M Mepbl 6e3onacHoCTy.

BHumaHue! lNponssogntens obecneynBaeT rapaHTUMHOE 0OCNYKMBaHWE CNEKTPOoPOTOMETPA B CBOEM
CEPBUCHOM LIEHTPE TO/IbKO NPU HAZIMYNM 3aBOACKON YNAKOBKN.

1. HasHaueHue

CnektpodoTomeTp M3-5300BU npepHasHayeH ana nsmepeHma KoadpoduumeHTa NPonyckaHMA U onTuye-
CKOM MNOTHOCTU KMAKOCTEN (B TOM UYncie BUONOrMYECKMX) C LLENblO ONpeaeneHnsa KOHLEeHTPauumn pac-
TBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, a TaKXe ANA U3MepeHnsa KoappuumeHTa NponycKaHUA U ONTUYECKOM
NAOTHOCTU TBEPAbIX U XKUAKMX NPO6 Pa3IMYHOIr0 NPOUCXOXKAEHMUA.

O6bnactb npuMmeHeHMA CnekTpoPoTOMETPOB — 3IKONOro-aHA/IMTUYECKME U CaHUTAPHO-3INUAEMMO-
nornyeckme nabopatopun MeanLMHCKUX YYPEXAEHUN, a TaKKe XMMUYECKmne, onTuyeckme, buonormye-
CKMe nabopaTopum NPOMbILWAEHHbIX NPEeANPUATUN, HAYYHO-UCCeA0BATENLCKUX U Y4EOHbBIX MHCTUTYTOB.

2. OCHOBHbIE CBeAeHUA U TeXHUYECKue AaHHble

2.1. Obwue ceBegeHunn
CnekTtpodoTtomeTp M3-5300BU nsrotosneH OO0 «3IKPOCXUM».

Appec: 196006, CaHKkT-NeTepbypr, ya. Koan Tomyaka, a. 25 Jlutepa XK
[ns nucem: 199178, a/a Ne55

Tenedon/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru

CnekTtpodoTomeTp M3-5300BUN npeacraBnseT cobolt CTaLMOHAPHbBIN HACTONbHbLIN NabopaTopPHbLIN Npu-
60p, COCTOALLMNIM U3 ONTUKO-MEXAHUYECKOro U 3NEKTPOHHOIO Y3108, YCTAHOBNEHHbIX B Kopnyce. Cnek-
TpodotomeTp M3-5300BM nocTpoeH no oaHony4yeBon cxeme. B npnbope Mcnonb3yetcs MOHOXpPOMATOP
C AMdpPaKUMOHHON peLlleTKoN. B KauecTBe NCTOYHUKA U31yYeHMA NPUMEHEHA rasloreHHan 1amna, a B Ka-
yecTBe NMPUEMHMKA — KpeMHMueBbld doToamoa. BbiBoa, pe3ynbTaToB M3MEPEHWMI OCyLLecTBAAETCA Ha
HKUAKOKPUCTANANYECKNM TpaPUUeCcKnii HAUKaTop.

M3rotoBuTENb YCTaHAaBAMBAET Ha crnekTpodoTomeTp MI-5300BU TPEXNO3ULMOHHBIN KIOBETOAEPKATEND
24 Mmm (NpeaycMOTPEeHO MCMONb30BaHUE KIOBET M3 Komnnekta cnektpodotometrpa KPK-3 ¢ pabouel
ANVHOW KioBeTbl 0 100 MM) MK YeTbIPEXNO3ULMOHHbBIN KIOBETOAEPKATENb ANA EBPOKIOBET LUMPUHON
12 Mmm, TaKXKe BO3MOXKHa NOCTaBKa AeprKaTenen ansa snan (npobupok).

2.2. Uudopmauuma o cepTuduKaumm

CnektpogoTtometp M3-5300BN umeet ceptuduKkaT 06 yTBEp)KAEHUM TUNA CPeacTs
namepeHmin Ne 44866-10, BblgaHHbIM PepnepabHbIM AareHTCTBOM MO TEXHUYECKOMY
peryanpoBaHuio U metponorum 5 uona 2021 ropa. M3meHeHua B ceegeHus 06
YTBEPXKAEHHOM TUNE CPeacTB WM3MEPEHMM BHecCeHbl npukasom PepepanbHOro
areHTCTBa Mo TEXHUYECKOMY PEryIMpoBaHUIO U MeTpoaorum ot 26 ¢pespana 2021 ro-
Ana Ne 180.

PerncrpaunoHHoe y[OCTOBEPEHUE W34ENNA MELUUMHCKOrO HasHaveHunsa Ne OCP
2010/07089.
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MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaunm CnektpodoTtometp M3-5300BU

2.3. OCHOBHbIe TeEXHUYECKUe AaHHble

Tabnmua 1
HaumeHoBaHue napameTpa 3HaueHue
CneKTpanbHbIi AnanasoH, HwW ot 325 ao 1000
[JnanasoH namepeHnin cnekTpanbHbiX KO3GOULMEHTOB HAaNPABAEHHOIO NPO- 1
nyckaHua, %T o7 0,0 A0 100,0
[ManasoH NoKa3aHMM CNeKTPasbHbIX KOIPPUUMEHTOB HAaNPABAEHHOIO NPO-
nycKkanusa, %T ot 0,0 1o 200,0
[nanasoH nsmepeHnn onTMyeckom NaoTHocTH, b ot 3,000 o 0,000
dnana3oH NoKasaHMM ONTUYECKOM NAOTHOCTH, b ot 3,000 go - 0,300
Mpeaensbl gonyckaemoit abcoNtoTHOM NOrPeLwHOCTM NPU U3MEPEHUN CMEK- 105
TPanbHbIX KO3OPULMEHTOB HAaNPaBAEHHOr0 NponycKkaHmsa, %T -

. o A-2
MepecyéT NOrpewHoOCT NpU U3MePEHNN ONTUYECKOM NAOTHOCTH AA=0,43-AT-10
Mpeaen ponyckaemon abcoNtOTHOM NOrPeLHOCTN YCTAHOBKN AJIMH BOJIH, HM 12
Bbiaenaembiii CnekTpanbHblA MHTEPBA, HM 4
YpoBeHb pacceaHHOro ceeTa <0,3%T Ha 340HMm
OnTryeckana cxema oAHoNy4YeBasn
labaputHbie pasmepsl, ([ x LU x B), He 6onee, mm 440x320x175
Macca, He bonee, Kr 8,5
CpeAHuit CpoK cnyKbbl, net 8

2.4. CBepeHuMA O coaep)KaHUM gparoueHHbIX MaTepuanos

Tabnunua 2
Marepuan CopeprkaHue
3onoto HeT
Cepebpo HeT
MNnatuHa HeT
Npnanit HeT
Poaun HeT
Nannagni HeT
PyTeHui HeT
Ocmui HeT
Anmas HeT
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3.

KomnnekTHOCTb

B cTaHAapTHbLIN KOMNAEKT NOCTaBKKU cnekTpodoTomMeTpa BXOAAT:

cnektpodoTomeTp M3-5300BU c ycTaHOBNEHHbIM KlOBETOAEPKATENEM:
(komnnekmauyuAa 1)

TPEXMO3ULMOHHbBIM A7 KIOBET WMPUHOM 24 MM AAMHOM A0 100 MM ......cvvvieeeeeeeeeeeirieeen. 1
(komnaekmauyua 2)
YeTbIPEXNO3NLMOHHBIM ANA KIOBET WNPUHOM 12 MM SAMHOM 00 50 MM.....cccooeeeiiiiieeeee e, 1

*KloBeTa CTeKNAHHaA:
(komnaekmauyua 1)

KDK (LLOX24 MM) c.ooiiirieeieeee ettt e e e e e seabbte e e e e e e e e s sassabaeeeeseesssssbbaseresesesssassssbaeeeesesssssnssrrrens 4
(komnaekmauyua 2)

I 0T 2 T R RPRPN 4
*3arnywka:

(komnaekmauyua 1)
aganTtep-3arnylwkKa (s KomneHcaumMm TEMHOBOIO TOKa,

YCTaHOBKM KIOBET 12X12 MM M KOHTPO/IbHBIX CBETODUABTPOB) ...vveeeeeirieeeeeirieeeeenreeeeeenreeeeenns 3
(komnaekmauyusa 2)

3arnywka 12x12 mm gna KOMNEHCALMMN TEMHOBOTO TOKQ .uuvvrrreeeeereesierrernneeeeeeessnnnnnreeeeessannnns 1
*KOMNNEKT KOHTPO/IbHbBIX CBETOPUABTPOB (4 DUNBTPA) weeeerreeeirierrieeriieesreeesreeesreeesreeesaneas 1
*3anacHas rafioreHHaas Namna (12B, 20BT) ..ueeeeeeciiieeeeiriee ettt e e e e err e e e araee s 1
*Kntou M-06pasHbIl WecTurpaHHbi 1,3 MM AN 3aMeHbl FaNOTeHHOM NAMIbI ........vveeeennneee.. 1
K CETEBOM LLHYP oeeeeeeieuurreereeeeeeeeietrrreeeeeeeesiasistreseeeseesssiasssrasesesessemsasssssenssesessinssssresssssesssesnsssssens 1
Kabenb USB-A - USB-B 4718 NOAKAOUEHUA K TTK ..ooiiiiiiiiiiieeeee et eeseiireee e e e e e e e snnnnnees 1
UEXO/ MBITEBALUMTHDBIM . .. eetitiieeeeeeeeeeiiitereeeeeeeeesetsreeeeeeeesesasansteseeeaesseesasssssasseeeesesanassssssseeaesennns 1

PYKOBOACTBO NO 3KCNAyaTaLMKU M MNACnopT, BKAOYAOWME METOANKY NOBEPKU
MM-242-1033 -2010 (MpunoxkeHne A) 1 OTMETKY O NEPBUYHON NOBEpPKe

C OTTUCKOM Knelima NoBepUTens (MPUNOKEHME B) .....eeeeveeeiiecieecieecee e 1
MpumeyaHua:
1. Mo3numn, noMmeyeHHble 3BE34,04YKON, HAXOAATCA B TPEX BbIEMKAX YNAKOBKM Noj NpUbopom.
2. TMporpammHoe obecneyeHne U 4OKYMEHTALMIO MOXKHO CKayaTb MO CCblIKE:
http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5300M.rar.
3. TlocTaBKa AOMNONHUTENbHbLIX NPUHAANEXKHOCTEN (namn, KioBeT, cBeTOPUILTPOB) NPOU3BOAMUTCA MO

OTAENbHOMY 3aKasy.

4. YCTPOMCTBO M NPUHLMN paboTbi

4.1. CocTtaBHbIe YacTu

CnekTpodOTOMETP COCTOUT U3 CAEAYIOLLMX OCHOBHbIX YacTen (PucyHok 1):

o vk wN R

rasioreHHas n1amna Kak UCTOYHMUK CBETa;

MOHOXPOMATOP AN1A BblAENEHNA CNEKTPANbHOrO AManasoHa Tpebyembix A/IMH BOJH;
KIOBETHOE OTAeNeHMe, CyXKallee Ans pasmelleHns npob 1 KaaMbpoBOUYHbIX PACTBOPOB;
OETEeKTOp ANA perncrpaumm cBeta M npeobpa3oBaHMA ero B 3/1EKTPUYECKUIM CUTHAN;
3/IEKTPOHMKaA, obecneynBatoLLan NposeaeHne UIMepeHnii 1 ynpasneHme paboTtoi npnbopa;

undpoBoi MHAUKaTOp (amcnneit) ana otobparkeHna pe3ynbTaToB U3MEPEHUI U BCMOMOraTeIbHOM
MHPOpMaLMH.
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PucyHoK 1 - dyHKuMOHaNbHaA cxema cnekTpodoTomeTpa.

4.2. MpuHuMn geiicTeus

MpuHUMn aeicteua ¢oTOMETPa OCHOBAH Ha CpaBHEHWUM CBETOBOrO NoToka ®g, npolweawero yepes pac-
TBOP CPaBHEHUSA (KOHTPO/bHbIN PAcTBOP, MO OTHOLIEHUIO K KOTOPOMY NPOM3BOAUTCA U3MEPEHUE) U CBe-

TOoBOro notoka ®, npowealero Yepes nccneagyemyto cpeay.

CeeTtoBble NOTOKM Dy n ® npeobpasyroTca GOTONPUEMHUKOM B 3/1EKTPUYECKME CUTHANDbI lg 1 |. Takxke
nsmepAaeTca l; — CMrHan OT HEOCBELLEHHOTo NPUeMHMKA. Mo BENNYMHAM 3TUX CMTHANI0B MUKpOMNpoLec-
COpPOM CNeKTPoPOTOMETPa PaCCUMTLIBAETCA M OTODparkaeTca Ha aucnaee pesynbTaT USMEPEHUA B BUAE
KoadduumMeHTa NponycKaHMA, ONTUYECKOM NNOTHOCTU MW KOHLLEHTPALUKM B 33aBUCMMOCTM OT BblibpaHHO-

ro peXXmMma namepeHumAa.

4.3. dopmynbl, UcNoib3yemble NPU pacyeTax n 06paboTke pe3yAbTaToB U3MeEpPEHUM

KoadpdpuumeHT nponyckaHmMa T nccnegyemoro pactsopa Onpeaensietcss Kak OTHOLWEHME MOTOKOB UM

CUrHanos no popmynam:

@ -1,
T=— =
Do ,—1,
MponyckaHue B npoueHTax T:
T = 7+100%.
OnTnyeckaa NnoTHOCTL A:
1 100%
A=lg— =lg 2.
T

KoHueHTpauma C no BBoanMomy KoadouumeHTy F:

Cx = Ax*F.

PacyeT KOHUEHTPaLMK NO NIMHENHOM 3aBUCcMMOCTM No dopmyne Cx = Ax*K+B n KBaapaTU4YHOM 3aBUCK-
MOCTM peanun3oBaH B MocTaBasemom ¢ npmbopom nporpammHom obecnevyeHun gna NepCcoOHaANbHOTO

KomnbtoTepa.
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4.4. OnucaHue KHONOK U PeXUMOB MHAMKALUK cnekTpodoTomeTpa

A®
T®
ce
F®&

cnekTroaoTomeTe 13-53008BU

PucyHok 2 - MaHenb ynpasaeHus cnektpodportometpa MN3-5300BU.

KHonka PEXKUM: npon3soanT nepekatoyeHne pexmmos.

CeeToamnog, 3aropatowmiica y ogHon ns byks: A, T, C 1 F, NOKa3bIBaeT peXnMm, B KOTOPOM B AaHHbI MO-
MeHT paboTaeT cnekTpodoTOMETp:

A — onpeaeneHne oNnTUYECKOM NNOTHOCTH D;
T — onpegeneHne NnponyckaHua t, %;

C — onpeaeneHne KOHUEHTpaLmK;

F — BBOA KO3pPMUMeHTa F.

PucyHok 3 - Cnektpodotometp M3-5300BU.

O603HavyeHus: 1 - pyyka NnepemMeLLeHMA KIOBET; 2 - KPbILLKa KIOBETHOIO OTAENEeHUS;
3 - naHenb ynpasaeHus; 4 - py4Ka YyCTaHOBKWU A/IMHbI BO/HbI.
KHonka A (0%T): ycTaHaBAMBAET «HY/IEBOM OTCYET» (KOMNEHCUPYIOTCS TEMHOBbBIE TOKM).

Knonka V¥ (0A/100%T): yctaHasausaeT 100%T mam 0,000A, Koraa B oTAeneHMM Ans Npob HaxoamuTtes
pacTBOpP CPABHEHUA AN HUYETO HE YCTAaHOBAEHO.

KHonka BBOA: B pexkumax A, T 1 C ocywecTBaaeT NepecbisIky Ha KOMNbIOTEp pPe3ynbTaTtoB, oTobparka-
5
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IOLLLMXCA Ha MHAMKaTope. B pexxnme F npnbop 3anomuHaeT 3HayeHne ¢paKktopa u nepesoant npubop B
peXMM pacyeTa KoHueHTpaumn C, 3HaueHne KoTopon byaeT paccumTaHo no popmyne Cx = Ax+F.

|

T1
I

= 340

PUCYHOK 4 - Y3en ycTaHOBKU AJINHbI BOJHDI.

Heobxogumas AnvHa BOMHbI yCTaHaBAMBaeTcA BpaweHnem pyydku OJIMHA BOJIHbI no coBmelieHusa B
OKHe COOTBETCTBYIOLLErO AeNeHUA LWKabl C TOPU30HTANbHOM pUcKon. LLIKana oTrpagyMpoBaHa B HAHO-
MeTpax (Hm).

5. Ycnhosusa akcnayataumm

CneKkTtpodoToMeTp MMeeT KammaTudeckoe ncnonHeHme ¥YXJ14.2 no NOCT 15150-69. CTeneHb 3aWmTbl No
FOCT 14254-2015 - 1P20.

Mpu akcnayaTaummn cnekTpodoTomeTpa cneayet cobnogaTb cneayolme ycnoBusa:

e TemnepaTypa OKPYHKAIOLWLETO BO3AYXA, “Currrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ot 10 go 35;
e OTHOCUTEeNbHas BAAXKHOCTb NP TEMAEPATYPE 25°C, %o oeeveveeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, no 80;
o  aTMOCOHEPHOE AABNEHUE, KIMA ...uuiiieiieiiiecciiiiiiee e ettt e e e eecvrere e e e e e e ot 86,6 no 106,7;
® HanpsKeHWE MUTAOLLEN CETU, B.urrvrireeeiiieeeee e, 22022, npu yactote 50 lNy;

® nomelleHNe J0IKHO BbiTb 060PYA0BAHO CUCTEMOM 3aLLUTHOTO 3a3eMNEHUA (3aHyeHns);

® COAEeprKaHWe arpeccMBHbIX ra30B, NAPOB KUCAOT, LLEeN0YEN 1 NblN B BO3AYXe NOMELLEHUA AOKHO
6bITb B Npesenax CaHUTapHbIX HOPM, PErTAMEHTUPOBAHHbIX AEUCTBYOLWMMM NPaBUAAMU;

® B MOMELLEHMM HE A0/IXKHO BbITb 060pPYA0BaHMA, CO34atOLLETO BUOPALIMIO HA MECTe YCTaHOBKU CNeK-
TPOPOTOMETPA, a TAKKE UCTOYHUKOB INIEKTPUYECKMX U MArHUTHbIX NONEN.

6. YKa3aHue mep 6e3onacHoCTH

HaHHbit cnekTpodoTomeTp cootBeTcTByeT TOCT P51350-99 «be3onacHOCTb 3/N1EKTPUYECKUX KOHTPO/b-
HO-U3MepUTENbHbIX NPMBOPOB M NabopaTopHoro obopyaosaHusa. Obwme TpeboBaHMA 6e3onacHOCTU» U
FOCT P 52319-05 «be30onacHOCTb 3/1eKTpMYecKoro obopynoBaHMA ANA U3sMepeHus, ynpasaeHma un nabo-
PaTOPHOro NpMMeHeHuA». Mo 3NeKTPOMArHMTHOM COBMeCTUMOCTM Npubop cooTeeTcTByeT TpeboBaHUAM
FOCT P 51522 «CoBMeCTMMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB 3N1EKTPOMArHMTHaA. dneKkTpmyeckoe obopyaosa-
HWe oNsa u3MepeHus, ynpasneHna n nabopatopHoro npumeHeHusa. TpeboBaHUA U MeTOAbI UCMbITAHUAY.

[na obecneyeHnsa 6e3onacHbIX yc10BMin paboTbl 06CnyKMBatOLLErO NepcoHana Heobxogmmo cobaoaaTb
cnepylouwme yKasaHuma:

e K paboTe Ha cneKTpodpoTOMETPE AOMNYCKAOTCA INLA, CAABLUIME SK3aMEH MO 3/1eKTPOo6Ee30MacHOCTU U

3HaloLWue yCTPOMCTBO U NpaBmna paboTbl Ha CNeKTpopoToMeTpe B 06bEMe HACTOALLErO PYKOBOA-
CTBa MO 3KCNayaTauuu;

e nepea Hayanom paboTbl CNEKTPOPOTOMETP AO/KEH BbITb 3a3eMEH (3aHYNEH);

® BCE MOHTaKHble paboTbl M CMeHa Namnbl A0MXKHbI NPOU3BOAMTLCA CNELMANNCTOM Ha cnekTpodo-
TOMETpPE, OTK/IIOYEHHOM OT CEeTH;
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® HEKOTOpble XMMUYECKNE PeaKTUBbI, UCNOb3yemble B GOTOMETPUU, ABAAIOTCA eAKUMU U/ UAn ner-
KOBOCMN/IaMEHAIOLWMMMUCSA, @ NPOHBbI MOTYT 6bITb PaAMOAKTUBHBIMU, TOKCUYHBIMW UM NOTEHLUMABHO
3apasHbiMK. CnenyeT NPoABAATbL OCTOPOXKHOCTb NPU NPOBEeAEHMM NabopaTopPHbIX NpoLEeayp C 3TU-
MW XUMUYECKMMU PeaKkTUBaAMMU.

7. NoprotoBKa K pabore
e [locne PacnakoBKK CI'IeKTpOd)OTOMeTpa, nposepbTe KOMMNIEKTHOCTb COrNaCHO CNUCKY.
e YcTaHOBMTE CNEKTPOPOTOMETP B Y0OHOM MeCTe, BHE 30Hbl MONaAaHuA NPAMbIX yYei CoNHLa.

e [1ns TOro 4tobbl NONYYNUTb HAUNYYLLME METPONOTMYECKUE XapPaKTEPUCTUKM CNEKTPODOTOMETPA,
yCTaHaBAMBAMTE ero Kak MOXKHO Aanblie OT N06bIX MarHUTHbIX U 31EKTPUUYECKUX NONEN UM SNEK-
Tponpub0opoB, NPOU3BOAALLNX BbICOKOYACTOTHbIE MONS.

8. MopapoK pabotbl

8.1. O6wme NonoKEHUA NPU N3MEPEHUAX

e Mcnonb3yemble gns U3SMEPEHNI KIOBETbI, MMEIOLLME OANHAKOBYIO pabouyto ANNHY, A0XKHbI UMETb
OAMHaKOBYIO OMTUYECKYHO NIOTHOCTb M OANHAKOBOE NPONycKaHMe Npu 3ano/IHEHUN OAHUM PaCcTBO-
pom;

e pabouyne NOBEPXHOCTU KIOBET A0/IXKHbI Nepes KaxabiM U3MEPEHMEM TLLATEIbHO NPOTUPATHLCA
CNUPTO3OUPHOM CMECHIO UK APYTON }KUAKOCTbIO, HE OCTaBAAIOLWEN CNea0B Ha CTEKNE;

® Mpu YCTaHOBKE KIOBET B KIOBETOAEPKATE b HENb3A KacaTbCA NasbLiaMu paboumx y4acTKoB NOBEPX-
HOCTel (HU»Ke YPOBHSA XUAKOCTU B KlOBETE);

® Hanuuyue 3arpA3HEHUN AW Kanenb PacTBOPA HA Pabounx NOBEPXHOCTAX KIOBETbI NPUBOAUT K NOAY-
YEeHWI0 HEBEPHbIX PEe3y/IbTAaTOB U3MEPEHUN;

®  NAKOCTb Ha/1MBaETCA B KKOBETblI MPUMEPHO Ha 3/4 BbICOTbl KIOBETHbI, T.K. B NPOTUBHOM C/iy4ae
Ha6mo,a,aeTcn 3aTeKaHMe XUAKOCTU NO yrnam;

® pPeKoMeHAYeTCA 3aKpPbIBATb KIOBETbI KPbILLWKAMU.

BHUMaHMe: Bce n3mepeHna Ha cnekTpopoTomeTpe HEOHXOAMMO NPOBOAMUTL C 3aKPbITON KPbILKOW Kio-
BETHOrO OTAENEeHUA.

8.2. NoarotoBKa KloBeT
8.2.1. NMoaroToBKa KOBETbI C PACTBOPOM CpaBHEHUA

PacTBOp CpaBHEHMA (XONOCTOM PacTBOpP, KOHTPOJIbHbIM PAcTBOP) — PAcTBOP, MO OTHOLLIEHUIO K KOTOPOMY
NPOV13BOAATCA U3MEPEHMUS.

MpomoiTe KIOBETY AUCTUNNNPOBAHHOM BOAOM UK pacTBopuTenem. HanonHMB YNCTYIO KIOBETY AUCTUA-
NIMPOBAHHOM BOAOW WU APYTUM PacTBOpUTENEM, ABAAIOWMMCA PaCTBOPOM CPABHEHMUA, NPOTPUTE KIO-
BETY C HAPYKHOM CTOPOHbI CaNdeTKOoM, YTObbl yAaAUTb OTNEYATKN NanbLEB UKW KAaNAW KUAKOCTU. Ona
YyO3ANEeHUA NblIM PEKOMEHAYETCA UCNONb30BaTb 6€NYbI0 KUCTOUKY.

8.2.2. NoaroToBKa KOBETbI C UCCAeLyeMblM PacTBOPOM

MpomoiTe BTOPYI YMUCTYHO KIOBETY U3HYTPU HEOONbLIMM KONMYECTBOM MCCNeAyemOoro pacTBopa Ans
aHanu3a. HanonHuTe KoBeTy UccieayembiM pacTBOpom 1 060TpuTe ee candeTKom CHapYKMU.

KioBeTbl B KloBeToAeprKkaTesie MOXHO pacnosaratb, HE yXyAlaa MeTPOSIOrMYeCcKUX XapaKTepUCTUK, B
LaxmaTHOM nopsaaKe. To obaeryaet NpPoLLECC YCTAHOBKM KIOBET B KloBeToAeprKaTene (PUCYHOK 5).
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PUCyHOK 5 - YcTaHOBKA KIOBET B LULAXMATHOM nopAAakKe.

8.3. Onpegenexue KoadpPurumeHTa NPONycKaHUA U ONTUYECKOU NJIOTHOCTM.

8.3.1.

8.3.2.
8.3.3.

8.3.4.

8.3.5.

8.3.6.

BkntounTe cnektpodoTomeTp Haxkatvem Knasmwm (1/0), Haxoaawencs Ha 3agHel naHeAn chnek-
TpodoTomeTpa. [arite cnekTpopoTomeTpy nporpetbca 20 MUHYT.

YCTaHOBUTE HYXHYIO AMHY BOMHbI NoBopadueana py4ky OJIMHA BOJIHbI.

Bbibepute pexxkum pabotbl T — onpegeneHne KoapPpuumeHTa NponyckaHUaA, HaxKMMasa KHOMKY Bbl-
6opa perkuma PEXXUM g0 Tex nop, Noka He 3aropuTcA CBETOAMO4, Y COOTBETCTBYIOLLEN HAAMUCK

(T).

YcTaHOBUTE B OAHY M3 AYEEK KIOBETOAEP KATENA aAanTep-3araywky (B NONOKEHUN, NPU KOTOPOM
CBEeT nepekpbiBaeTcaA). B ocTanbHble AYEKM YCTAaHOBUTE KIOBETbI C UCCNEAYEMbIM PAaCTBOPOM U C
PacTBOPOM CpaBHEHMA. 3aKPOIMTE KPbILWKY KIOBETHOIO OTAE/NEHUS.

He oTKpblBasa KIOBETHOrO OTAENEHMA, PYYKOM ONA NepeMeLLeHNs KIOBETOAEpPKaTena nogsegure
KIOBETY C pacTBOpOM cpaBHeHMA B pabouyto 30Hy. YctaHoBuTe 100%T, HaxkaB KHonky ¥
(OA/100%T). NoAo*KANTE HECKONIbKO CEKYHA, NOKa Ha MHAMKATOpe He MOSIBUTCSA 3HAYeHWe Npo-
nyckaHms 100+0,1%T. Ecauv 3TO He TaK, NOBTOpUTE AaHHbIN LWar eule pas.

PyyKkon KioBeToAeprkaTens noaseaute afanTep-3arnywky B pabouyyto 30Hy. YcrtaHoBute 0%T,
HakaB KHOMKy A (0%T). NoaoxKamuTe HECKOIbKO CEKYHA, NOKa Ha MHAMKATOpEe He NOABMUTCA 3Ha-
yeHue nponyckaHua 0,0+0,1%T. Ecan 3To He Tak, NOBTOPUTE AaHHbIN War ele pas.

MpumeyaHume: ecnm He0H6X0AMMO NPOU3BOAUTL N3MEPEHME ONTUYECKOM NNOTHOCTU, Bbibepute pexkmm
A, Haxkmmas KHonky PEXXWM po Tex nop, Noka He 3aropuTcs CBETOAMOM, Y COOTBETCTBYIOWEN HaaNUCK

(A).

8.3.7.

8.3.8.

Py4yKon ans nepemelLeHMA KIOBeToAeprKaTens noaseaute B pabouyyto 30HY KIOBETY C pacTBOPOM
cpaBHeHuA. HaxkmuTe kHonKy ¥ (0A/100%T). MoaoxanTe HECKONbKO CEKYHA, MOKa Ha MHAMKATO-
pe He noABUTCA 3HayeHue nponyckaHua 10010,1%T naun 0,000 A (B 3aBMCMMOCTU OT YCTaHOBAEH-
HOro peXnma). Ecam aTo He TaK, NOBTOpPUTE AaHHbINM LWar ele pas.

He OTKpbiBaA KIOBETHOrO OTAE/NEHUA, PYYKON NS NEepeEMELLEHNN KIOBEToAep:KaTens noaseaute
KIOBETY C MCCAeayembiM pPacTBOPOM B pabouyto 30HY. B 3aBUCMMOCTM OT BbIBpPaHHOrO pexkuma
CHUMUTE MOKa3aHMA KO3IPPULMEHTa NPOMYCKaHUA UM ONTUYECKOWM MNOTHOCTU, KOTOPbIE MOMKHO
HabnaaTb Ha ULMGPOBOM MHAMKATOPE.

MpumeuaHue: KoBETHOE OTAENEHME UMEET TPU AYENKM, YTO NO3BOJIAET NoC/Ne YCTaHOBKM TEMHOBOIO
ToKa (0%T) ogHOBPEMEHHO NPOM3BOAUTL U3MEPEHME OLHOM KIOBETbI C PAaCTBOPOM CPAaBHEHMSA U A0 ABYX
KIOBET C UCCneAyeMbiMU PaCTBOPaMMU.

8.3.9.

Ecnn HeobxoaMmo NpoTecTMpoBaTh Ty Ke Npoby, HO C APYroi AJIMHOW BOJIHbI, NOBTOPUTE LWaru

8
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8.3.2-8.3.8 ana Kaxkaon Tpebyemoit 4NnHbI BOHBI.
8.3.10. OTKpOMTE KPbILWKY KIOBETHOTO OTAENEHUA U BbIHbTE KIOBETbI C NPOOOM 1 KIOBETY CPaBHEHMA.

8.4. Pexxum BBOAA KO3dPULMEHTA.

3TO cneuManbHbI PEKUM A1 USMEPEHUS 3HAYEHNIN KOHLLEHTPAL MM HEM3BECTHbIX NPO6 C NCNONb30Ba-
HMEeM npeaBapuUTeNbHO onpegeneHHoro KoadduumeHTa Ana nepecyeta NokasaHWn ONTUYECKOM NNOT-
HOCTU B KOHL,EHTPaLMIO.

8.4.1. Mocne ycTaHOBKM A/IMHbI BOJIHbI U HY/IEBOM ONTUYECKOM NJAOTHOCTU Ha XOJ0CTOM PACTBOpPE, YCTa-
HOBUTE peXxum KoapopuumenTa F, ncnonbsysa kHonky PEXKUM.

8.4.2. BcTaBbTe KIOBETY, COAepXKaLlyto Npoby.

8.4.3. Ucnonbaya ctpenkn ¥ 1 A, ycTaHoBUTE Ha LMPPOBOM MHAMKATOPE HEOOXOAMMOE 3HaYEeHNE KO-
ad¢duuymeHTa. NporpammHoe obecneyeHne cnekTpopoTomeTpa nNpesnonaraeT yCTaHOBKY 3Haye-
HuA KoadodunumeHTa F B AnanasoHe ot 1 o 9999.

8.4.4. Haxkmute kKHonky BBOA. CnekTpodoTOMETP NEPEKNIOYAETCA B PEXKUM ONpeaeneHns KOHLUEeHTpa-
umn C, NOKasbiBaa 3Ha4YeHME KOHUEHTpaLUK.

MpumeyaHume: ecnm KOHUEHTpPAUMA Npobbl CAMWKOM BbICOKA, YTOObl 0TOOPa3nTLCA Ha MHAUKATOpPE, TO
CNeKkTpopoTOMETp HEe MNEPEKNIOYUTCA B PEXMM ONpeaeneHUA KOHUEHTPaUMM MPU HaxKAaTUM KHOMKWK
BBOJ,. PaszbaBbTe Npoby M YMHOXKbTe NOKA3aHUA KOHLEHTPaUUKN Ha KoapduumeHT pasbasneHns, 4tobbl
BbIYUC/IUTb HAYaNIbHYIO KOHLEHTpauuto npobbl. Ecnm pasbaBneHne HEBO3IMOXKHO UAK NpobaemaTuyHo,
Bbl MmoxeTe pasgenuntb KoapouumeHT Ha 10 nam Ha 100 M NOBTOPUTL U3MEPEHME C HOBbIM 3HAaYEHMEM
KoadduumeHTa. B aTom cnydae, 4Tobbl BbIYUCAUTL KOHUEHTpaumio obpasua, HeobXxoaMmo YMHOMKUTb
NOJIYYEeHHYIO BEIMYMHY COOTBETCTBEHHO Ha 10 naun Ha 100.

8.4.5. CynTaiite C MHAMKATOPA NOKa3aHWE KOHLLEHTPaLMM NPoobbl.

8.4.6. BcTaBbTe KIOBETY, COAEPMKALLYIO CNeaytoLLyto Npoby U CHUMKUTE NokasaHus. NoBTopATe, NOKa He
6yayT namepeHbl Bce Npoobbi.

MpumeyaHume: Npu NePEKNOYEHUN MEXAY peruMmamn A n T NoKasaHUA KoHueHTpauun C u koappmuu-
eHTa F coxpaHatoTca. Ina nsmeHeHma sHavyeHuns F TpebyeTcs 3aHOBO HauuHaTh € NyHKTa 8.4.1. Ecav npwu
BBOAE B OMTMYECKMIA KAaHAN KIOBETbl CPAaBHEHMA BbICBEYMBAETCA ---, TO 3HAYEHWE MPONYCKAHUA NPEBbI-
waet 100%. Mpwn aTtom Heobxoanmo nepekntodatenem PEXKUM BepHyTbca B pexkum T uam A n yctaHo-
BMTb 0,000 A nnm 100,0%T, Haxas kKHonKy ¥ (0A/100%T). 3atem nepekntoyatenem PEXUM nepeitn B
pexum F (npy 3TOM Ha MHAMKATOpPE BbICBEYMBAETCA BBEAEHHOE paHee 3HayeHue F) U HaxKaTb KHOMKY
BBOJ, - npubop nepekntountca B pexkmm C. MoXKHO npoaonkaTe pabory.

Npumep: A=0,028, F=1,935. Heobxoammo BBectn F=1935. MNpu Haxkatum KHonkn BBOJ cnekTpodoTo-
METpP NepexoamT B pexmum onpegeneHunsa KoHueHtpaumm C. (Mpu aTom ceeToamon 3aropaeTca y 6yKBbl
C). Ha nHaukaTope npubopa otobparkaetca 3HayeHue 55,60. MonoxeHne 3anaTon onpeaenseTt onepa-
TOp.

BHMMaHMe: peXnum onpegeneHma KoHueHTpauum C npeaHasHayYeH TOAbKO ANA MHAMKALMWU pPaccunTaH-

HOM NO KO3PPULMEHTY KOHLEHTPALMUM U NPU NOMbITKE BBOAA 3HAYEHWUI KOHLEHTPauuuM BblAaéT coob-
weHune «Error» gns BbiIxoAa U3 KOTOPOro HeobxoaMmo HaxkaTb BBO/, nau BbikAoUMTb Nprbop.

8.5. BbiBoa 1 06paboTKa AaHHbIX

8.5.1. MNepcoHanbHbIN KOMMNbIOTEP M NPOrpaMMHoe obecneyeHue.

CnekTpodoTOMETP NOAKNIOYAETCA K MEepCcoHaIbHOMY KOMMNbloTepy yYepes uHTepdeinc USB (PucyHoK 6,
nosunuma 4). Bmecte ¢ npnbopom nocTaBaAeTcs CTaHAAPTHbIN Kabenb USB A — USB B ans nogkntoueHus
M cneunanbHoe nporpammHoe obecneyeHue. [JaHHoe nporpammHoe obecneyeHue paboTaeT nos

ynpasaeHnem onepaumnmoHHbix cuctem Windows XP/Vista/7/8/8.1/10 32/64 6uT n peannsyeTt AONONHU-
TenbHble GYHKLUUN.

Mporpamma XL5x00 — obecneuymBaeT BBOA, Pe3y/bTaTOB U3MEPEHUA CO CMEKTPOPOTOMETPa B AYEMNKM
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OTKpbITOM KHUrK Microsoft Excel™ npu Haxatum Ha npmubope kKHonku BBOA, (MEYATD). Takum obpasom,
No/sib30BaTe/ib MOXKET 3aMporpammMmpoBaThb BbiNOJIHEHWE COBCTBEHHbIX anroputMmos 06paboTkm pesyb-
TAaTOB M3MepPeHUI 1 GopMy X NPeacTaBAEHUA C MOMOLLbIO MHCTPyMeHTapus Excel™.

QA5300 — nporpamma KoiM4yecTBeHHOro aHaansa. OHa obecneunsaet ynpasaeHue cnektpodpotomeT-
pOM, NONyYeHUe AaHHbIX C Npubopa 1 AanbHerwyto nx 06paboTky. Mporpamma no3BonseT:

€034aBaTb rpagyMpPOBKM MO HECKObKMM NapannesibHbiM U3MEepPEeHMUAM CEPUIA CTaHAAPTHbIX 06pas-
LLOB C aBTOMATUYECKUM PacYETOM KO3 PULMEHTOB rpayMpoOBOYHOIO YPaBHEHMS C MOMOLLbIO OA4HO-
ro U3 Tpex BUAOB annpoKCUMaLMN: ANHENHOM, NPOoXoAALLeN Yepes Havano KoopAMHAT, TNHENHOM U
KBaapaTu4Hon (napabonnyeckom);

MCNONb30BaTb NPAMOM BBOA U3BECTHbIX 3HAYEHUMN KOIPDULMEHTOB rPalyupOBOYHOrO YPaBHEHMS,
NONYYEHHbIX paHee;

YUYUTbIBATb NPU NOCTPOEHUM FPaZYNMPOBKM U NPOBEAEHUN aHANM3A PE3Y/IbTAT KOHTPO/IbHOTO OMbITA,
KOrga 3Ha4YeHue ero onTUYecKom NJIOTHOCTU BbIYMTAETCA U3 KAXKAO0r0 3HAYEHUA ONTUYECKON NNOT-
HOCTM CTaHAaPTHbIX 06pa3L0B;

aBTOMATUYECKM PacCUnTbIBATb CAeAyoLWME NapaMeTpbl rPaayMpPoBKU: KBaapaT KoadpduumeHTa Kop-
PeNAuUKN rpalyMpPOBOYHOrO YpPaBHEHNA, MaKCUMaibHOE 3HAYeHUE CpeHEeKBAAPATUYECKOTO OTK/O-
HEHMA BbIYNCNAEMON BEIMUYMHDBI B NPOLEHTAX U MaKCMMaibHaA OWNBKa BbIYMCASEMON BEIMUYNHDI B
NPOLLEHTaX MO BCEM CTaHAAPTHbIM 0bpasuam;

NPOBOANTb aHa/IN3 Ha OAHOM 3a4aHHON A/IMHE BOJIHbI, HAa OCHOBE paHee BbINOJHEHHOW rPagynpoB-
KW, Npn 3TOM oaMH aiin U3MepeHnin MOXKeT CoOAep KaTb pPe3ynbTaTbl aHanm3a 4o 20-Tm obpasuos
00 10-TM napannenbHbIX U3MEPEHNIN ANA KaxKaoro obpasya;

B NpoLecce BbINOJHEHMA aHAN3a ANA KaxKA0ro obpasLa aBTOMATUYECKM PACCYMTbIBATL €ro KOH-
LEeHTPaLMIO, 3 TaKXKe cpeHee 3Ha4YeHNe KOHLLEHTPaL MM U CXOAMMOCTb B MPOLLEHTaX ANA Napan-
NIeNbHbIX U3MEPEHNIA;

pacneyvyaTblBaTb NPOTOKO/bl FPAAYMPOBKM N aHANN3a;
COXpPaHATb B palin 1 3arpy*Katb ANA BbINOJHEHWUA aHaNN3a paHee CO34aHHbIe FPaayUpPOBKKY;
COXpaHATb B Gainn u 3arpy»Katb U3 Ppanina pesynbraTbl aHANN33;

3KCMOPTMPOBATb TabAMLbI A@HHbIX FPAAYMPOBKM U aHanu3a B ¢opmat Microsoft Excel™.

Kin5300 — nporpamma KMHETMYEeCKOro aHanusa. MamepeHune obpasua Ha oAHOWN 3a4aHHOW ANUHE BON-

Hbl

, C 3a4aHHbIM Nepnogom B Te4yeHne 3a4aHHOINo NPOMEXKYTKa BpemMeHN. MoeT 6bITb YCTaHOB/1eHa

334eprKKa Hayana U3MepeHnsa Ha onpeaenéHHoe spems. MNpu 3agaHMM NapameTpoB U3MepPeHus, MoryT
6bITb BBeAEHbl KO3OPULMEHTI ANs NepecyeTa ONTUYECKOM MNIOTHOCTM B KOHLEHTPAUMIO.

PUCYHOK 6 - 3agHAA naHenb npubopa.

O603HauyeHusn: 1 — ceTeBOM BbIKAOYATENb; 2 — THE3A0 A/1A NOAKNOYEHNA CETEBOrO WHYPA; 3 — pasbem

ANA NOAKNOUYEHMS NeyaTatoLero ycTpoictea; 4 — pasbem USB B ans noakntoueHnsa K MK.

9. TexHMuYecKoe 06cny}KMBaHME U NPOBEPKA TEXHUUYECKOTrO COCTOAHUA

9.1. 3ameHa ranoreHHoOM Aamnbl

9.1.1. BbIKNOUYUTb CNEKTPOPOTOMETP M OTCOEANHUTD LUHYP NUTAHUA OT I/IEKTPUYECKON CETMU.
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9.1.2. CHATb NIAaCTUKOBYIO KPbILIKY C BEPXHEN YacTU PYYKM «AJNHA BOJIHbIY, YAEPKUBAA PYYKY, FA€UYHbIM
KAHOYOM Ha 12 MM OTBMHTUTb NATYHHYIO FaliKy M 3aTeM CHATb PYYKY CMeHbl AJIMHbI BOHbI C Na-
TYHHOrO Bana.

9.1.3. OTBUHTUTb U BbIHYTb PYYKY NepemMeLLeHMA KIOBET KIOBEToAep KaTens.

9.1.4. OTBMHTUTbL NO 2 BUHTA KPENJIEHMA, PACNONOXKEHHbIE Ha NPAaBOM MU N1eBON BOKOBbIX CTOPOHAX KOp-
nyca 1 CHATb NAaCTMACCOBbIM KOPMYC, NPUAEPKUBAA KPbILKY KIOBETHOTO OTAE/EHMUA.

9.1.5. OTCOEaMHUTb NNOCKUIN pa3bem Wwnenda gucnaea oT CUCTEMHOW NAaTbl HA NpMbope U OTAOKUTb
KOpMycC B CTOPOHY.

9.1.6. C nomouwbto M-06pa3HOro WeCcTUrpaHHOro KAYa M3 KOMMJIEKTa NOCTaBKM 0cnabutb aga ctonop-
HbIX BUHTa (N03. 1, PUCYHOK 7), PUKCUPpYIOLLME BbIBOALI 1aMMbl B AEPrKaTENE, U U3B/IeYb amny.

9.1.7. BctaBuTb B AeprKaTenb HOBYIO flaMny U 3adUKCMPOBaATb €€ BbiBOAbI CTOMOPHbIMU BUHTAMMU, He
npunaras Yype3mepHbIX YCUTUN.

BHuMmaHue:
e He npuKacaTbCA NOBEPXHOCTM NaMibl PYKaMu, AepKaTb 1AMy, UCNOJb3YA NEPUYATKM UAN KYCOYEK TKaHW.
e BbIBOAbI rafloreHHOM Namnbl He UMEIOT MOJIAPHOCTY.

9.1.8. BkntounTb nuTaHme npmbopa n ybegmtoca B TOM, YTO M306parKeHMe HUTU HaKasla NaMnbl TOYHO
npoeuunpyeTca Ha BXOAHYIO Lie/lb MOHOXpoMaTopa (no3. 2, PUCyHOK 7).

9.1.9. Ecnm 3TO He TaK, OTperyanpoBaTb NONOXKEHUE 3epKana ocBeTuTena (nos. 3, PUcyHok 7), ocnabus 2
BMHTa KpPenneHus 3epKaaa K oCHoBaHMto (no3. 4, PUcyHOK 7).

9.1.10. CobpaTtb nprbop, BbINOHAA AENCTBMA B 0OpaTHOM nopsake.

9.1.11. NposecTn NpoBepKy GOTOMETPUYECKOM TOYHOCTU C NOMOLLbIO KOHTPO/IbHbIX CBETOGUNBLTPOB (M.
9.3).

PUCYHOK 7 - 3ameHa ranoreHHo 1amnbl.

9.2. NpoBepKa TOYHOCTU YCTAaHOBKU AJ/IUHDbI BOJIHbI

O6blYyHO cneKTPoPOTOMETP COXPaHAET YCTAaHOBKY A/IMHbI BOHbI, OAHAKO, ECAN CNeKTPOOTOMETP Noa-
BEpPraeTcs CEpbe3HOMY yAapy UAN HENpPaBUAbHOMY 06palLeHMIO, TO HEO6X0AMMO NPOM3BECTM NPOBEPKY
KanMbpOoBKKM MO ANIMHAM BOJH.

Ecnm cnekTpodboTOMETP MMEET TOYHYIO KaIMBPOBKY, TO MMHUMYM NPOMNycKaHMA (MaKCMMYM ONTUYECKOM
NJIOTHOCTU) AO/MKEH BbITb PACNONOXKEH Ha YPOBHE +2 HM OT NAacCNOPTHbIX 3HAaYEHUI PUNBLTPOB. 3ameTb-
Te, YTO CamMO 3HayeHue NMPOMNYCKaHWA He Ba)KHO, TaK KaK Bbl MLLETE TO/IbKO AJIMHY BOJIHbI, HAa KOTOPYIO
nonagaet MMHUMYM NPoONyckaHMA (MaKCMMYM ONTUYECKOW NAOTHOCTH).

cDI/IJTpr «[1C-7», BXO,CI,FlLLI,VIVI B KOMNAEKT NOCTaBKN, MMeeT ABa YETKUX MUKa ONTUYECKOM NAOTHOCTU
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861131 431 Hm 1 585,5 Hm.

9.2.1. Bkntounte cnektpopoTomeTp, AariTe eMy NPorpeTbca B TedeHne 20 MUHYT.
9.2.2. KHonKow PEXXUM BbibepuTe pexkmm onpegeneHuns nponyckaHuma T.

9.2.3. YcTaHOBUTE ONUHY BOJIHbI 428 HM.

9.2.4. YcTaHOBUTE B KlOBETOAEp)KaTeNb agantep-3araywky anda 10 mm KoBeTbl U KOHTPOAbHbIX Gpub-
TPOB, BXOAALLMX B KOMMNEKT cnekTpopoTomeTpa. BctaBbTe B agantep-3arnywky ¢unbtp MC-7. 3a-
KPOMTE KPbILWKY KIOBETHOIO OTAENEHUA.

9.2.5. He OTKpbIBasA KIOBETHOrO OTAENEHUA, PYYKOM ANA NepemMeLLeHma NogBeanTe nycTyto AYerKy Kio-
BeToAepKaTena B pabouyio 30Hy.

9.2.6. YctaHoBuTe 100%T c nomouwpbto KHoNKkK ¥ (0A/100%T). MoAaoKauTe HECKONbKO CeKYHA, NoKa Ha
WHAMKATOPE He NOABUTCA 3HAYEHUe NponyckaHusA. NoKasaHne fAoMKHO 6biTb 10010,2%T.

9.2.7. He oTKpblBas KIOBETHOIO OTAENIEHUA, PYYKOM ANA NepeMeLleHns nogseauTe A4elky KioBetoaep-
aTens ¢ yctaHosneHHbIM dunbTpom MC-7 B paboyyto 30HY. 3anuwmnTe 3Ha4YeHMe NPONyCcKaHus,
oTobparkaemoe Ha MHOMKaTope.

9.2.8. YBennumsanTe yCTaHOBJ/IEHHOE 3HayYeHWe AJIMHbI BOAHbI Ha 1HM M nosTopsnTe n.n. 9.2.5-9.2.7,
NoKa A/IHA BOJIHbI HE A0CTUTHET 436 HM.

9.2.9. NMpoBepbTe, 3aPUKCUMPOBAHHbIE 3HAYEHMA NPONYCKaHUA. 3HaYeHUe AANHbI BOAHbI, MPU KOTOPOM
Nosly4eHO MMHUMaANIbHOE 3HaYeHWe NPONYCKaHUA, AOKHO OTNIMYATbCA OT NACNOPTHOro He bonee
Yem Ha 2 HM. TOYHOCTb YCTAaHOBKM ANMHbI BOAHbI moaenu 13-5300BU coctaBnaeT £ 2 HM.

9.2.10. Echm Bbl XOTUTE NPOBEPUTL (AONONHUTENBHO) TOYHOCTb YCTAHOBKM AJ/IMHbI BOMHbI B CepeanHe
AnanasoHa, yCTaHOBUTE A/IMHY BO/IHbI 582 HM.

9.2.11. YcTaHaBAKMBaMTE ANMHY BOJIHbI C YBENNMYEHUEM Ha 1HM 1 nosTopsanTe n.n. 9.2.5-9.2.7, noka gnu-
Ha BOJIHbl He AOCTUTHET 589 HMm.

9.2.12. MNMpoBepbTe 3adUKCUPOBAHHbBIE 3HAYEHUA NPONYCKaHMA. 3HaYeHMe AMHbI BOHbI, MPU KOTOPOM
NoIy4EHO MUHUMANIbHOE 3HaYeHMe NPONyCKaHUA, A0/I}KHO COOTBETCTBOBATb MPOMEXKYTKY Mexay
583,51 587,5 Hm.

9.2.13. MONOKEHUA MAKCMMYMOB MoAOC norsoweHna ¢unbTtpa MNC-7, BXoAALWEro B KOMMIEKT CBETO-
$UNbTPOB, NOCTaB/IEHHbIN C AaHHBIM NPUBOPOM, NPUBEAEHBI B MPUNOKEHHOM NPOTOKONE.

9.2.14. Npwn nepBUYHOMN NOBepKe crnekTpodoTomeTpa onpepeneHne abcontoTHOM MOrpewHoCcTn ycTa-
HOBKW ANMH BOH (AA) npoBoAUTCA Ha TPEX ANMHAX BOAH: 431 Hm, 585,5 Hm, 1 684,9 HM. Bo BKna-
Apbllwe, KOTOPbIM BKAeeH K P Kaxaoro npnbopa, ykazaHbl MaKCMMyMbl nornoweHna ¢unotpa MC-
7, BXOAALLEr0 B KOMMNEKT CNeKTpodhOTOMETPA M CHATbIE NOCNE NOBEPKM cneKkTpodoTomeTpa.

B P3 npuBeaeHbl npumepbl onpeaeneHns abcoNtoTHOM NOrpPewHOCT YCTaHOBKMU AAUH BOAH (AA) ana
ABYX O/MH BOAH. TaK KaK WKana gAnH BOAH gna cnektpodotomeTpos M3-5300BU nnHeENHa, @ MUHUMYM
NPonycKkaHMA Hanbonee XOpPOLWO BbIPaXKEH Ha AnuHe BOAHbI 585,5HM, TO onpeaeneHne abcontoTHOM
NOrPeLHOCTN YCTAaHOBKM AAUH BOH (AN) Npu nepnoamyeckol NnpoBepKe MOXKHO OCYLLECTBAATL TO/IbKO
Ha 3TOM ANWHe BOAHbI. MoBepKa e npubopa ocyLecTBAAETCA B COOTBETCTBUM C METOAUKOM MOBEPKMU
MM242-1033-2010.

MpumeyaHue: gaHHYO Npoueaypy TaKXKe MOXKHO MPoM3BOAUTbL MO MeToauKe nosepku (MpunoxkeHue
A).

BHMMaHMe: ecnn NOrpewwHoOCTb YCTaHOBKN AIMHbI BONHbI 6o/1ee 2 HM, TO peKomeHAayeTca 06paTUTbCA B
CEPBUCHbIN LEHTP NPOU3BOAUTENS.

9.3. NpoBepKa poTomeTpUUECKOI TOUHOCTU
MpoBepKy GOTOMETPUYECKNX XAPAKTEPUCTUK CNEKTPOPOTOMETPA MOXKHO MPOBOAUTE C MOMOLLbIO MO-
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CTaB/IAEMbIX B KOMMIEKTE KOHTPO/IbHbIX CBETOGUILTPOB Ha YKa3aHHbIX A/MHAX BO/IH (3HayeHua npuse-
OEHbl B MPUNOKEHHOM MPOTOKOJIE), a TaK}Ke C NOMOLLbI0 KomnaekTa ceeTodpunbTpos KC-105 nam aHano-
FMYHbIX MOBEPEHHbIX KOMMNNEKTOB.

9.3.1. BKkaounte cnektpopoTtomeTp Haxkatmem KHomnku (1/0), Haxoaalenca Ha 3aaHelt NaHenn CNekTpo-
doTomeTpa. farite cnekTpopoToMeTpy Nporpetbca 20 MUHYT.

9.3.2. Haxkatnem KHonku Bbibopa PEXUM Bbibepute pexkum pabotbl T — onpegeneHune KoapouumeHTta
NPOMNYCKaHUA.

9.3.3. YcTaHOBUTE B O4HY M3 AYEEK KIoBEeTOoAeprKaTena afantep-3arnyLlwky, YCTAaHOBAEHHYO B MO0OXe-
Hue ¢ nponycKkaHnem 0% T. B apyryto syeiKy ycTaHOBUTE aganTep-3arayLlwKy CO BCTAaBAE€HHbIM B
Hee KOHTPONbHbIM CBETOOUNBTPOM. TPeTbA AYENKA KIOBETOAEpKaTeNA OCTAaETCA NyCcTOn. 3aKpoii-
T€ KPbILWKY KIOBETHOrO OTAE/IeHUA.

9.3.4. Pyukon AJIUHA BOJIHbI ycTtaHOBUTE ANMHY BO/HbI, COOTBETCTBYHOLLYIO XapaKTepUCTUKAM CBETO-
dnNbTpa yKa3aHHbIM B MpUaaraemom npoToKone.

9.3.5. PyuKoit ana nepemelLeHns KloBeTodepKatensa nogseante B pabouyto 30HY NycTyto A4YeliKy KioBe-
Toaepxatens. YcraHosute 100% T ¢ nomouibio KHonkn ¥ (0A/100%T). Moao»KAUTe HECKONbKO
CeKyHA, NOKa Ha MHAMKaTope He NoABUTCA 3HavyeHue nponyckaHusa % T. NokasaHue fonXKHO bbiTb
100+£0,2%. Ecnun 370 He TaK, NOBTOPUTE AaHHbIN War eLle pas.

9.3.6. Pyukoin gns nepemelleHuns KioBeToaep)KkaTena noaseante B pabouyto 30Hy agantep-3arnyLuky,
YCTaHOB/IEHHYIO B NOJI0XeHUe ¢ nponyckaHnem 0%. YctaHosute 0% T, HaxkaB KHOMKy A (0 %T).
MofoXKanTe HECKONLKO CEKYHA, NOKA Ha AUCMIee HE NOABUTCA 3HaYeHne NponyckaHma %T. MokKa-
3aHuMe A0/KHO 6biTb 0,0+0,1% T. Ecn 3TO He Tak, MOBTOPUTE AaHHbIN War elle pas.

9.3.7. Ewe pas BbINOAHUTE AeNCTBUA, ONMCaHHble B M. 9.3.5.

9.3.8. He OTKpbiBas KIOBETHOIO OTAENEHUA, PYYKOW O/1A NepeMelleHMa noaseauTte B pabouyto 30HY
afanTep-3arNywWwKy CO BCTABNAEHHbIM B HEE KOHTPO/IbHbIM CBETOPUABLTPOM. 3anuLinTe 3HAYEHUe
NponycKkaHus, oTobparkaemoe Ha MHAMKATope.

9.3.9. NMosTOpUTE NYyHKTbI 9.3.7-9.3.8 He meHee Tpéx pa3. Hanaute cpeaHee 3HayeHue. MNorpewHocTb
onpeaeneHnsa KoappuumeHTa NPonyckaHUs AoKHa bbITb He 6onee + 0,5%.

9.3.10. MoBTOpUTE NYHKTbI 9.3.7-9.3.9 AnA cBeTOPUILTPOB Habopa C APYrMMKU 3HAYEHUSMU NPOMYCKa-
HUA.

9.3.11. NMpwu HeobxoANMMOCTM NPOBEPUTL GOTOMETPUYECKYIO TOYHOCTb HA APYIMX AAMHAX BOJIH NOBTOPU-
Te NyHKTbl 9.3.4-9.3.10 ycTaHaBAMBaA gpyrue 3Ha4yeHUa OAUH BOJH.

MpumeyaHme: KOHTPONbHbIE cBETOPUNLTPLI «7%», «50%» N «90%» BXOAAT B KOMMNIEKT CneKTpodoTo-
MeTpa. 3HAYEHUA NAapPamMeTpoB CBETOPUNLTPOB, 3aNNCaHHbIE B NPMUIAraeMom K npubopy NpoToKone, 3To
He MUCTUHHblE 3HAYEeHMA MapaMeTPOB CBETOOMNLTPOB, @ 3HAYEHUA, CHATbIE Ha AAHHOM cneKTpodoTo-
MeTpe nepes nNpoBeAeHMEM NEPBUYHOM MOBEPKM, OHWU AENCTBUTE/IbHbI TONIbKO ANS AAaHHOTO CMEeKTpo-
doTomeTpa.

BHMMaHMe: HaHEeCEHHbIE Ha PaMKKN CBETOPUIbTPOB YC/I0BHbIe 0603HaueHnsa «7%», «50%» 1 «90%» He
ABNAIOTCA U3MEPEHHbIMM 3HAYEHMAMM UX NPONYCKaHUA. [oNyYyeHHble HA PUNbTPaxX pesynbTaTbl U3me-
pPeHNA OOMKHbI CPABHMBATLCA CO 3HAYEHMAMMU, NPUBEAEHHBIMMU B NPOTOKOAE.

Ecnn abcontoTHan NOrpewHocTb CNEKTPOPOTOMETPA NPU U3MEPEHUM KOIDDULMEHTOB HANPaBNEHHOTO
nponyckaHua coctasnneT 6onee 0,5%, TO peKOMeHAYETCA BbINONHUTb CAeAYHOLLIME MEPONPUATUSA:

e npoBepuTb ycTaHOBKY 0 1 100%T,;
® NpoTepeTb KOHTPO/IbHblE CBETOPUNBTPbI;

® NpOM3BECTM 3aMeHY raIoreHHOM NaMnbl.
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10. Bo3mMOXHble HencnpaBHoOCTU U meToAabl UX YCTPaHEHUA

Tabnuua 3

Mpobnema Bo3moxHaa npuunHa PeweHune

LLHyp nnTaHmA He coeanHeH

C CeTblO MU NNOXOM KOHTAKT

.. MogKkntoumTe cnekTpodpoTOMETp, NpoBepbTe
B pa3béme Anda nogkatoye- N o
HaAEXHOCTb CoOeINHEHUN.

CnektpodoTomeTp | HUA ceTeBOro LWHypa K npu-

HE BK/NIKOYaeTCA.

6opy.

Cropen npeaoxpaHUTeNb Uan
HencnpaBeH 3N1eKTPUYECKUN
3N1EeMEHT.

Bbi30BUTE KBAaNINPULMPOBAHHOIO MHXKEHEPA.

He ycTtaHaBnuBaeT-
cA 3Ha4veHue 100%T
(0,000 A).

Opend nnHum
100%T 1 noBbI-
WeHHbIN pa3bpoc
NMoKasaHuM.

JKpaHUpyeTCca Ny4oK cBeTa.

MpoBepbTe NOMOXKEHNE KIOBETbI B KIOBETHOM
oTAeNeHUu.

HeTo4yHO ycTaHOBAEHA nam-
na.

MpoBepbTe yCTaHOBKY lamnbl. CMOTPUTE UH-
CTPYKUMKN B AaHHOM PYKOBOZCTBE.

Namna ctapaa nnm Heuc-
npasHa.

3ameHuTe namny. CMOTPUTE UHCTPYKLUM MO
3aMeHe NamMnbl - NyHKT 9.1 AaHHOro pyKoBoA-
cTBa.

HeucnpasHocTb npubopa.

ObpaTutech B CEPBUCHYIO CNYKOY.

He yctaHasnuBsaeT-
ca 3HavyeHue 0,0%
T.

OTKpbITO OTAENEHME ANA
npob6.

3aKpoITe KPbIWKY KIOBETHOrO OTAENEHUS

He 6n0KnposaH nyy ceeTa.

BcTaBbTe B KlOBETOAEp KATENb aganTep-
3arnyLwKy TaK, 4Tobbl OH NePEKpPbIa NYYOK CBe-
Ta.

HesepHble Nokasa-
HUA.

HepocTaTouHbIl 06bem npo-
6bl.

HanonHuTte KioBeTy 60NbLLIMM KONNYECTBOM
npoobl.

KioBeTbl N10X0 NoAarotosne-
Hbl.

CmoTpuTe NYHKT 8.2 AaHHOro pyKkoBoACTBa.

NcnapeHune npobbl.

FoToBbTe NPO6LI B CTOPOHE OT CNEKTPOdoTO-
MeTpPa, UCMO/Ib3yNTe BEHTUNALMIO. 3aKpbIBaNTE
KIOBETbI KPbIWKAMMW.

My3bIpbKK UM YaCTULbI B
pacTBope.

MpoBepbTe NPUroTOBAEHME PAcTBOPA U NpoOLLe-
Aypy aHanusa.

HeBepHO ycTaHOBNEHA O/IMHA
BOJIHbI.

MpoBepbTe NpoLeaypy aHanM3a 1 YCTaHOBKM
ONVHbI BOMHbI. [lecTBYTe COrnacHoO MeToau-
Kam, ONMCaHHbIM B laHHOM PYKOBO/ACTBE.

CMelleHMe KloBeToaep KaTte-
N OTHOCUTENbHO ONTHYe-
CKoW ocu npubopa.

CKOppeKTUpYiTe NONOXKEHME KIOBETOAEpKaTe-
NS B KIOBETHOM OTAE/NeHUM.

HeucnpasHocTb npubopa.

MpoBepbTe 3HAaYEHUA KOHTPOJIbHbIX CBETO-
dunbTpoB (NYHKT 9.3). B cnyyae pacxoxkaeHus
CO 3HAYEHUAMM, NPMBEAEHHBIMM B NAcMopTe,
obpaTuTech B cepBUCHYIO CNyKOYy.
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11. NapaHTUMHbIE 06A3aTenbCTBa

000 «3KPOCXUM» rapaHTUpyeT COOTBETCTBME chnekTpodoTomeTpa TpeboBaHUSAM, OroBOPEHHbIM B
NyHKTe 2.3 HacToALWEero AOKYMeHTa npu cobaoaeHnn notpebutenem ycnoBuMn 3KCnayaTaumm, TPaHC-
NOPTUPOBAHMA U XPAHEHMUA.

FapaHTUINHBIA CPOK 3KCNAyaTaumMm CNeKTPpodoTOMETpa CoCTaBaAeT 36 MecALEB CO AHA OTrPy3KKU noTpe-
6uTento, onpeaeniemoro 4ato TOBapHO-TPAHCNOPTHOW HaKNaAHOM, a NPX OTCYTCTBUWN NocieaHen — co
[AHA NOBEPKMU.

FapaHTUINHBI CPOK CY»KObI rafIoreHHOoM 1aMnbl COCTaBAAET 6 MecALEB.

12. CBepeHuA 0 peKnamaumax

B cnyyae BbIABNEHUA HEUCMPABHOCTEN B NepuoA rapaHTUIMHOIO CPOKa SKCNayaTauuu, a TakKe obHapy-
YKEHUA HEKOMMNJIEKTHOCTU (MpY pacnakoBbiBaHUU CNEKTPodOTOMETPa) NOTPpebuTenb AO0NKEH HaNPaBUTb
no agpecy npoussoanTens (NyHKT 2.1) peKnamaumMoHHbIN aKT.

Peknamaumio Ha cnekTpodOTOMETP He NPeabABAAIOT:
® 0 UCTEYEHMM rapaHTMINHOIO CPOKa;

® MpW HapylleHUn noTpebuTenem NpaBuA 3KCNAyaTaLUKN, XpaHEHMA, TPAHCNOPTMPOBAHUSA, Npeay-
CMOTPEHHbIX 3KCMN/IyaTaLMOHHON AOKYMEHTALUEN.

13. MeTponornyeckoe obecneueHue

CnektpodoTomeTp [13-5300BN nognexut nepuoanyeckom NOBepKe B COOTBETCTBUM C AOKYMEHTOM
«CnektpopoTtomeTpbl cepumn M3 (mogenu M3-5300BU, N3-5300YD, N3-5400BU, M3-5400YD). MeToamKa
nosepku MrM1-242-1033-2010».

OcHoBHOEe cpeacTBO NOBepKM — KomnaekT ceetodpmunbTpos KC-105, TY 4434-138-07502348-2001. Cse-
AEHUA 0 NPOBEeAEHNN NOBEPOK 3aHOCATCA B NpUoKeHue B. MexnosepoyHbl nHTepBan — 1 rog,

14. CBnpetenbCcTBo 0 NpUémKe

CnektpodoTtomeTp M3-5300BU 3asoackoit Ne 53BU npoBepeH B COOTBETCTBUM C TPpeboBaHU-
AMU TEXHUYECKMX ycnosui TY 9443-001-5627822-2009, obasaTenbHbIMK TPeHOBAHMAMM HALLMOHAbHbIX
CTaHOAPTOB, AENCTBYIOLLEN TEXHUYECKOMN AOKYMEHTaLUMEN U NPU3HAH roAHbIM K 3KCnyaTaumu.

Mpnémry nponssén

M.1.

[aTta Bbinycka
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MNpunoxkeHue A - MeTogmKa NnoBepKu
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CnekTtpodotometp MN3-5300BU

I'IacnopT M PYRKOBOACTBO NO 3KCnyaTauunnm

Hacrosimas MeToanka moBEepKH pacrpocTpaHseTcs Ha crekTpodoroMeTpsl Mmogeneit 113-5300BU,
[13-5400BU, I12-5300Y D, [123-5400Y D (B ganmpHEHmeM — CIEKTPOPOTOMETPHI), TpeIHA3HAUCHHBIC /IS
u3MepeHus Ko3PPUIUEHTa MPOITYCKAaHUS U ONTHYECKOM TNIOTHOCTH OMOJIOTHUECKUX KHUAKOCTEH C IIeIbI0
OTIpeieNIeHUs] KOHIIEHTPAIIUN PAaCTBOPEHHBIX B HUX KOMIIOHEHTOB, a TakXKe JJIsl u3MepeHHs K03 uIeH-
Ta MPOITYCKAHUS U ONTUYECKOW IIIOTHOCTH TBEPIbIX M KHUAKHX MPOO pa3IMdHOIO MPOUCXOKIACHUS, U
YCTaHABJIMBAET METO/Ibl M CPEJCTBA UX MEPBUYHON IMOBEPKHU IIPH BBIITYCKE U3 MPOU3BOACTBA U IOCIE pe-

MOHTA U MEPUOIUYECKON TOBEPKH B MPOIIECCE IKCILTyaTallui. MeXOBEpOUYHBIN MHTEpBAI - | roj.

1. OIIEPALIMN ITOBEPKU

1.1. IIpu npoBeaeHNH MTOBEPKH TOJKHBI OBITH BHIMOJIHEHBI CJIEAYIONINE ONepalii, yKa3aHHbIe B Ta0-

nune 1.
Tabmuia 1
Howmep O0s13aTeNBHOCTH MPOBEACHUS
Ne HaumenoBanue IIYHKTa Me- olepanuu npu
nmn | onepauuu TOJMKH TO- MEePBUYHOMN NEePUOIUYECKON
BEPKHU TTOBEPKE MTOBEPKE
1 Bnennuii ocMotp. n.6.1. na na
2 OnpoboBaHue. m 6.2 na na
3 Omnpenenenre METPOIOrHUECKUX 063 1 1
XapaKTePUCTHK:
Omnpenenenre abCOTIOTHOMU TTO-
IPELIHOCTH CHEKTPO(OTOMETpa MPH
4 M3MEpPEHUU CIIEKTPATbHBIX KO- m 6.3.1 na Ja
(ULIMEeHTOB HAIIPaBJICHHOTO MPO-
nyckanus (AT).
Omnpenenenre abCOTIOTHOMN TTO-
5 TPELIHOCTH YCTAHOBKU JJIMH BOJIH m 6.3.2 na na
(AM).
6 Z)B?;ZﬂeneHHe YPOBHS pacCesHHOTO 0633 1 HeT

Ecnu npu npoBeaeHUMH TOW WJIM WHOM ONEpalMd MOBEPKHU IMOJYYEH OTPUIIATEIbHBIA pEe3ysbTar,

JaJIbHENIas TIOBEPKA MIPEKPALLAETCS.

2. CPEACTBA ITOBEPKHA

2.1. ITpu mpoBeieHNY TOBEPKU JOJDKHBI OBITH TPUMEHEHBI CPECTBA, YKa3aHHBIC B TaOIHIIE 2.

Tabnuma 2.
n/ |Homep |HammenoBanwme, Tum, Mmapka staionHoro |['OCT, TY unu ocCHOBHBIC TEXHUYE-
I |[OyHKTa |CpeAcTBa U3MEPEHUI WM BCIIOMOTATeNb- |CKUE U (MJIH) METPOJIOTHUECKUE Xa-
MII HOT'0 CPEJICTBA TOBEPKH. PaKTEPUCTUKHU
1 |6.3. KommtekT cetopunstpoB KC-105 [TorpenrnocTs onpeneneHus Kodg-
(UIMEHTOB MPOIYCKAHUS:
- s ceeropunsTpo KYBU
He 0oiee £0,5%
- i ceeropunbTpoB HC-8
He 6onee +0,25%
2 |6.3. Ceerodpunbtp u3 crekia [IC-7 (Bxoaut B | [lorpenrHocts onpeaeneHus moaoxe-
coctaB komruiekta KC -105) HUSI MUHIMYMOB K03 (UIIMEHTOB
nponyckanus He 6osee £ 0,5 HM.
3 163 Harpus nutpur I'OCT 19906-74
4 163 Bona nuctuimpoBaHHas I'oCT6709-72
5 |63 Konba mepnas 2(4)-50-2 I'OCT 1770-74
6 (63 IIunetka BMecTuMOCTRIO 0,5 cM3 I'OCT 29227-91
7 4.1 Tepmomerp mabopatopusrii TJI4-b2 I'OCT 28498-90, nnana3on n3mepe-
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HUU
(0 - 50)° C, uena genenus 0,1° C.
8 4.1 bapomertp-anepoun M-110 TV 25.04-1799-75
(Ne3745-73 no I'ocpeectpy CU PD)
9 4.1 IlcuxpomeTtp acnvpalmOHHbBIN TV 25-1607.054-85
MB-4-M wim MB-4-2M (Ne10069-01 o I'ocpeectpy CU PD)

2.3. JlonyckaeTcst IpUMEHEHHUE JPYTUuX CPEJCTB NOBEPKU, HE IPUBEJCHHBIX B TAOJINIE, HO JOMYIICH-
HBIX K IpUMEHEHNI0 B PD B ycTaHOBIEHHOM NOPSAKE, KJIACC TOUHOCTU U XapaKTEPUCTUKHU KOTOPBIX HE
XYK€ YKa3aHHBIX.

2.4. Bce cpencTBa H3MepeHUil, yka3aHHbIe B TaOJIHIIE, JOJDKHBI ObITH TOBEPEHBI B YCTAHOBICHHOM I10-
pAIKE ¥ UMETh JECHCTBYIOIME CBUAETENBCTBA O TIOBEPKE.

3. TPEBOBAHIS BE3OITACHOCTH.

3.1. Ilpu npoBeeHUN TOBEPKH JOJIKHBI COOTIOAATHCS TpeOOBaHUS 0€30MMaCHOCTH, U3I0KEHHBIC B Py-
KOBOJICTBE 10 JKCIUTyaTanuu (janee B Tekcte — PD) criekTpooToMeTpoB.

4. YCJIOBUA ITOBEPKMN.

4.1. Ilpu mpoBeICHUH MOBEPKH JOKHBI OBITh COOIOICHBI CIIETYIOIINE YCIOBUS:

- TAAIMa30H TEMIEPATYPHI OKPYIKAFOIIEH CPCIIBI ....vvveererreernrreerrreenreeenseeesseessseessseeens (20 £5) °C;
- TAATIA30H ATMOCHEPHOTO JTABIICHUS ....c..vveereenrienereeseennreeseensseenseesnseanseesssesnseens ot 84 no 106 kIla;
- INAna30H OTHOCUTEIBHON BIAKHOCTU BOBILYXQA «eeeeuvvrreerrnnereeeesnreeeesnnneeeessnnsneesannns ot 45 mo 80 %;
= HATIPSIKCHIE TTHTAHMS . ....eeuvveerutreenureeenireeenaseeenaseesnuseesnsseesnseessseesnseessnssesssseesssseesssees (220 +22)B;
- 4aCTOTA MTUTAHUS TIEPEMEHHOTO TOKA ..veeevvreeereeeereessreesnseeesssneessseeessseessssessssseesssseenns S0£1) I

HaHpH)KeHI/Ie JIJMHUHN OOJIZKHO OBITH YCTOﬁqHBBIM n CBO6OI[HBIM OT CKAa4YKOB.

5. IIOAI'OTOBKA K IIOBEPKE

5.1. [lepen mpoBeneHHEM MOBEPKU JOKHBI ObITh BBHIIIOJHEHBI CIEIYIOIIHNE TOATOTOBUTENbHbBIE pado-
THI:

nepes NpoBeAeHUEM MTOBEPKHU CIIEKTPOGOTOMETPHI CleAYyeT BbIAEPKaTh IPU TEMIEpaType MoMele-
HUs, B KOTOPOM MPOBOJUTCS MOBEpKA HE MEHEE JIBYX YacOB;

noBepsieMble CIIEKTPOPOTOMETPHI TOJIKHBI OBITH TIOJTOTOBIIEHBI K paboTe B COOTBETCTBUM ¢ PO Ha
HUX.

6. IPOBEJAEHUE TIOBEPKU.

6.1.Baemnuii ocMoTp
6.1.1. [Ipu BHETHEM OCMOTPE JOJKHO OBITH YCTAHOBIICHO:

® COOTBETCTBHE MapKUPOBKH U KOMIUICKTHOCTH CIIEKTPO(POTOMETPOB TEXHHUECKON JOKYMEHTAINH,
BXOJISIIEH B KOMIUIEKT CIIEKTPOPOTOMETPA;

® OTCYTCTBHE BHEITHUX MOBPEXIACHUHN U 3arpsI3HCHUM, BIUSIONINX HAa PaO0OTOCTIOCOOHOCTH CTIEK-
TpoOTOMETPOB;

® YCTKOCTh BCEX HAJITHCEH;

® HCIPAaBHOCTb OPTraHOB YIPABIICHUS.

CriekTpo(hOTOMETp CYMTACTCS BBIIEPKABIIIMM BHEIIHUN OCMOTp, €CJIM OH COOTBETCTBYIOT IEpeUnC-
JIEHHBIM BbIIIE TPEOOBAHUSM.

6.2. OnpoGoBanue
OHpO6OBaHI/I€ MMPOU3BOAUTCA aBTOMATUYCCKU IMOCJIC BKIIFOUYCHU S MMUTAHU. B cJIydac yCICIIHOIO Ipo-
XOX/ICHUS TIPOBEPKU Ha SKpPaHE MOSIBIISIETCS] CTAPTOBOE OKHO IPOTPaMMBI YIIpaBiIeHUs: TpubopoM. B mpo-
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TUBHOM CJIy4dae Ha dKpaHe MOosABJseTcs coodmenne o6 ommoke. Ilepen mpoBeneHreM U3MEpeHnii HEoO-
XOJJMIMO TPOTPETh MPUOOP HE MEHEe JIBYX YaCOB.

6.3.0npeneneHne METPOJIOTUYECKUX XapPAKTEPUCTHK.
6.3.1.0npenenenne abCoMOTHON OrpemrHOCTH criekTpodoTomeTpa (AT) nmpu U3MEpeHnH CIIEKTpallb-
HBIX KO3(DPHUITMEHTOB HAITPABICHHOTO MPOIYCKAHUS.

Onpenenenne abCOTIOTHON MOTPEITHOCTH CIEKTPO(GOTOMETPA MPU U3MEPEHUHN CIIEKTPAIBHBIX KOA(-
(UIMEHTOB HANpPaBJIEHHOTO MPOIMYCKAHUS MPOBOAUTCS MyTEM H3MEpeHUs K03()(UIIMEHTOB MPOIycKa-
HUSl TIOBEPOUYHBIX CBETO(PMIBTPOB U CPAaBHEHHEM PE3yJbTAaTOB U3MEPEHUN C MACIOPTHBHIMU 3HAUECHUSIMHU
ko3 uurenToB npomyckanus. [loBepka crekTpooTOMETpoB B crieKTpajabHOM auanazone ot 400 mo
750 amM mipoBoaMTCS ¢ oMot cBeToGmiIbTpoB HC-8 u3 kommiekta KC-105, B ocTaTbHOM CIIEKTpalIb-
HOM JiMamna3oHe ¢ momoiisio ceetodunbrpoB KYBU.

a) B cooTBercTBHU C YKasaHUAMH PYKOBOACTBA IIO OKCINIyaTallUH ITOBEPAEMOIO CHGKTpO(bOTOMeTpa
HN3MEPUTH KOB(l)(l)I/II_[I/IeHTBI IIPONMYyCKaHUs IIEPBOTO CBCTO(l)I/IJ'II)Tpa Ha IIIWHAX BOJIH, KOTOPBIC yKa3aHbl B
CBUACTECIIBCTBE O IMOBEPKE IA TaHHOI'O KOMIIJIICKTa CBGTO(l)I/IJII:TpOB. HpOBeCTI/I N3MEPCHUC 2 pasa, Kax-
JIBIH Ppa3 BHOBb YCTaHABJIMBasA CBCTO(l)I/IJ'II)Tp.

0) HaiiTi pasHOCTh MEXIy U3MEPEHHBIMHU U JCHCTBUTENBHBIMU 3HaUCHUSIMU K03 durimenrta nporryc-
KaHUs.

ATij = Tij - Taj

rae Tj; — 1-oe u3MepeHHoe 3HaueHue K03(h(UIEeHTa IPOIyCKaHus Ha | -0 JUIMHE BOJIHBI;

Taj — nelicTBuTENbHOE 3HaUeHNE K02 (DULUEHTA IPOITyCKaHUs 00pa3oBOro cBeTO(UIbTpa Ha j -0i
JUIMHE BOJIHBI, YKa3aHHOE B CBUJIETEIHCTBE O MOBEPKE.

B) IloBTOpUTH omeparuu, yka3zaHHble B ILI. (a) myHKTa 6.3.1 Hacrosmieli MeToIUKN TMOBEPKH IS
BCEX OCTAJIbHBIX CBETO(MMIBTPOB U3 HCIIOIB3YEMOT0 KOMIUIEKTA.

r) 3a abCOJIIOTHYIO MOTPENTHOCTh CIEKTPOPOTOMETpa MPH U3MEPEHUHU CIIEKTPATBbHBIX KO3 UIIHEH-
TOB HAIPABJICHHOTO MPOIYCKaHUS MPUHUMACTCS MAaKCHMallbHOE 3HAYCHHWE W3 Psijia JaHHBIX, BBIUKC-
JICHHBIX 110 OAMYHKTaM (a), (0) myHkTa 6.3.1:

AT = ATij MAX

1) CnexkTpodOTOMETp CUMTAETCS BBIACPIKABIINM MPOBEPKY 1o 11.6.3.1, ecnmu 3HaueHUsT aOCOIIOTHON
MOTPEIIHOCTH MPU M3MEPEHUU CHEKTPATBHBIX KOA(P(UIIMEHTOB HAIPABICHHOTO NPOMYCKAHHS HE Ipe-
BBIIIAIOT IPUBEJCHHBIX B Tadmwuiie 3.

Tabnmma 3.
[Ipenensr nomyckaemon abco-
JIOTHOM MOTPENTHOCTH NP H3Me-
Ha3anue mozaenu criektpodoTomeTpa PEHUU CIIEKTPATBLHBIX K03 uIm-
€HTOB HaIPABJICHHOTO MPOITYCKa-
HuA, %

[Ipenenbr nomyckaeMon abCOFOTHOM MOTPEIIHOCTH CIIEKTPOdO-
TOMETPOB MPU U3MEPEHUH CHEKTPATbHBIX K03 puimeHToB
HalpaBJIEHHOr0 MPONyCcKaHus, %:

- Moaenb 119-5300BU +0,5
- mogens [19-5300Y O:

- B criekTpasibHOM auamna3one ot 200 no 325 um +1,0

- B CIIEKTpaJIbHOM Auamna3oHe cB. 325 no 1000 um 0,5

- mogens [19-5400BU +0,5
- mogens [19-5400Y :

- B CIIEKTpaibHOM Auamnas3one ot 190 no 315 um +1,0

- B CIIEKTpaibHOM auamna3oHne ¢B. 315 no 1000 um +0,5
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6.3.2. Onpezenenre aOCOMIOTHON MOTPENTHOCTH YCTAHOBKH JUTMH BOJH (AL).

6.3.2.1. YcranoBuTth B KtoBeTHOE otneneHue ceeropunstp [1C-7. [IpoBectu nsmepenus koddduimeH-
Ta MPOITYCKaHUS B OKPECTHOCTSIX JIMHUM MOTJIOMIEHUS,, MUHUMYMBI KOTOPBIX (Ayyuy) YKa3aHBI B CBH/IC-
TEJIBCTBE O TIOBEPKE KOMIUIEKTa CBETOMMIBTPOB. MI3MepeHHs MPOBOINTh C MUHUMAJIbHBIM IIaroM B
UAIa30HE UIMH BOJIH AyyutS HM.

[IpoBecTu n3Mepenus: 2 pasza, KaKIbli pa3 BHOBb yCTaHABIUBAs CBETOPHIIBTD.

OnpenenuTs IJIMHY BOJIHBI Aj,COOTBETCTBYIOLIYIO Min 3HAYEHHIO MPOITYCKAHHUS.

a) HaiiTu pa3HOCTh MEXy U3MEPEHHBIMU U AEMCTBUTEIbHBIMU 3HAUEHUSAMH JIJIMH BOJH MAaKCUMYMOB
TI0JI0C TIOTJIOMIEHHS TI0 hopMyIIe:

A)\,j = 7\,j - MNja
raec: 7\,j — U3MCPCHHOC 3HAYCHUC TJIMHBI BOJIHbIj -0ro MakCMMyma IMoJIOCHI IIOTJIOIICHU A,
Kja — ,I[Cf/iCTBI/ITCJ‘IBHOC 3HAYCHUC MJINHBI BOJ‘IHLIj -0ro MakCuMyma IOJOCHI ITOTJIOIICHW A, YKa3aHHOC

B CBUJICTEILCTBE O MOBEPKE.
b) AOcomtoTHast MOTPENIHOCTh YCTAHOBKH JITMH BOJIH paBHA MAaKCHMAJIbHOMY 3HAUYEHUIO U3 BBIYHC-
JICHHBIX 110 T1.11. (a) MyHKTa 6.3.2 HACTOSAIIEH METOIUKH:
AN = A?\,j MAX
¢) CrnekTpohOoTOMETp CUMUTACTCS BBIICPIKABIIUM MIPOBEPKY MO 11.6.3.2, €CIIK MOJIy4eHHOE B ITYHKTE b

3HaueHue abCONMIOTHOM MOTPEITHOCTH He npeBbimaeT +2uM moneneit [19-5300BU, 119-5300Y D u +1am
mozenent [19-5400BU, 113-5400Y D.

6.3.3. Onpezenenre ypoBHS pacCESIHHOTO CBETa

6.3.3.1. YpoBeHb pacCesHHOTO CBETA OMPEACIAIOT 0 KO PHUITMEHTY MPONyCKaHUs, U3MEPEHHOMY
CHEKTPO(POTOMETPOM IPH MOTHOM TOTTIOMEHUH U3TYUYECHHUS B HCCIETyEMOM CIEKTPAIbHOM JIMana3oHe.

6.3.3.2. YcTaHOBUTH B CIEKTPOGOTOMETP KIOBETY, 3aMIOJITHCHHYIO pACTBOPOM HUTPUTA HATPUS B -
CTHJUIMPOBAHHOMU BOJIE C MAaCCOBOW KOHIIEHTpauueit 50 1/1.

6.3.3.3. IIpoBectu u3mepenue kodhduireHTa nponyckanus Ha juyirHe BoJHbI 340 HM. CriekTpodoTo-
METp CUYUTAETCS BBIACP)KABIINM MTOBEPKY 110 11.6.3.3, eciu u3MepeHHoe 3HaueHne ko3 huImenTa mpo-
nyckanus He npesbimaet 0,3%.

7. OOOPMJIEHUE PE3VYJIbTATOB ITIOBEPKHM

7.1. I1lpu npoBeieHNU TOBEPKHU COCTABIIAECTCS TPOTOKOJ pe3yJIbTaTOB M3MepeHuil. dopma npoTokosa
npuseneHa B [Ipunoxxenun 1.

7.2. CriekTpo()OTOMETPHI, YIOBICTBOPSIONINE TPEOOBAHUAM HACTOSIIEH METOIUKH TTOBEPKH, TPU3HA-
I0TCSI TOAHBIMH.

7.3. [Ipy MOJOKUTENBHBIX Pe3yIbTaTax NOBEPKH 0OPMIISIETCS CBUIETENIHCTBO O MOBEPKE YCTAHOB-
JeHHOU (DOPMBI HITU CTaBUTCS OTTHCK KJIeHMa MOBEPUTENSI B PYKOBOJCTBO IO IKCIUTyaTaluu crekTpodo-
TOMETpa.

7.4. CiexkTpo(hOTOMETPEI, HE yIOBIECTBOPSIOIIE TPEOOBAHUSIM HACTOAIIEH METOANKH, K TajbHEHIIeH
JKCILTyaTalluy He TOMYCKAeTCsl M Ha HUX BBIJACTCS U3BEIICHUE O HEIIPUTOTHOCTH.
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I[TPOTOKOJI TIOBEPKU

cnekTpodoToMeTp Moaen

ITPUJIOKEHHUE 1

3aB. Ne
[Ipunamnexur

MNHH Bmanenpna

Jlata BbImycka

[Jara nosepku

VYcioBust MOBEpKU:

TEMIIEPATypa OKPYKarOIIETo BO31yXa

OC;

atMocdepHoe

klla;

OTHOCHUTCJIbHAA BJIA)KHOCTDH

%.

HaunmeHnoBanue 1oKyMeHTa, 10 KOTOPOMY IPOBEACHA ITOBEPKA

CpencrBa oBepku

PE3VJIbTATHI IIOBEPKH

P€3yﬂbTaTBI BHCIIHCTO OCMOTpa

PesynbraTsl mpoBepku 001Iero GyHKINOHUPOBAHUS

PesynbTare! onpeneneHus: abCOMIOTHON MOTPENTHOCTH CIEKTPO(HOTOMETpa IMPH H3MEPEHUHU CIIEK-

TpaJIbHBIX KO3 (GUIIMEHTOB HANIPaBJIEHHOTO npomnyckanus AT

PesynbraTsl onpeneneHus abCOMIOTHOM MOTPEITHOCTH yYCTAaHOBKE JJIMH BOJH AL

OrnpezenieHre ypoBHS pacCesTHHOTO CBETa

3aKIIroueHne

OO/IKHOCTb /IMYHan NoAnucb pacwundpoBKa NoanMcKn 1mua, rog, 44cno, meca,
OTBETCTBEHHOTO 3a NMOBEPKY
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Aarta
noBepKu

Homep cBuge-
TenbcTBa O No-
BepKe Uan OTTUCK
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Moanwuce,
®.U.0. nosepute-
na

Aarta oue-
peaHo no-
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MepBUYHan NoBepKa
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MpumevaHune
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1. O6uwee onucaHue nporpammbl

MporpammHoe obecneyeHne QA5300 npegHasHavyeHO AnAa pPaboTbl Ha MEPCOHANbHOM KOMMbIOTEpPE MO,
ynpasneHnem onepaumoHHoi cuctembl Windows BmecTe co cnektpodoTomeTrpom [13-5300BUN wmam M3-
5300Y®. AaHHoe MO obecneymBaeT ynpaBaeHMe CnekTpodoTOMETPOM, BO3SMOKHOCTb CO34aHUA rpasynpoBOK
W BbINONHEHWA KOJIMYECTBEHHOTO aHAN3a, COXPAaHEHME U 3arpy3Ky rpaslyMpoBOK U pe3ybTaTOB USMEPEHUI U
neyaTb NPOTOKO0B rPALYUPOBKU U USMEPEHWUA.

2. CuctemHble TpeboBaHusA
[ns HopmanbHOM paboTbl Nporpammsl TpebyeTcs:

e |IBM-coBMeCTUMbI MepCcoHasibHbIM KOMMbIOTEP C YCTAaHOB/AEHHOW 32 nnn 64-6UTHOM onepaLUoHHOM CU-
cremoit Windows XP, Windows Vista, Windows 7 nan Windows 8/8.1/10.

e  BupeokapTa, obecneumBatolLasn pa3pelleHne sKkpaHa He meHee 1024 Ha 768 TouyeK, NPM KAYecTBe LBETO-
nepefaun 16 uaum Bbille 6UT (NpeanoytutenbHo 1280 Ha 1024 Touyek) U MOHUTOP, NOAAEPKUBAIOLINIA
OaHHOe paspelueHue.

e OpauH nopt USB 1.1 nan 2.0.

e He meHee 10 Mb cBob04HOro ANCKOBOrO NPOCTPAHCTBA.

3. ®DyHKuUM

3.1. YnpasneHue npubopom
PeanunsoBaHbl cneaytolme BO3MOXKHOCTH:

e KomneHcaumsa TEeMHOBOrO TOKa
e  Kanubposka 0A/100%T

o  OTobparkeHue TEKYLLEero 3Ha4eHUA ONTUYECKOMN NAOTHOCTM MAM NPOMNYCKaHMUA

3.2. TpapyvpoBKa

e B nporpamme npeaycmMoTpeHo ABa TUMNa rPayMpPOBOYHbIX YPaBHEHUIA: 3aBUCMMOCTb ONTUYECKOM NAOTHO-
CTM OT KoHueHTpaumm A(C), Kak npeanucbiBaeTcsd 60bLMHCTBOM HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB, U 3aBUCK-
MOCTb KOHUEHTpPaLMM OT ONTuYeckol naoTHocTn C(A), KaK peann3oBaHO BO BHYTPEHHEM NPOrPaMMHOM
obecneyeHnn cnekTpodpoToMeTpa.

e  MmeeTcs YeTblpe BMAA annpPOKCMMALMKN TPALYMPOBOYHON 3aBUCMMOCTU: IMHENHAA, NPOXO4ALLanA Yepes
Ha4ya/s0 KOOPAMHAT, IMHENHasn, KBagpaTUYHaA (Napabonnyeckas) u cTeneHHas.

e TakXe NpeaycMoOTpeHO ABa cnocoba 3afaHuA KO3IOOULMEHTOB MPasyMPOBOYHOTO YPaBHEHUA: NPAMbIM
BBOAOM M3BECTHbIX 3HAaYEHUA N aBTOMATUYECKMM PaCYETOM 3HAYEHWUIN KO3IPPULMEHTOB NOC/Ie U3Mepe-
HWs 06pa3LOB C N3BECTHOM KOHLLEHTPaUuMen aHaan3npyemoro Belectsa (cTaHaapTHbIX 06pasuos — CO).

e  [1na BTOPOro mMeToga MOXKeT ObITb Mcnosb3oBaHo A0 10-Tn cepuit napannenbHbIXx nsmepeHuii 4o 20-tm
CTaHZAPTHbIX 06Pa3LLOB B KaxaoM cepum.

e  CyLlecTByeT BO3MOXHOCTb NMPOBOAUTb U3MEPEHUS C UCMO/Ib30BaHNEM pPe3ybTaTa KOHTPOJ/IbHOIO OMbITa
(KoHTpoNbHOrO 06pasua — KO), NpM KOTOPbIX 3HAaYEHNE ero ONTUYECKON MNAOTHOCTU BbIYMTAETCA U3 KaK-
[0r0 3HAYEeHMA ONTUYECKOM NNOTHOCTU CTAHAAPTHbLIX 06Pa3LLOB.

e [locne BbINONHEHWUA TPAAYMPOBKM NO CTAHAAPTHbIM 06pa3LLaM aBTOMATUYECKM BbIYUCAAIOTCA Caeaytowme
napameTpbl: KBagpaT KoadpduumeHTa Koppensumm rpafympoBOYHOIO YpaBHEHWUA, MAaKCUMAJibHOe 3Haye-
HWe CpeAHEeKBaAPATUYECKOrO OTK/IOHEHWUS BbIMMCAAEMON BENMYMHBI B MPOLEHTAX M MaKCMMAaJbHas
owmnbKa BbIMMCAAEMON BEANYMHDBI B MPOLEHTAX MO BCEM CTaHAAPTHbIM 06pasuam.

3.3. WU3smepeHusa

MBMEDEHMH npon3sBogATCA Ha O,ﬂ,HOﬁ 3a,ﬂ,aHHOﬁ ANnHe BOJIHbI, Ha OCHOBE paHee BbINO/HEHHOM rpagynpoBKu.
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OavH daitn nsmepeHuit MOXKET COAEPKaTb pesynbTaTbl aHanmsa 4o 20-Tu 06pasuos go 10-Tn napannenbHbix
N3MepeHnii Ana Kaxkaoro obpasua.

B npouecce BbINONHEHUA M3MepeHMl71 ANnAa Kaxaoro o6pa3u,a dBTOMATUYECKUN PaCCYNUTbIBAETCA €ro KOHUEeHTpa-
1A, a TaKXKe cpegHee 3Ha4YeHNe KOHUEeHTpaUunn n CXoAMMOCTb B NpOoUEHTaX AN1A NapaniesibHbiX M3MepeHMﬁ.

3.4. [eyaTb NPOTOKONOB

Mporpamma npeaocTaBaAseT BO3MOXHOCTb pacrnevyaTKy NPOTOKO/I0B rPpasyMpoBKM U U3MEPEHNN,

3.5. CoxpaHeHue 1 3arpysKa

B nporpamme MmeeTca BO3MOXKHOCTb COXPaHWUTb CO34aHHYIO rpadynpoBKy B dalin. B ganbHelem ee MOMKHO
byapeT 3arpysuTb 13 ¢alina M UCNoab30BaTb A1 NPOBEAEHNA HOBbIX U3SMEPEHMUI UM NEeYaTH NMPOTOKOA rpa-
AYNPOBKM.

TaKKe NpeaycMoTPEHO coxpaHeHue B dpaiin 1 3arpyska us daina pesynbTaTos namepeHuid. Mpu sTom BMmecTe ¢
pesynbTaTaMu U3MEPEHWNI COXPAHAIOTCA U AaHHbIE rPadyupPOBKM, NO KOTOPOM BbINOAHAANCL M3mepeHUa. OHK
MOTYT 6bITb 3anNucaHbl B OTAENbHbIN ¢alin rpagyMpoBKM U UCMNOJIb30BaHbl A/1A BbIMNONHEHUA HOBbIX U3Mepe-
HUMN.

3.6. 3kcnoprt

dyHKLUMA 3KCnopTa NpeaHa3HayeHa AN COXpaHeHMA Tabauubl AaHHbIX TPaAyMPOBKM AN U3MEpPEeHUit B dop-
maTte Microsoft Excel™.

YcTaHOBKa NPOTPaMMHOID oBechedel

» SKPOC

TRYANE KOMNEBHUA

MporpammHoe obecneyeHune
Ana cnexrpodoromerpa M3-5300

YcraHoeuTe Nnporpammy QAL300

YcraHoeuTe NnporparMy Kinb300

YcraHoBWTeE NporparMy XL5x00

PHKDBDHCTBD no akcnayartayuu

Brxon

PucyHok 1 — MeHio aBTO3anycka KOMNaKT-4UCKa.
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4. YcTaHOBKA, 3anNyCK U yaaneHue nporpammbl

4.1. YcraHoBKa nporpammbl

BcrasbTe B npnBog CD-ROM KomMnaKT-gMCcK ¢ nporpammHbiM obecneyeHmemM. Ha aKkpaHe NoABUTCS MEHI0 aBTo-
3anycKka KomnakT-amcka (PucyHok 1).

Ecan MeHI0 He NOABMIOCH, TO B NPoBoAHMKe Windows OTKpOTe KOPHEBOW KaTasor KOMNAKT-AUCKa M ABaXKAbl
LWENKHMTE MbILWbIO Ha 3HauKe & Starter.

B MeHto aBTO3anycKa Bbibepute NyHKT «YcTaHOBUTL Nporpammy QA5300». 3anycTMTCA Nporpamma yCTaHOBKM
— BbIMOJIHATE YCTAHOBKY, CNeaya yKasaHUAM nporpammbl. O6paTnte BHUMaHWE Ha To, YTo A paboTbl Npo-
rpammbl ¢ npubopom TpebyeTca ycTaHOBKa ApaiBepa BUpTyanbHoro nopta CP210x. Ecam nporpamma ycraHas-
JIMBAETCs Ha KOMMbIOTEP MEePBbI Pas, TO HEObXoAMMO BbIbPaTb onumio «MosHan YyCTaHOBKa».

BHumaHue!
He nodknroyaiime cnekmpogpomomemp K Komrotomepy Kabesem 00 3a8epuieHus yCmaHo8KU npo2pammHo20
obecneveHus, 8 YacmHocmu, Opalisepa supmyasbHO20 Nopma.

lpumeyaHue.
Jna ycmaHosKku npozpammel mpebyromca npasa admuHucmpamopa, 0ansHeliwas paboma c npozpammoli
B803MOMCHA 100 02paHUYeHHOU yyémHoli 3anucsio.

r B
vosn |
A [ ®aiin  Awanus [pubBop Hactpoikn Cnpaeka
B —1] 7@ LlE)|=s)
B —7 A= [0,000 [a1)
= a | Ein
OnucaHue: | oNpEaensHie HUTPLTOE lehCEe
Dara cozgaqus; 16032014 |«
OnTHyeck.an AnuHa kioeeTed: | 50 rr - NorpewHocTe MeToguew: 0.0% ok QEACTEA, DHeh 0L 014062014
Ormuyeckan naoTHOCTE, &
NiHa BonHE!
] 540.0 HM
0600 - SEEMCMMOCTE
r 1 @ AC) - rpatuMpOBOYHOE YPaBHEHME [CTaHLapT)
() CJA) - pacueTHoe ypaeHeHwe [nputop]
9 YpaeHeEHHE
04004 - A[C)=2.1391C
i CramucTuka
R™2=0.99694
CKO[A) - Henpumenumo ana Ncep.<3
] Marc owmtea A[C)=7F4.1% [CO N=1)
02009 - ANNPOKCHMSLHA F.oapuumeHTEl
] : k0= 0.0000
() Muneinan k1= 213
; ] . . . ; . . . . ; . . . . ; . (2 Napafinneckas k2= 0.0000
0.0o 010 020 030 () CrenenHan k3= 0.0000
K.OHUEHTPaUMA, Mrdn
PezyneTaTl uatepeHul cTaHaapTHER ofpasuos [C0]
M CO |Konu., mr/n A; Cep.1 A cpean.
1 0.02 0.0 0.074
2 0,04 0107 0,107
3 0,03 01587 0,187
4 01z 0.260 0.260
5 016 0,349 0,348
g 0,30 0628 0628
n CADatahHuTpuTEL 554

PUCYHOK 2 — TnaBHOE OKHO Nporpammbl.

4.2. 3anyck nporpammbl

Ona 3anyCka nporpammbl MOXHO WUCMOJZIb30BaTb APJIbIK ﬁ Ha paﬁoqu ctone Windows unau 3Ha4yoK
GAS5300

@) DAS300, HaxoasawMncs B nporpammHoi rpynne «QA5300», AOCTYNHOM Yepe3 KHomMKy «[yck» > «Bce npo-
rpammbl». Mporpammy cneayeT 3anycKaTb Nnocae BKAYeHUA npubopa.
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4.3. YpaneHue nporpammbl

YpaneHue nporpammbl QA5300 npomsBogmMTCca CTaHAAPTHbIM 06Pa3soOM C MOMOLLBIO YTUANUTbI «YCTaHOBKA M
yhanexue nporpamm» u3 «lMaHenun ynpasnenna» Windows.

5. Crpykrypa nporpammbl

5.1. [naBHOe OKHO Nporpammbl

lMpu 3anycke Nporpammbl OTKPbIBAeTCA e€ rnaBHoe OKHO (PUCYHOK 2). B BepxHeli YacTu OKHa Haxo4uTcs rnas-
Hoe MeHIo — A, NoA, HUM Pacro/oXKeHa NaHe b UHCTPYMEHTOB — b, KOTopaa NOBTOPAET coAepKaHWe rMaBHOro
MeH10, obecneumBan BbICTPbI JOCTYN K ero KoMaHaam. Huxke HaxoamTca naHenb ynpasieHun cnekTpodoTo-
meTpom — B. [lanee pacnonoxeHa ocHOBHaa naHenb — I ¢ ABymA cTpaHuuamu: «FpaayupoBKa» u «Mamepe-
HUA» U NOA Hell NaHenb cocToAHMA — A.

5.2. TnaBHOe MeHI0, NaHeNb UHCTPYMEHTOB U NaHeNb YrpaBieHUA

FnaBHOe MEHI0 NpPorpammbl UMeEeT YeTbipe pasgena — «dainn», «AHanus», «Mpnbop» n «Cnpaska» (PUcyHOK
3). B Ka)KAOM M3 HUX CrpynnMpPOoBaHbl NMYyHKTbl MeHIO pasaena. Kaxaomy NyHKTY MEHIO COOTBETCTBYET KHOMKa
naHenn UHCTPYMeHTOB (PUCyHOK 4) nan naHenu ynpasnenus (PucyHok 5).

5.2.1. Pasgen «®Paitn»

e TNyHKT «HoBbLIN» - . 3agaTb NapameTpbl HOBOW rPagynMpOBKN AWM HOBOTO M3MEPEHMA B 3aBUCUMOCTU

OT TOrO, KaKas U3 3aKN1afaoK «pagympoBKa» uam «MamepeHmsa» OTKpbITa Ha OCHOBHOW naHenwu. Mocne 3a-
[aHWA NapameTpoB, TEKYLIME NapaMeTpbl U AaHHble byayT yaaneHsl.

D Hoeke E_L MapameTpel "@i MoaknHYHTE @ Cnpaeka A5300
j OTEPRITE B MEmepuTe HacTpoFka nopTa l@ DBHOENEHHE
B coxpammre , PyuHoi BEOA @ MHhopMalna ) © nparpamme. .,
25 3xenopt OTHERS %  Maponporpanma OTHEHA
@ MNeqaTe OTHEHE
[[#* Brxoa

QOTHMEHS

PucyHok 3 — CTpyKTypa rnaBHoro MeHio nporpammol.

PucyHOK 4 — lNaHenb MHCTPYMEHTOB.

- (1000 | [ariod(m] (»]#]
PucyHok 5 —NaHenb ynpasneHums.
e [IyHKT «OTKpbITb» - . OTKpbITb dann, coaeprKallimin napaMeTpbl U JaHHble paHee BbINOJHEHHON rpa-

AYNPOBKUN NN U3MEPEHNA.

e [yHKT «COXpaHUTbLY - . CoxpaHuTb B dpait napameTpbl U AaHHble TEKYLLEN rPafyMpoBKM UAN U3Me-

peHus.

o TIyHKT «9KcnopT» - 1|, 3anucatb Tabanuy rpafyMpoBKU UAn nsmepeHua B dpainn Microsoft® Excel™. [o-

CTYyMeH, ec/iM Ha KoMnbloTepe ycTaHoeneH Excel. B npoTneHom ciyvae, BblaaéTtcsa owmnbKa.
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e TyHKT «Meyatb» - . PacneyaTaTb NPOTOKO/ TEKYLLEN rpadynpOBKU UK USMEPEHNA.

e  [yHKT «Bbixog» - . 3aBeplwmnTb paboTy Nnporpammebl. Mpu 3TOM €cnun ycTaHOB/IEHa CBA3b C NpMbopom,

TO OHa 6y,u,eT dBTOMAaTU4YECKN pa3opBaHa. Ecav nmetotea HEeCOXPaHEHHbIE NapaMeTpbl U AaHHblEe rpaaywn-
POBKU NN U3IMEPEHUA, TO 6YAET BblgaHO COOTBETCTBYOLWEE NpegynpexgeHune.

5.2.2. Paspen «AHanu3»

e  [lyHKT «MapameTpbi» - . MpocMoTpeTb AN U3MEHUTb NapaMeTPbl TEKYLLEN rPaayMPOBKM NN U3Me-
peHus.

e [lyHKT «U3mepuUTb» - [E N3MepuTb YCTaHOB/IEHHbIN 0bpasel, M 3aHecTU pesynbTaT B Tabauuy rpagym-
POBKWN MU M3MepeHuAa. 3abN0KMPOBaH, eCn He 3aAaHbl NapameTpbl U3MEPEeHMA UK OTCYTCTBYET CBA3b C
npubopom.

e  TlyHKT «PyuyHoOii BBOAOY - . BpyuHyto BBECTU AaHHbIe B BblAE/IEHHYO AYEelKY Tabanubl MM OTpeaakTu-

poBaTb paHee BBegEHHOE 3HayYeHue. MpepBaTb BbINOJHEHUE U3MePeEHUs Ha Ntoboli cTagnn. 3abaoKnpo-
BaH, €C/IM He 33aJaHbl NapameTpbl U3MepPeHUs.

5.2.3. Pasgen «Mpubop»

e TMyHKT «Mogknountb/OTKAIOUNTBY - . YcTaHoBUTb CBA3b ¢ Npubopom. Ecim cBs3b ycTaHOBAEHA, TO
pasopsaTb eé.

e [yHKT «HacTpoiika nopta» - D HactpouTb napameTpbl coeanHeHUs ¢ Npnbopom. Bbi3bIBaeT OKHO, B

KOTOPOM Heo6X0AMMO YCTaHOBUTb HOMEP BMPTYaNbHOrO MOCAeA0BaTeNbHOMO NopTa. TaKKe MOMKHO Bbl-
6paTb napameTp «CoeaMHeHWEe NpU 3anycKe NPOrpaMmmbl», YTobbl CBA3b C MPMBOPOM yCTaHaBAMBANACH
aBTOMaTMyeckn (cmoTpuTe n.6.2 HacTpoiika nopra).

e [yHKT «MHopmauma» - . BBectn nHdpopmauumio o npubope, c KoTopbim paboTaeT nporpamma. B Bbl-

3blBAEMOM [AHHOW KOMAHAOW OKHe Heobxoanmo BbibpaTb moaenb npubopa M BBECTU HEKOTOPbIE CBe-
AeHVA 0 HEM, KoTopble 3aTem byayT oTobpaxKaTbCA B NPOTOKONAAX U3MepPEeHUA B COOTBETCTBUM CO CTaH-
paptom GLP.

e  MyHKT « MUKponporpamma» - . O6HOBUTb BHYTpEHHEE MMKpOMporpammHoe obecnevyeHne npubopa

n3 ¢al7|na, NnoCTaBaAEMOro nponssBoaunTesiemM.

5.2.4. Paspgen «CnpaBKa»

e NyHKT «Cnpaska QA5300» - . OTKpbITb OrfaB/ieHNe CNpaBoYHOM cucTeMbl. CNpaBKa TaKXKe MOXKeT

BbI3bIBATbCA Ha)KaTnem Knasuwm F1 Ha KnasmaType KomnbtoTepa.

e  NyHKT «O6HOBNEHUEY - . O6HoBMEHME NPOrPaMMbl YEPE3 UHTEPHET.

e NyHKT «O nporpamme...» - . BbIBECTM OKHO CO CBEAEHUAMM O AAHHON BEPCUMN NPOrPaMMbI.

5.2.5. JononHuTtenbHble 31eMeHTbl NaHeNu ynpasneHusa

B neBoi YacTW NaHenu ynpaB/ieHWs Pacrno/ioXKeHa rpynna 31eMeHToB ynpaBaeHusa cnekTpodotomeTpom. K
HWM OTHOCATCA:

L4 OKHO 0T06pa)KEHMFI TeKyuwiero sHa4yeHumA Msmepﬂemoﬁ Be/IMYUHDbI. B 3TOM OKHe 0T06pa>+(aeTcn Tekyuwee
3HaYeHMe ONTUYECKON NAOTHOCTU UM nponyckaHuA 06pa3u,a, B 3aBUCMMOCTU OT BbI6paHHOI'O KHOMKOWM

pexunma otobpaxkeHus. Mpu OTCYTCTBUM CBA3U C NPUBOPOM OKHO OTOBPAXKEHMA TEKYLLEro 3HaYeHUn
U3MepPsSeMOit BEIMUMHbBI OKPALLEHO B YEPHbI LBET.

e  KHOMKa nepeKk/aoyeHUs pexxuma oTobpakeHus TeKyLero 3HaueHUA usmepsemoin BeIMYUHbI — . B
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3aBMCMMOCTM OT BbIBPAHHOTO 3TOM KHOMKOM pexnuma, usmepsemasn BeiMuymHa otobparkaercs ambo B ean-
HUMLLAX ONTUYECKON NNOTHOCTK (A), 1MbO B NpoLeHTax nponyckaHua (T). BHe 3aBUCMMOCTM OT BblIBpaHHOTO
pexXnma oTobparkeHus, B Tabanuy M3MepeHnin BHOCUTCA 3HAYEHWE B e4MHULAX ONTUYECKOM MAOTHOCTH.

e  KHonka Kanubposku 0 ontuyecKoit nnotHoctu (100% nponyckaHua) — . Mepen HaxkaTMem AaHHOM
KHOMKW cneayeT NOMEeCTUTb B 30HY M3MEPEHMA KIOBETY C PaCTBOPOM CPpaBHeHMA. [pn OTCYTCTBUK CBA3K C
npnbopom KHoMKa 3ab0KMpoBaHa.

e  KHOnKa KOMneHcauuMu TeMHOBOrO TOKa — @ BbINONHAET KOMNEHCALMIO TEMHOBOIO TOKa CNeKTpodo-

TomeTpa. Onepauus MoxeT 3aHMMaTb A0 30 cekyHa,. Mo 3aBepleHUn onepaumm byaet aBToOMaTUYECKU
BbIMO/IHEHA KaANMBPOBKa HYNEBOro 3HaYeHUs onTuyeckoi naoTtHoctn (100% nponyckaHusa), nosTomy ne-
pes eé BbIMOAHEHUEM PEKOMEHAYeTCA NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHUA KIOBETY C PacTBOPOM CpPaBHEHMUA.
Mpu OTCYTCTBUM CBA3M C NPMBOPOM KHOMKA 3a6/10KMpPOBaHa.

B npaBoi1 YacTn naHenu ynpasneHuna (PUCyHOK 5) pacnosioxeHa rpynna 31eMeHTOB ynpasaeHMs NpoLeccom

n3mepeHua. B aTy rpynny BXoAAT KHONKK «A3mepuUTb» - [E 1 «Py4HoOW BBOAY - , OMNMCaHHbIE B MyHKTE
5.2.2.
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PucyHok 6 — CtpaHuua «papgymnpoBKa».

5.3. OcHoBHas NaHenb

B BepxHei YacTy OCHOBHOM MaHeIM PacrnoNoXKeHbl ABe 3aKNagKku «pagympoBKa» U «M3MepeHus», Kaxkaan us
KOTOPbIX OTKPbIBAET COOTBETCTBYHOLLYIO CTPaHULY NaHeun.

5.3.1. CrpaHuua «FpagympoBKa»

Bce onepaLymu No BbINOJHEHWUIO TPAAYMPOBKM NPOU3BOAATCA Ha CTpaHUUe «pagynMpoBKa» OCHOBHOM NaHenn

(PvcyHoK 6).

Ha cTpaHuue HaxoaaTcA cnefyowme OCHOBHbIE 3/1EMEHTbI:

e [laHenb napameTpoB rpaaympoBKu — 1. 03BOAAET ONEPATUBHO MEHATb TaKMe NapamMeTpbl rPaayupPOBKU
KaK OnMucaHWe M ONTUYECKan AJIMHA KIoBeTbl. Ha HeWl e HaxoAMTCA KHOMKa M3MeHeHUa macwTtaba rpadu-
Ka. DniemeHTbl NaHenn 1 foCTynHbI BCerga, ecav 3agaHbl napameTpbl rpagypoBKMU.

e MaHenb napameTpoB rpaayvMpoBKU — 2. Ha Helt pacnoioxeHbl 31eMeHTbl, MO3BONAOLINE USMEHATD He-
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KOTOpble MapameTpbl rPagyuMpoBKK, U CTaTUCTUYECKNE AaHHbIE TPafyVpPOBKU. dNemeHTbl naHenn 2 po-
CTYMHbI, TONIbKO €C/M 3a4aHbl NapameTpbl rpaaynpoBKY, a AN rPaAyMpPOBKM MO CTaHAAPTHbIM 06pasuam,
TaKXKe BbIMOJIHEH PACYET rPagyMpPoBKKN (NPOM3BOAMUTCS aBTOMATMYECKM MOC/e 3anoIHeHUA Tabanubl pe-
3y/IbTAaTOB M3MEPEHUN).

e [paAynMpoBOYHbIN rpaduK — 3. OTobparkaeTcs, ecv 3a4aHbl NapameTpbl FPasyMpoBKM, a A8 rPagyMpPoB-
KM MO CTaHAapPTHbIM 06pasLam, TakxKe BbIMOJHEH PacyéT rpagympoBKU. B aTom caydae pasbiokupyetca

KHOMKa U3meHeHna maclutaba rpachKa - . Mpun HaxaTum 3TOM KHOMKM Ha 9KpaH BbIBOAUTCA OKHO 3a-

AaHns macwTaba rpaduKa (PucyHoK 7).

Macwrab [&J
FuH. orT. AnoTHOCTE: 0012
Makc. ofT. nnoTHOCTE: 0.E3
MUWH. KOHLEHT LKA -0.01
Makec. KOHLEHTpaLKA: 0,33
AETormacwrad N
| 0k, | I OrreHa I

PucyHok 7 — OKHo 3agaHuA macwTaba rpadumka.

B 3TOM OKHe MOKHO BPYYHYIO 3aaTb MUMHUMA/IbHbIE U MAaKCMMAJIbHble 3Ha4YeHMA ANa ocel rpadumka uam
BOCMNO/Ib30BaTbCA KHOMKOW «ABTOMacwWTab» Aaa Toro, Y4tobbl NPOrpaMma aBTOMaTMYECKM paccumTana u
noacTaBuaa onNTUMasibHble 3HauyeHWA. 3afaHHbIM MacwTab OyaeT NPUMMEHEH Mnoc/ie HaxaTuA KHOMKW
«OK». YTob6bl 0TKa3aTbcA OT U3MEeHeHUA macliTaba, HaXXMUTe KHOMKY «OTmeHa».

[nAa rpagympoBKM Mo CTaHAApPTHbIM 06pasLam nNpu HaBeAEHMM Kypcopa MbllM Ha TOYKy obpasua Ha rpa-
duKe rpagymMpoBKKM 0TObpakaeTca oWwmnbKa annpoKCUmaLmMmn 418 AaHHOTO obpasua.

.
Pyunoil eBOA

0,074

| Ok, | I O1raeHa I

e

PucyHok 8 — OKHO 4ucnoBoro pegaxkropa.

e Tabnuua pesynbtaToB MamepeHun — 4. [JocTynHa, eCAu 3agaHa rpagyMpoBKa Mo CTaHAApTHbIM 0bpas-
uam. PesynbTaTbl U3MeEpPEHUIA BHOCATCA B BbIAE/IEHHYIO AYElKy Tabanubl ¢ Npubopa aBTOMATUYECKU Npu
HaYKaTUM KHOMKM [E Ha NaHenu ynpas/ieHWsa NPorpaMmbl UAW BPYYHYHO. Py4HOI BBOA, AaHHbIX B Bblge-

NEHHYIO AYEMKY OCYLLLEeCTBAAETCA C MOMOLLbIO CNeLManbHOro oKHa peaktopa (PucyHok 8), KoTopoe noss-

NAETCA HA 3KpaHe MpPM HaxKaTUM KHOMKM Ha NaHenu ynpasieHUs NpMbopPoM, a TaKKe NpU HaxaTum
Knasuwmn «Enter» nam nobon umdposoit KnaBuwmn Ha Knasmatype MK nam oBOMHOM LenyKke NeBOM KHOM-
KOM MbIWKX Ha BblAeNEHHOW s4veiike. YAanWTb 3HaYeHWe M3 Tabauubl MOXKHO HaKaTMEM KNaBWULLM
«Delete». Echn BBegeHO HEBEPHOE YMCAO WU NPOU3BEAEHO OLWMBOYHOE yaaneHUe, TO MOXHO BEPHYTb
npeaplayliee 3HaYeHne ¢ NOMOLLLbIO HaxKaTua Knasuwm «Escy. [laHHas BO3MOXHOCTb COXpaHAeTca A0 ne-
PeKoYEeHMA Ha 1060 APYroi aKTUBHbIN 31E@MEHT r1aBHOIO0 OKHa NPOrpaMmmbl.

5.3.2. CrpaHuuya «U3mepeHua»

N3mepeHna NponsBoaATcA Ha CTpaHuLe «M3mepeHuns» oCHOBHOM naHenn (PucyHok 9).
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'_" I panywpoexa Wamepenua
Onucasms:  ONpERSNEHE HHTPHTOE Dara (23032009 » 1
Dnmuveckan ankna gosete; | 50 tid v Dna sonkesc 540,0 F1=1,0000 F2=1,0000
.
PeayntTarbl Hamepetis
N mam. O6pazen A Cep.1 C.mr/n: Cep.1 A Cep.2 C. mr/n; Cep.2 A; Cep.3 C.wr/n;: Cep.3 Cep..mr/n d. X
1 Dtpazey 1 I]E]?E ooz 0.077 003 0.076 003 003 0.040
2  Dtpasey 2 0107 0.04 0,105 0.04 0.108 0.04 0.04 0.037
3 Dopaseu 3 0.260 012 0.262 032 0.285 012 a2 0.0
4 Dbpazey 4 0.349 016 0.351 016 0,355 016 016 0.0ms

PucyHok 9 — CtpaHuua «M3mepeHusa».
Ha cTpaHuue HaxogaTca cneaytowme OCHOBHbIE 3/1EMEHTbI:

MaHenb napameTpoB uamepeHuii — 1. No3Bo/AET ONEPATUBHO M3MEHATb TaKMe MapameTpbl KaK onuca-
HWe, gaTa M ONTUYecKaa AAMHa KioBeTbl. Ha Helt e oTobpaskatoTca paboyan A/IMHA BOJHbI U 3HAYeHUA
KoadpduumeHToB F1 1 F2. InemeHTbl NaHenn 1 AOCTYNHbI BCeraa, ec/im 3aAaHbl NapameTpbl U3MepPeHUs.

Tabnuua pesynbratos namepeHmini — 2. B ayeitkn ctonbua «O6paseu» BBOAATCA HaMMeHoBaHMA obpas-
uoB (8o 20 cumBonoB). Pe3ynbTaTbl USMEPEHUIA BBOAATCA B BblAeeHHble AYelikM cTonbuoBs «A; Cep. N» c

npmﬁopa dBTOMATUYECKU NPU Ha*XaTU KHOMKKU E] Ha MaHeNn ynpasaeHnAa nporpammbl Nin BPYy4HYIO.

BO3MOMHOCTU peaaKkTMpPOBaHUA AaHHbIX B Tabauue pesynbTaTtoB U3MEPEHWUI aHaNOTMYHbl ONUCAHHbIM
paHee ans cTpaHuLbl «pagynposKa».

MmeeTca BO3MOXHOCTb ONepaTMBHO YAanATb M A06aBAATb CTPOKM B TabsvLe M3MepeHui, a TakKe yaa-
NATb NyCTble CTPOKU MeXAy UamepeHuaMU. TN AeiCcTBUA NPOU3BOAATCA C NOMOLLbIO KOHTEKCTHOTO me-
HI0, BbI3bIBAEMOTO LLLENYKOM MPaBOoi KHOMKM Mbllln Ha Tabanue (PucyHoK 10). OaHako cnedyeTt NOMHUT,
yto B Tabauue usmepeHUit He MmoXKeT 6biTb 6onee 20-TM 06pa3LoB. Mo AOCTUMNKEHUN 3TOTO KONMYECTBa,
COOTBETCTBYIOLLMIA NYHKT MeHI0 6A0KUpyeTca, U ganbHellee gobasneHne 06pasL,0B HEBO3MOXKHO.

AofaemuTe nbpazey

¥ ManHTE obpasel,

¥ApaTe pasprIEs!

OTHEHS

PucyHoK 10 — KOHTeKCcTHOe MeHI0 Tabnnubl M3mepeHuUid.

5.4. T[laHenb cocToAHUA

Mpyn ycTaHOBAEHHOW CBA3WM C NPUBOPOM B IEBOI YacTU NAaHENM COCTOAHUA 0BbIMHO OTOBPaXKaeTca HammeHo-

BaHMe moaenun an60pa M CNEeKTpasibHaA WWPUHaA Wenun, ganee - Mma d)al‘/'ma AaHHbIX, eCn gaHHblE COXPaHe-

Hbl WM 3arpy}KeHbl U3 ¢alina. NMpaBee MOTyT NOABAATLCA CAeAylOLLME COOBLLEHUA:

BHumaHue! CnmMwKom BbiCOKOE 3HayeHue nponyckaHusa obpasua. — NosBAAETCA, eCAM 3HAYEeHUe Npo-
nycKaHuA ycTaHoBaeHHoro obpasuya T 6onbwe 100,3% (onTuyeckasa naoTHocTb A meHee -0,001). JaHHoe
coobuieHune aBadeTcAa npeaynpeanTenbHbiM. OHO He TpebyeT OT No/b30BaTeNA HUKAKUX AENCTBUIA U UC-
Ye3aeT, KaK TOJIbKO 3Ha4YeHMe BEPHETCA B AOMNYCTUMbIN AMANa30H.

OwwubKa! YctaHOBUTE pacTBOP CpaBHEHUA U BbiNoaHUTE Kannbposky 0A/100%T. — noasaAeTcs, ecau
OVNHAMUYECKMI AManasoH, YCTAaHOB/EHHbIM Ka/NMOPOBKOW, HEAOMYyCTUMO Man. ITO MPOUCXOAUT €ec/u,
Hanpumep, BbINOJHEHO OBHyNEeHWe NpPU yCTaHOBNEHHOM 06pasue, MMEOLWEM C/IULLKOM BbICOKYHO OMNTU-
YeCKyHo NAOTHOCTb. CneayeT BbINONHUTL YKa3aHHble AeACTBUA.

Owunbka! BbinosHUTE KOMMEHCALMUI0 TEMHOBOFO TOKA. — MOABNAETCA, €C/IM TOK GOTONPUEMHMKA Npu
NPOXOXAEHUM Yepe3 obpasel, CBETOBOrO MOTOKA WAM NPW NEPEKPLITUX CBETOBOrO MOTOKA MeHbLUe 3a-
GMKCUMPOBAHHOIO 3HAYEHNA TEMHOBOIO TOKa. CieayeT BbINOAHUTb YKa3aHHbIe AeNCTBUA.
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6. HacTtpoiika nporpammbi

6.1. NoaknioueHue npubopa K KOMMNblOTEPY

Mpubop nogxntoyaeTcs K KOMNblOTEPY CTaHAAPTHbIM Kabenem USB A — USB B gns nepudepuiiHbIX YyCTPOMCTB.
B ganbHelwem HeT HeOBX0AMMOCTM OTCOEANHATL Kabenb oT NpMbopa. Bceraa 3anyckalite Nnporpammy TOIbKO
noc/ne BKAOYEHMA NpMbopa, ero Nporpesa 1 BbIxoAa Ha pabounin pexxmnm.

6.2. HacTtpoitka nopra

O6bI4HO MpM MEepBOM 3anycKe MPOrpaMma cama HaxoAWuT NPUCOEAMHEHHbLIA K KOMMbloTepy npubop, U Het
HeobX0AMMOCTH B HAaCTPOIKe coeanHEHN .

MocnegoeaTeneHei nopT: | COMZ2 w

AETONOMCE

CoenMHEHME NPU 3aNYcKe Nporpakdtdsl

| CoxpaHuTe | ’ OTreHa

PucyHoK 11 — OKHO HacTpOMKM NocneaoBaTeNbHOro nopTa.

Ecnmn no KakMm-nMbo NpuyMHam 3TOro He MPOM30LLI0, UMEETCH BOSMOXHOCTb HAaCTPOUTb NapameTpbl coeam-
HeHWA BpyYHyto. MNocne npucoeanHEHUA, BKAKOYEHUA U OKOHYaHWUA Nporpesa npubopa 3anyctute nporpammy
QA5300 1 BblbepuTe NYHKT rnaBHoro meHto «Mpunbop» > «HacTpoitka nopTa» (KHOMKa D Ha NaHenn uH-
CTpymeHTOB). Ha aKkpaHe nossuTcs okHo «MopT» (PucyHok 11).

HaxkmunTte KHOMKYy «ABTOMOMCK» M Nporpamma nonbitaetcs onpegennts Homep COM-nopTa, K KOTOPOMY noa-
KNHO4YEH Npubop, 1 yKasaTb ero B nose «locnenoBatesbHbil NOPTY.

TaK)Ke MOXKHO HenocpeacTBEHHO BbIOpaTb HOMepP MoOpTa M3 BbiNadatowero crnucka «MocnegoBaTenbHbIN
nopT». 3TOT HOMEP Bbl MOKETE y3HaTb, ecan 3anyctute «ucnetdep ycrpoicte» Windows v passepHéTe BeTKy
«MNopTbl (COM u LPT)» (npnbop ponxkeH 6biTb NpucoeanHéH). HalamnTte ycTpoicteo «Silicon Labs CP210x USB
to UART Bridge», pasiom B CKobKax byaeT yKasaH Hy*KHbli Homep nopTa (PucyHoK 12).

Ecnmn otmeTnTb YekboKe «CoeaMHEHWE NpU 3amnycKe NPOrpaMmmbl», NPOrpaMmma byaeT aBTOMaTUYECKM YCTaHaB-
NMBaTb CBA3b C NPMbBOpPOM Npwu 3anycke. B NpoTMBHOM c/lydae yCTaHOBKY M PaspbiB CBA3WU C NPUBOPOM HYXKHO

6yAeT BbIMONHATL BPYYHYHO Yepes MyHKT rnasHoro meHio «Mpunbop» > «Moakntounts/OTKAUUTLY (KHOMKa
Ha NaHeNn NHCTPYMEHTOB). Haxkmute KHOMKy «CoXpaHMTb» A1A COXPaHEHMA BbINONHEHHbIX HAaCTPOEK.
MpumevaHue: Ecau He yoaémca obHapy#ume nopm, K KOmopomy npucoeduHéH npubop, Heobxooumo ewié

pa3 ybedumeoca 8 mom, Ymo ycmaHoesneH opalisep supmyansHozo COM-nopma, USB-kabens ucnpaseH u npa-
BUsSIbHO MOOK/IOYEH, 0 MAKHCEe 8 MOM, YUMo Npubop 8KAOHYEH U HAXOOUMCA 8 pexcume udmepeHus.
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PucyHok 12 — Homep nocnepoBatenbHOro nopra.

6.3. WHdopmauua o npubope

B nporpamme MmeeTcs BO3MOXKHOCTb BHOCUTb U XpaHWUTb HEKOTOpble cBeAeHMA 0 cnekTpodoTomeTpe. B ganb-
HelleMm 3TU cBedeHMA ByayT OTpaXkaTbCA B NPOTOKONAX namepeHuii. OKHO Ans BBOAA M NpocmoTpa UHbOop-
Mauun o npubope (PMCyHOK 13) MOXKHO Bbi3BaTb Yepes MyHKT rnaBHOro MeHto «MNpubop» > «MHPopmauma»

(kHOMKa Ha NaHesIM UHCTPYMEHTOB).

Huthopmaliya o npubope

Mogens: | M3-5300BH w

CepuiHel HoMep: | B3BM0ZE
HHEEHTapHEE Hormep: | CPO02

MosepeH: |15.11.2010 w

Mpeaynpexnare 0 OKOHYSHWH LEACTENA NOBEPKM

| CoxpaHuTe | [ OTraeHa ]

PucyHoK 13 — OKHO cBepgeHuit o npubope.
BBoaAaTca cneaytowme napameTpbl:

e  Mogenb. Boibnpaerca 13 Bbinagatowero cnucka. ObpaTuTe BHMMaHWe Ha To, YTO ecin Mogenb npubopa
byaeT 3agaHa HenpasubHO, TO MPOrpamMmmMma MOXKET OrpaHMYMTb pPabounii AnManasoH 4JIMH BOMH npubopa
3HaYeHUAMM, COOTBETCTBYIOLLMMU BblIBpaHHOM Moaenu.

o  CepwmiiHbliA HOmep. 3aBoacKoM Homep nNpubopa. OTobparkaeTca B MPOTOKO/IAX.
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e  UHBeHTapHbIii Homep. OTobparkaeTca B NPOTOKONAX.

e [loBepeH. [lata nosepku npubopa. OTobparkaeTcsa B NPOTOKONAX.

e T[pegynpexpatb 06 OKOHYaHUU AEUCTBUA NOBEPKU. ECiM ycTaHOBAEH 3TOT diar, TO NpK 3anycke, Haun-
Has C YKa3aHHOro Yncna gHel A0 UCTeYEHMA CPOKa NOBEPKU, Nporpamma byaeT BbIBOAUTb HaNoMUHaHKeE.

Haxkmute KHOMKy «COXpaHMTb», YTObbl 3anucaTb CAeNaHHble U3MEHEHUA AW KHOMNKY « OTMeHa», YyTobbl OTKa-

3aTbCA OT HUX.

7. YnpasneHue npubopom

Mocne ycTaHOBKM CBA3W NPOrpammbl CO CNekTpodoToMeTpom, Ha gucnnee npmbopa otobparxkaeTca coobuie-
Hue «Cgasb c MK...». B 3TOM pexkume KHOMKWM npubopa He AENCTBYOT, AOCTYMHA TONbKO YCTaHOBKA AJIMHbI
BO/IHbI. Bce ocTanbHble onepauum Npous3BOAATCA M3 NPOrpaMmMbl C NOMOLLbIO KHOMOK MaHenu ynpasieHus
(PncyHOK 5). DnemeHTbl ynpasieHna cnekTpohoTOMETPOM onucaHbl B NyHKTe 5.2.5 HacToswero PykoBoacTsa.

7.1. KanubpoBKa HynA ONTUYECKOWU NAOTHOCTH

[na BbINONHEHMA Mpoueaypbl, NOMECTUTE B 30HY M3MEPEHUA KIOBETY C PacTBOPOM CPaBHEHWA, 3aKpoiTe

KPbIWKY KIOBETHOIO OTAENEHUA U HAXXMUTE KHOMKY Ha NaHeNn ynpasaeHnA.

7.2. KomneHcauua TeMHOBOrO TOKa

[aHHyt0 Npoueaypy peKoMeHAyeTca BbIMOJIHATL Nocae nporpesa Npubopa, Bpemsa OT BPeMeHW B npoLecce
paboTbl, MPU U3MEHEHWUW BHELIHWUX YCI0BUIA M Nepes OTBETCTBEHHbIMU M3MePEeHUAMU. 11 3TOro NoMecTuTe B
pabouylo 30HY KIOBETHOro OTAE/NIeHWA 3ariylWKy, MepeKpbiBalollylo CBETOBOM My4YOK, 3aKPOWTE KPbIWKY W

HaXXMUTe KHOMKY @ Ha naHenun ynpasneHuA.

—

e

\/r KoMneHcauua TEMHOBOIO TOKA. ..

PucyHoK 14 — OKHO oXXupgaHus.

Onepauma MoXeT 3aHMMaTb 40 30 cekyHa. Bo Bpema eé BbINOJHEHUA Ha 3KpaHe oTo6parkaeTca COOTBETCTBY-
towas Hagnucb (PucyHok 14). Mo 3aBeplieHnn onepaunm HeobxoaMMO MOMECTUTL B 30HY U3MEPEHUs KIOBETY
C pPacTBOPOM CPaBHEHMS U BbIMONHUTL KaJIMBPOBKY HY/NIEBOTO 3HAYEHUs oNTUYecKol naoTtHoctn (100% npo-
nycKaHus).

8. [paayvpoBKa

8.1. 3apaHue napameTpos rpaayupoBKU

Mepen Tem Kak NPUCTYNUTb K BbINOJIHEHWUIO FPaayMpOBKM, He06X0AMMO 3a4aTh BCe ee napameTpbl. [ns aToro
A0NKHa bbITb OTKPbITa CTpaHMUa «pagynpoBKa» oCHOBHOM naHenn. OKHO 3a4aHnA NapameTpoB rpagynpoBKu
(PrcyHOK 15) MOKHO BbI3BaTb A4BYMSA CNOCOGAaMM: Yepes MYHKT MaBHOro MeHto «®dain» > «HoBbIM» (KHOMKa

D naHen MHCTPYMEHTOB) MM Yepes NyHKT «AHanu3» > «MapameTpbi» (KHOMKa naHenn UHCTPyMeH-

TOB). B NepBoMm c/lyyae OKHO OTKPOETCS C NapaMeTpamMu Mo YMOYaHMIO, @ BO BTOPOM, €C/IM A0 3TOrO yiKe bblia

OTKpbITa rpayMpoBKa, TO C MapameTpamMm 3TON rpagympPoBKHU.

3agatoTcs cneaytowme napameTpbl rpasyvpoBKM:

e OnucaHue. /11060 TEKCT, NOACHAIOWMI Ha3HaYeHMe rpadyupoBKU, AAnHOK Ao 255 cumeonos. OTobpa-
’KaeTcA B NaHenu npeasapuTe/ibHOro NPOCMOTPa OKHa 3arpysku u3 daina paHee BbIMNOJAHEHHOW rpagym-
POBKM.
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e  [eiictBue. [laTa co3aaHMA U CPOK AENCTBUA rpaayMpoBKU. [laTa co3/aHuMA TaK:Ke oTobparkaeTca B NaHeu
npeaBapuTeIbHOIO NPOCMOTPA OKHA 3arpysku us daina paHee BbINOJHEHHOWN rPagynpoBKM.

e [lnnHa BOAHbI. [11IHa BO/IHbI B HAHOMETpPAX, Ha KOTOPOI BbINOHAETCA rPadynpPoBKa.

° KoHueHTpauua. HaumeHoBaHMe eiHULbI KOHLEHTpauumM (Ao 255 cumsonos), Bbibupaemoe 13 Bbinaaa-
OLLLEro CNUCKa MM BBOAMMOE BPYYHYIO M YMC/I0 3HAKOB nocse 3ansaTtoi (o1 0 go 6).

e  AnnpoKcumaums. Boibop oaHOro M3 4eTblpéx BMAOB aANMPOKCMMALUKN TPaayMPOBOYHON 3aBUCMMOCTH:
JNIMHENHON, NPOXOAALLEN Yepes Hayano KoopAMHaT, /IMHerHOoM, KBagpaTuyHoM (napabonuyeckon) mau
cTeneHHoM. [1na nAMHeHOoM annpoKcumaumnm Tpebyetca He meHee ABYX CTaHAAPTHbIX 06pa3LoB B cepum, a
ONA KBaZpaTUYHOW — HE MeHee TPEX.

MapameT pei rpagyMpoEKH

Onucatue
IHHTDHTbI oT 28.10.2008

DeicTere FEBHCHMOCTE KOHUEHTPALMM CTAHAARTHEN 06paSL0E
i+ .

MaTa cozaanma: |28.1D.2008 'l D (0] - Ceol =| 002 Ceall =| 0.00
= Cl&) - B nputope

Ceo2=| 004 Cool2=| 0.00

Cracas Ceod = 008 Ceald=| 0,00
% Mo cTaHLEpTHLIM ofpasUan

[LAHa BoiHEL Hi: I 540.0 Kon-eo cepui CO: I 1 Ev

Cpok 0eHCTEMA, AHERN 905

Cood = | 012 Coald - 0,00
Ceos = 016 Ceal5=| 0.0

K.oHueHT paumMa Koneo CO B cepuu lﬁ Coak I 030 Conls I oo
cof = 2 colf = A
EamHuua: IMr.-"n VI " BB0Q KO3 PPUUMEHTOS - _I T Cool? _I 0
A[C)k Ok 1 * Tk 250k - Z - Z
AHaKoE Nocne SanAToi: 2 3‘ K= ] Ceod =| 000 Ceol2 =| 0,00
k= 21 Ceod = 000 Ceold=] 0,00
ATeorciMa kz= [ 000D Ceotn=] 000 Ceon=] 000
& {ineiinas vepes 0
: * k3= [ ooooo 7 _
 Nunsiinan [~ WMcnonbsoBate KoHTponsHEN ofpasew [C=0]
" Mapationnueckan OnTHYeCKaq 4MHA KIOEETEI
€ Crenennan B0 rara j MorpewHocTE METaMEK: 0.0%
Coxpanure | Ormena |

PucyHok 15 — OKHO 3agaH1A NapamMeTpoB rpagynpoBKMU.

e 3aBUCMMOCTb. TVM rPagyMpPOBOYHOrO YPaBHEHMWSA: 3aBUCUMOCTb ONTUYECKOMN MIOTHOCTU OT KOHLEHTPALMM
A(C), Kak npeanucbiBaeTcAa 60NbLWIMHCTBOM HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB, MAN 3aBUCUMOCTb KOHLLEHTPALLMM
OT ONnTUYecKol naoTHocTM C(A), KaK peannM3oBaHO BO BHYTPEHHEM NPOrpamMmMHOM obecneyeHnn cneKkTpo-
doTomeTpa. BTopoii TMN ypaBHEHUA MOMKHO MCMO/b30BaATL 4/ NepeHeceHns B Mporpammy rpasyvpoBoK,
BbIMOJ/IHEHHbIX Ha crekTpodpoTomeTpe 6e3 MOAKNIOYEHUA K KOMMbIOTEPY MAM CO3A4aHHbIX C MOMOLLbLHO
npeablayLwein Bepcun NporpammHoro obecneyeHus, NoCTaBAABLIEroCA BMeCTe C Npubopom.

e  Cnocob. 3agaHne KoapPULMEHTOB rPaaynpPOBOYHOIO YPaBHEHUA: aBTOMATMYECKUM PacYETOM 3HaYeHMUM
K03 PULMEHTOB Nocie usmepeHns obpasLoB C M3BECTHOM KOHUEHTPALMEN aHaIM3Mpyemoro BelecTsa
(cTaHAapTHbIX 06pa3yoB — CO) MAM NPAMbIM BBOAOM paHee MoJlyYeHHbIX 3HaYeHui. B nepsom cayyae
HeobXoAMMO BBECTU KONMYECTBO CepuiA NapaniesbHbIX U3MEPEHUI U KOMYECTBO CTaHAAPTHbIX 06pas-
LOB C M3BECTHbIMM KOHLUEHTPALMAMM B CEPUU. BO BTOPOM — OT OQHOTO 40 Tpex 3HayeHul KoadduLumeHToB
B 3aBMCMMOCTM OT BbIGPAaHHOTO BMAA anmnpoKCUMaLUK.

e  KOHUEHTpauuMm cTaHgaPTHLIX 06pasuoB. BBoAATCA B C/ly4ae NOCTPOEHMA FPadyMPOBKM MO CTaHAAPTHLIM
ob6pasuam B NoOpaaKe BO3PACTaHMA KOHLEHTPaL MK,

e  Wcnonb3oBaTb KOHTPO/NbHbIA o6pasey, (C=0). BbibupaeTca, ecim MeToAMKa BbINOJHEHUA W3MEpPEHUI
TpebyeT NCNONb30BaHMA Pe3yibTaTa KOHTPO/IbHOMO OMbiTa (KOHTPOAbHOTO 0bpasua). B aTom caydae B Ka-
yecTBe pacTBOpa CPaBHEHUA NPUMEHAETCA AUCTUAIMPOBAHHAA BOAA, @ 3aTeM Npu pacyéTe KoadpduumeH-
TOB rPagyMpPOBOYHOIO YPaBHEHMA U3 KaXKLOTO0 M3MEPEHHOTO 3HAYEHWUA ONTUYECKOMN NIOTHOCTU CTaH4aPT-
HbIX 06Pa3LLOB BbIYMTAETCA 3HAYEHNE ONTUYECKOW NNOTHOCTU KOHTPOIbHOro 06pasua.

e OnTuyecKas AJMHA KioBeTbl. CNpaBoyHas MHbopmauus ans yaobcrtea nosb3oBatens. B pacuértax He
npumeHsetca. MoxeT 6bITb BbibpaHa 13 BbiNaAaloLWero CN1cka Uav BeeAeHa BpyyHyto (4o 15 cumsonos).
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8.2.

MorpewHocTb meToaMKKU. CNpaBoYHas BeMYMHA, KoTopan byaeT oTparkeHa B NPOTOKONaX U3MEPEHUA.
Mocne 3afaHnA BCeX NAapameTPOB rPagyMpoBKKN HaXKMUTE KHOMKY «COXpaHUTb». Mpu 3TOM OKHO 3a4aHuA
napamMeTpoB rPafyMpoOBKM 3aKkpoeTcs. B 3aBMCMMOCTM OT cnocoba 3agaHus KoaddULUMEHTOB rpasympo-
BOYHOTO YPaBHEHMUS, AaNIee MOXKHO IMBO COXPaHUTb rPaslyMpOBKY M NEPEXOANTL K BbIMOJHEHUIO U3Mepe-
HUI Npo6, MMBO NPUCTYNATb K USMEPEHMIO CTaHAAPTHbLIX 06pasLLOB. Bo BTopom cayyae Tabavua pesynbra-
TOB U3MepPEeHUiA Ha cTpaHuue «paayMpoBKa» ByaeT ounLleHa, U B Heé ByayT BHECEHbl 3HaYeHMUA KOHLEH-

Tpaumin cTaHAapPTHbLIX 06pasLLOB.

* [ pagywpoora
DS G R e -G @ O

MpoToKGN MPAEYIE oeKE

Mum s CO0sSI00verpiTa. sS4
OMisCaHIb DD BIEN SHHE HITRHTOE

Mara coynanms; 0037000 DeibcTEnnanbaa no:  F006 209
JApuikagonHeE  540,04M MM CHRA PN R T 50 Y
AN HCHHOMARE TR RHEA
T AR R WDABROHINE  AC]=2 (0097001254
Cramcmea  RY=05678

CEDE=D, B (0 )

[LELETLLE P LA R T{Rel A
CnssTp e onaTp:

Wagesn: N3Es00 Capualia s f: SO00A

Mo o g v mrm s g 0706 040 L el L]

T o T apossn

[N

0 -

PucyHoK 16 — OKHO npeaBapuUTeNbHOro NPOCMOTPa U NeYaTt NPOTOKONA FPAAYyUPOBKMU.

MsmepeHue cTaHAapTHbIX 06pasu,os

MBMEDEHMH BbIMO/IHAKOTCA B COOTBETCTBUU C PYKOBOACTBOM MO 3KCN/iyataunm CI'IEKTpOd)OTOMETpa. I'Iony-
YeHHble 3Ha4YeHUA BHOCATCA B BblAae/N1IEHHbIE AYENKU Ta6}'IVILI,bI pe3ynbTaTtoB M3MepeHVIl7I dBTOMaTUYECKU

npun Ha*XaTn KHOMKU E] Ha NaHeNn ynpasaeHnAa Nnporpammesl.

Mocne BbINOAHEHWUA NOCNEAHEro U3MEPEHUA, MPorpaMma aBTOMaTMYECKU PaccymTbiBaeT KoadhduumneHTbI
rpagyMpoBOYHOIO ypaBHEHWA, CTaTUCTUYECKME XapPaKTEPUCTMKM TPagyMpPOBKM U CTPOUT rpaaympOBOYHbI
rpaduk. Mpu 3TOM CTAHOBATCA AOCTYMHbLIMW 3/1IEMEHTbI NMaHeAN NapamMeTPOB rPadyMpPOBKKU — 2, C MOMO-
b0 KOTOPbIX MOYHO OMepaTUBHO M3MEHATb OCHOBHbIE NapaMeTpbl rPagyMpPOBKN M KHOMKa U3MEHEeHUA

macwTaba rpadumka — .

[N Toro 4To6bl NPUCTYNUTL K BbIMOJIHEHUIO N3MEPEHMUI HA OCHOBE BbIMOJIHEHHOW FPaAyMPOBKU HeobXo-
AVMO COXpaHuTb eé B ¢aiin. CoxpaHeHue rpafyMpoBKY cedyeT NPOU3BOAMTL KaxKablid pa3s npu atobom
N3MeHEeHNN e€ NapameTPOoB C NOMOLLbIO 3/1EMEHTOB NaHe M NapameTpoB rpaayMpoBKu — 2.

cTp.
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8.3. CoxpaHeHue rpagyupoBKU

Ana COXpaHeHuAa C03,£l,aHHOl7I rpagynpoBrKu B cbaﬁn H806X0,D,MMO BOCNO/1b30BaTbCsi KHOMKOWM NnaHen nH-

CTPyMeHTOB. [pKn 3TOM Ha 3KpaH byaeT BbiBeAEHO CTaHAAPTHOE ANANI0rOBOE OKHO CoXpaHeHua daiina.

JonyckaeTtca coxpaHeHue He3aKOHYEeHHOM rPagynpoBKN C TEM, yTObbI BnocneacTtsnmn 3aBepLUNTb €ee BbliMNOJ1HEe-
HHUe.

Mocne coxpaHeHUs rpagynpoBKMU MMA dalina oTobpaxkaeTca B NaHeAn COCTOAHMA.

8.4. [leyaTb NPOTOKONA FPAAYUPOBKU

B nporpamme mMmeeTca BO3MOMKHOCTb Me4yaT NPOTOKONA CO34aHHOM rpadyMpoBKuW. lMeyaTb NPOTOKOAa AO-
CTyMNHa, eciv 3a4aHbl NapameTpbl rPagyMpoBKY, a ANS TPAZyMPOBKM MO CTaHAAPTHbIM 06pasLLam TaKKe Bbl-
no/siHeHbl Bce namepeHua. OKHO NpeaBapuTeNbHOro NPOCMOTPa M NevaT NpoTokoa (PMcyHOK 16) Bbi3biBaeT-

CA C NOMOLLbIO KOMaHbl F1aBHOrO MeHio «Pain» > «MevaTb» (KHOMKa naHenn MHCTPYMEHTOB).

3arpyauTh [ padyHpoBKy...
Manka: | £ Q45300 3 E]

MoenegHue nankm

= IpagyupoBxu M areperun
=] HATPHTELZ. 554
C:h0A5300 HUTPMTBIZZ. 554

HUTPMTEL 354

[pegEapHTENEHBIN MPOCMOTE
23.11.2009

ONpeaeNeHHE HHTRMTOE

Wraa paiing: | C:AQASI00NHUT pMTELS54 w | f Jarpysum

Tun aiing | F &k rpatuuposki [.554) v

PucyHOK 17 — OKHO 3arpy3Ku faHHbIX U3 ¢aiina.

8.5. 3arpyska rpaaympoBKku us ¢aina
YT106bI 3arpy3nTb paHee CO34aHHYIO U COXPAHEHHYIO FPaayupoBKy U3 daiia HeobxoANMMO Haxo4ACb Ha CTpa-

o
HUue «pagaynpoBKa» BOCNO/Ib30BaTbCA KOMaHAOM rnaBHOro meHio «®ain» > «OTKpbITb» (KHOMKa naHe-

N UHCTPYMeHTOB). OTKPOETCA OKHO 3arpy3ku (PucyHok 17).

[ns 3arpysku rpagyvMpoBKM B nose «Tun panna» goakeH bbiTb BblIOpaH NyHKT «Dalinbl rpaaynpoBKK (*.s54)».
Mpu BblaeneHNN B OKHe daiina rpaaympoBKK, B none «MpeasaputenbHbil NPOCMOTP» oToBpaskatoTca onuca-
HWe 1 AaTa co34aHuA rpadyMpOoBKU, CoaeprKalleinca B AaHHOM daline.

Mocne 3arpy3kn uma daiina otobparkaeTca B NaHeM COCTOAHUA.

8.6. IKcnopt Tabauubl pesynbratos B popmate MS Excel™

Tabnunua pesynbTaToB MU3MEPEHUI CTaHAAPTHbLIX 06Pa3LLOB MOMKET bbiTb 3KCMopTUpOoBaHa B ¢ann Microsoft®
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Excel™ Toi Bepcmn, KoTopan yctaHoBaeHa Ha MMK. Ecan npunoxkeHne He yCTaHOB/EHO, TO NOMNbITKA BbIMOJIHE-
HMA AAHHOW onepaunu NpMBeaET K owmnbke.

BbINO/IHWUTb 3KCNOPT MOXKHO BOCMO/Ib30BABLUNCL MYHKTOM [1aBHOro MeHto «Paiin» > «IKCNopT» (KHOMKa

naHenn UHCTpymeHTOoB). MNpn 3TOM OTKpOETCs CTaHAapPTHOE AMaNoroBoe OKHO COXpaHeHusa ¢daina, B KOTOpom
HeobxoaMMO 3azaTb UMmA daiina.

9. WU3smepeHuA

9.1. Bbi6op rpagyMpoBKu

MN3mepeHns NpoBOAATCA Ha OCHOBE paHee CO34aHHOW rpafsyvpoBKU. Mo3ToMy YTOObI NEPenTU Ha CTpaHuULy
«M3mepeHna» 1 NPUCTYNUTb K 3a4aHNI0 NapameTpPoB N3MepPEHMI, He0BX0AMMO YTOBbI Ha CTpaHuue «lpagyu-
poBKa» 6blNa OTKPbITa 3aKOHYEHHAA COXPaHEHHan rpadynpoBKa.

9.2. 3apaHue NapameTpoB U3MeEpPEeHUi

MapameTpbl USMEPEHMIA 3a4at0TCA B OKHE MapameTpoB namepeHuit (PUCyHOK 18), Bbi3bIBAEMOM C MOMOLLGHO

MYHKTa rnaBHoro meHto «®dainn» > «HosbIM» (KHOMKa NaHean UHCTPYMEHTOB) MPU OTKPLITOW CTpaHuue

«M3mepeHna». B aToM ciyyae OKHO OTKPbIBAETCA C MapameTpamu Mo YMOYaHMIO, AaXKe eCcu 40 3TOro yKe
6bI1K 3aaHbl KaKMe-To NapaMeTpPbl U3MEPEHUN.

[lapameTpbl HIMe pe HHH

OnucaHKe
pagyupoEka
OMPERENEHHE HHTEHTOE
CozgaHa: 05.12.2009 Cnocod sa0aHus; no CO
JedcTerTensHa 40 05.03.2010 KonmuecTeo cepuin CO: 3
3ABUCHMOCTE: A[C) Fonwuecteo CO & cepuuw; B
JLAKHA BOAHEL Hi: 540 k0 = 0,0254 [ Henonssosars KO
EnuHMLE WarepEHUa:  tardn k1 =2.0009 MNorpelwHOCTE METOLMKM:
ANMPOKCHMALWA; NHERHaA ke = 0.0000 20,0 %
HardepeH9a
KonuuecTeo cepuii: 28 Koaguumedt F1 = |1.0000
KonuiecTeo 06pasU0E B CEPHM 518 K.oaddpument F2 = |1,0000
OATMyeckaq 40HHa KIOBETEE |50 it “ Hara: |15.11.2000 w
[] Menonesoeare koHTpoAsHEI ofpasew (C=0) MorpewHocTe MeToguWed: | 200 %

| CORpaHHTE | [ OTreHa ]

PUcyHOK 18 — OKHO napameTpoB U3mepeHUN.
OKHO NapameTpoB TaK»Ke MOMKHO Bbi3BaTb Yepe3 MYyHKT FMaBHOTO MeH «AHanus» > «llapameTpbl» (KHOMKa

naHean MHCTPYMeHTOB). MpKu 3TOM ecnm paHee yKe Hblan 3a4aHbl NapameTpbl USMEPEHUiA, TO OKHO OT-
KpOeTca C 3STUMM NapameTpamMu.

B f@aHHOM OKHe 0TobparkaloTcA cieayrowme napameTpbi:

e  OnucaHue. /1060 TEKCT, NOACHAIOWMIA HasHaYeHMEe U3MepPeHUid, AnnMHon go 255 cumsonos. OTobpaka-

eTcA B NaHe M NpeABapuTeIbHOro NPOCMOTPA OKHa 3arpy3ku 13 ¢aina paHee BbINOJHEHHbIX U3MEPEHUIA.
e T[paayupoBKa. CrnpasoyHana MHbopmauma. MapameTpbl rpagyupoBKM, BbiIBpPaHHOW ANA NPOBEAEeHUA U3-
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MepPEeHU.

e  Konuuecrtso cepuii. Ynucno cepuii napannenbHblx namepeHnin (ot 1 go 10).

e  Kosnwnuectso 06pasuos B cepun. o 20-TM 06pasLos.

e OnTuyecKaa ANAMHA KloBeTbl. [0 YMO/YaHUIO YCTaHABAMBAETCA BEMYMHA M3 NMapPaMeTPOB rPagyMpOBKM.
MoskeT BbITb U3MEHEHA NONb30BaTENEM.

o  Koadouumentbl F1 u F2. 3agatoTca nonb3osatenem Ans onpeaeneHmnn cneyuduyecknx ycaoBmun nsmepe-
HWA — pa3basneHue u T.n. 3mepeHHble BEIUUYNHBI ONTUYECKON NAOTHOCTM 06pa3LoB NOCAEA0BATENBHO
YMHOXatoTcA Ha 3TU KoadduumeHTbl. Mo yMONYaHUIO paBHbl eguMHULE, YTO UCK/OYAET UX BAUSAHME Ha
PacyéThbl.

e  [lara. [JaTta BbINONHEHUA U3MEPEHUN.

e  Wcnonb3oBaTb KOHTPO/IbHBIN 06pasel, (C=0). MapameTp, paBHbIii 3a4aHHOMY 4/1A TPaAyMPOBKU. He mo-
KeT 6bITb USMEHEH.

e MorpewHocTb MeToAUKKU. [0 yMONYaHMIO paBHa MOrPELWHOCTU, 3343aHHOM ANA rpadynpoBKu. Mosker
6bITb U3MEHEHa A/1A TEKYLLEro U3MEpPEHUA.

Mocne 3aaaHMA NapamMeTPoOB U3MEPEHUIN HaXXMUTe KHOMKY «CoxpaHuUTb». OKHO NapameTpoB U3mMepeHUi 3a-

KpoeTca, a Tabvua pe3ynbTaToB U3MEPEHUI Ha CTpaHuLe «M3mepeHna» ByaeT ounlieHa U ckoHdUrypmposa-

Ha nog, 3a4aHHOE KOIMYECTBO cepuii U 06pasLLoB. Tenepb MOXKHO NPUCTYNaTb K BbINOJHEHUIO U3MEPEHUIA.

9.3. BbINONHEHUe uamepeHui

N3mepeHna NponsBoaATCA B COOTBETCTBUM C METOAMKON U PYKOBOACTBOM MO 3KCNAyaTauumn cnektpodpotomeT-
pa. Pe3ynbTaTbl U3mepeHUit BHOCATCA B COOTBETCTBYHOLLME AYENKM TabanLbl pe3yNbTaToOB M3MEPEHUI KaK YKa-
3aHO Bblwe (NyHKT «Tab/1MLa pe3ybTaToB U3MEPEHUNY).

OAS5300

MpaswHpOBa Bbina H3MeHEHa, PESYNETATEl H3MEPEHMA BYAYT NEPECYMTAHE! N0 HOBOH MPaAYHPOBKE,

PucyHok 19 — lNpeaynpexaeHue o nepecuéte pesynbTaToB U3MepPEHMUIA.

Mpy 3TOM aBTOMATMYECKM PACCYMTLIBAIOTCA M BHOCATCA B COOTBETCTBYIOLLME SUYEMKM Tabanupl ciegytowme e-
JINYMHbI: 3HaYEHME KOHLEHTPaUNN, CPeHAN KOHLLEHTPaLMA No napanienbHbiM U3MEPEeHUAM N CXOAUMOCTb No
napannenbHbiM nsmepeHuam — d B npoueHTax. Ecnn 3agaHa BeanunHa «MorpewHocTb METOANKNY, TO Cpes-
HWe KOHLLeHTpaL MK BbIBOAATCA B TabAMLE C yKasaHMEM COOTBETCTBYIOLLEN NOrPELHOCTH.

Kak B npouecce BbINOJHEHWUA U3MEPEHUI, TaK M MOC/E 3arpy3Ku roToBoro ¢anna MsmMepeHun nmeeTca BO3-
MOXHOCTb NepenTn Ha cTpaHuuy «paayMpoBKa» U BHECTU M3MEHEHMA B NMapamMeTpbl rPpasyMpoBKM UAN gaxe
3arpysuTb APYryto paHee CO34aHHY0 rpagympoBKy U3 daina. B aTom ciyyae npu BO3BPALLEHUM HA CTPaHULY
«M3mepeHuna» byaeT BblgaHo npegynpexaeHue (PucyHok 19), n Bce pesyabTaTtbl M3MepeHUin byayT nepecyu-
TaHbl B COOTBETCTBMM C HOBOW rpagyMpoOBKON.

9.4. CoxpaHeHue pe3ynbTaTOB U3IMeEPEHUII

[na coxpaHeHua pe3ynbTaToB M3MepeHuit B daiin Heobxo4MMO BOCMOAb30BaATLCA KHOMKOM naHenn uH-
CTPYMeHTOB. Mpun 3TOM Ha 3KpaH byaeT BbiBeAEHO CTAaHAAPTHOE ANAIOFOBOE OKHO COXpaHeHun daina.

BmecTe ¢ pesynbTaTaMu U3MEPEHUIA B 3TOM e daitnie CoXpaHAeTca U rpagympoBKa, No KOTOPOW OHU MPOBO-
ANNUCD.

ﬂ,OI’IYCKHETCﬂ COXpaHeHUe He3aKOHYEHHDbIX M3MepeHMl\/‘1 C Tem, YTOObI BnocneacTtsunn 3aBepllnNTb UX BbIMOJIHE-
HUe.

Mocne coxpaHeHUs rpagyMpoBKM MMA dalina oTobparkaeTcsa B NaHeAN COCTOAHMA.

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 17



Mporpamma QA5300

PYKO BOACTBO NON1b30BaTENA

9.5. Meuvatb NPOTOKO/1a BbINOJ/IHEHUA M3Mep9HMﬁ

Meyatb npoTokona (PucyHok 20) Bbi3blBaeTCA C MOMOLLbIO KOMaHAbl r1aBHOro meHto «Pann» > «leyaTb»

(kHONKa naHenn UHCTPYMEHTOB).

% Hame pPeHHA

SEHLHA R s -QLE A M4t

MpoToKon BELINOMHEHHA HEMEPEHNIT

WuA dhaiina:  CARASIN0HUTEMTELYS 4

OnHcaHne: OnpegeneHWe HATRUTOE

Jara: 2303.2009 AnuHa BonHbE  540,0 Hw

OnTHYe CKaA AAHHA KIOBeThE 50 MM F1: 1.0000
Cnektpodpotomep:

F2: 1.0000

- O

Mogene: M353008 CapriiHe i Ne:

Nasepra AsicTenTensis ao: 07 G200 MHeaHrapHe i Ne:

Ipapywpoe Ka:

Him dpabina: CARASIOONHTRHTE. G5
ONMESHIAE:  ONpe LSNEHH e HUTERTOE

TPaYUROBCHHDE ypaEHEHHE: AQCEZ 00D C+00254

Hara cosaanmA: 30032009 Aefictenrensra ao: 23062009

JlaHHbIe H3Me) ) eHHid

Ne maw. | OSpaseu |A; Cep.d [ G mrin; Cep ot [ Cep.2 [, wrin; Cep 2

C, mrén; Cep 3

Cop., mrin

1 Ofipazeu 1| 0,075 0,02 0,077 0,03

0,03

0,03

Ofpagey 2 | 0,107 0,04 0,105 0,04

0,04

004

0,12

012

2
2 Ofpagey 2 | 0,260 0,12 0,252 0,12
4 Ofpazeu 4| 0,393 016 0,351 0,15

016

016

Hamepe HUA BLINOAHHM:

26102009

CTPaHHLa 1 ks 1

PucyHok 20 — OKHO npeaBapuTe/ZibHOro NPOCMoOTpPa U Ne4YaTtu NPOTOKOo/1a M3MepEHMﬁ.

9.6. 3arpyska pe3yabTaToB usmepeHui us dpaina

OKHO 3arpy3ku (PucyHoK 17) Bbi3biBaeTcs C MOMOLLbIO KOMaHAbl F1aBHOro MeHto «Pain» > « OTKPbITbY (KHOM-

" o o
Ka naHenn UHCTPYMeHTOB). Ecan oTKpbITa cTpaHuua «M3mepeHmnar», TO HYXKHbIM TN daitna BbibpaH no

ymonyaHuto. OAHaKo ecnu rpaflyMpoBKa He 3arpykeHa, To CTpaHuua «M3mepeHusa» HeZoCTyrnHa, U Toraa
Heob6XxoAMMO HaxoAAacb Ha CTpaHuue «pafyMpoBKa» B OKHe 3arpysku B none «Tun ¢aina» BbibpaTh MyHKT

«®dainbl pesynbtatoB UsmepeHuit (*.q54)» UAM aKTUBM3MPOBATL 3aKNadKy «M3amepeHuar». OTobpasatca Ao-
CTYNHble A4 3arpy3kun paiabl usmepeHuii. NMpu ux BolgeneHnn, B none «lMpeasapuTenbHbli NPOCMOTP» OKHa
3arpyskun oTobpasaTca onucaHue M Aata Co34aHMA U3MEPEHUI, cogepKalumxca B gaHHom daiine. Mocne 3a-

rpy3Ku nms ¢aitna otobpaskaeTcs B NaHe M COCTOAHMA.

9.7. 3Kcnopt Tabaunupl pesynbratos B popmare MS Excel™

Tabnunua pesynbTaToB U3MEPEHUI MOKET BbITb 3KCNopTMpPOBaHa B daiin Microsoft® Excel™.

IKCNOPT NPOM3BOANTCA C NOMOLLBIO NYHKTA FIaBHOTO MeHio «Daiin» > «IKcnopT» (kHonKa |25 | naHean wh-

cTpymeHTOB). Mpn 3TOM OTKPOETCS CTaHZAPTHOE AMAN0rOBOE OKHO COXpaHeHus $aiina, B KOTOPOM Heobxoam-

MO 3a4aTb uma daina.

10. AJononHuTenbHaa HPopmayma

10.1. MatemaTtuuyeckme pac4éTbl

Mpwu nocTpoeHnn rpagynpoBKu:

1. Mocne namepeHna BCex 3a4aHHbIX TOYEK rpagynpoBKKU HaxXo4ATCA cpe,quapMd>MeTV|quKme 3HayeHnAa A

cTp. 18
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ONA Kaxaoro obpasua (Kaxaol KoOHUEHTpaLmMM) No napanienbHbiM U3MepPeHUAM.

2. [o meToay HaMMEHbLUMX KBaAPAaTOB NPOU3BOANTCA anMPOKCMMaLMA NOAYYEHHbIX Nap TOYEK "KOHLEHTpa-
uMA - cpeaHsaa onTUYecKas NJAOTHOCTb" IMHEWHOW 3aBUCUMOCTbIO, npoxoasduleit yepes 0 (Y=k*X), nuHel-
Holi 3aBucumocTbio (Y=k0*X+k1), kBagpaTuuHolt (napabonuyeckoit) 3aBucumoctbio (Y=k0+k1*X+k2*XA2)
nmbo creneHHoi 3aBucumocTbio (Y=k0*X~*k1l) B 3aBMCMMOCTM OT BbIOpaHHOro BMAA annpokcumaumn. To
€CTb, HaxoaATca Ko3pPULMEHTbI perpeccum.

3. Bbluncnsetca KoadouumeHT aetepmmnHaummn RA2 ana nonyyeHHom perpeccun. B 4acTHOM Ciyyae OH paBeH
KBaApaTy KosdduuMeHTa Koppenaumuv M MoKasbiBaeT, HAaCKOJbKO XOPOLO BblYMCAEHHAA 3aBUCMMOCTb
OMNUCbIBAET NOJIYYEHHYO Ha NPAKTUKE 3aBUCMMOCTb MEXAY U3MEePEHHbIMU AaHHbIMU. U3meHsAeTcs B gua-
nasoHe ot 0 go 1. Yem nonydyeHHoe 3HaYeHMe BAnKe K eanHULE, TEM NyYLle.

4. BbluncnaeTcs cpegHeKkBagpaTnyeckoe oTknoHeHue (CKO). Ecam KoanuyecTBO napanienbHbIX U3MepeHni
(cepwnit) meHbLe 3-x, To CKO He nmeeT maTeMaTUYECKOrO CMbIC/A U He BblYMCAAETCA (NOsSBAAETCA HAAMMUCh
"CKO(A) - HenpumeHumo ana Ncep.<3").

5. To nony4yeHHOM B NyHKTe 2 3aBUCMMOCTU BbIMUCAAOTCA PacYETHbIE 3HAYeHMA A oA KaxKO0M KOHLLeHTpa-
unn (obpasua) u CPaBHMBAKOTCA C U3MEPEHHbIMK (HAaXoaMTCA pasHULA B NpoueHTax). Onpeaensercs, Ans
KaKoro obpasua OHa MaKCMManbHas, M BbIBOAMTCA COOTBETCTBYIOWAA Hagnucb: "Makc. olwmnbKa
A(C)=56,4% (CO Neo1)". 3HayeHMe OWMOKN ANA KaxKAOoM TOUKM Ha rpaduKe MOXKHO YBUAETb, €C/IM HAaBECTU
Ha Heé Kypcop MbILM.

Ha cuér A0NYCTUMOCTU TEX NN NUHDbIX OTK/IOHEHWU I HUKaKMX O6LLI,VIX npaBua HET. Bce Tpe6OBaHMF| coaepatca B
KOHKPETHbIX METOANKAX M3N\ep8HMl‘/JI. BbILIJeI'Iepqu/ICerHHbIe 3Ha4YeHMA PacCYnUTbIBAOTCA rlporpaN\N\oﬁ noTomy,
4YTO MMEHHO OHU Tpe6yIOTCFI B 6ONbLINHCTBE MeTO4UK.

Mpw BbINONHEHUN U3MEPEHUIA:

1. Mo napannenbHbIM U3MEPEeHUAM Kaxgoro obpasua no rpafyMpoBOYHOMY YPABHEHWMIO PacCUUTLIBAOTCA
KOHLEHTPALMM, U HAXOANUTCA CPeaHAA BeMUYNHA KoHUeHTpaunmn Ccp.

2. Ecnu 3apaHa BennumHa «lorpelHocTb MeToOANKNY B MPOLIEHTaX, TO A4 CPeAHUX KOHUEHTpaLUuMii paccun-
TbIBAOTCA U BbIBOAATCA B TabAULE COOTBETCTBYIOLME MOFPELIHOCTU B e AUHULLAX STUX KOHLLEHTPaLUNA.

3. [na sbluncneHma cxoammoctu d Bepytca makcumanbHaa Cmax u MUHMManbHaa Cmin NoNyYeHHblE KOH-
LeHTpaunn 13 napasnnenbHbix uamepeHnin. d=2*(Cmax-Cmin)/(Cmax+Cmin)*100%.

10.2. O6HOBNEHME NPOrpaMMbl Yepes UHTEPHET

Ecnn KomnbloTep NOAKAUEH K MHTEPHETY, TO MMEETCA BO3MOXHOCTb OBHOB/IEHWUA MPOrpaMmbl Yepes UHTep-
HeT. MpoBepKa HanMuna 06HOBAEHMI MPON3BOAUTCA aBTOMATMUYECKM BCKOPE NOoC/e 3anycKka nporpammsl. Eciu
06HOB/IEHWNA OTCYTCTBYIOT, TO HUKAKNX COOBLLLEHWNI He BblAAETCA.

BbINO/IHUTL NPOBEPKY HANNYUA O0BHOBNEHUI TaKKe MOXKHO BPYYHYIO 4epe3 NYHKT raBHOro MeHto «CnpaBKa»

> «OBHOBMIEHME» UK C MOMOLLLbIO KHOMKM NaHeNn UHCTPYMEHTOB.

10.3. O6HOBNEHME MUKpONporpammbl npubopa

MponssoauTenb NOCTOAHHO COBEPLUEHCTBYET BHYTPeHHee nporpammHoe obecneveHue npubopa, Nnostomy B
HEKOTOPbIX C/Ty4aAX MOXKET NOHafobuTbCA ero 06HOB/IEHME C UCMO/b30BaHMEM BMHapHoro daiina, noctaens-
eMOoro Npon3BoanUTENIEM.

[na BbiNnoNHEHNA O6HOBNEHMA BOCNONb3YUTECH MYHKTOM MeHto «[pnbop» > «Mukponporpamma». Ha skpaHe
noAsuTcAa okHo «OBHOBNEHME MUKpOoNporpammbl» (PucyHok 21).
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O6HOEAE HHE MHHPO N POTPaMMb]

PAAN MMKPONpOrpaMMebl:
| C:\Firmware\5300WIYPE 520041100923 bin |

PucyHoK 21 — OKHO 06HOBNEHUA MUKPONPOrpaMmmbl.

MpW Ha*KaTUKM KHOMKW B MpaBol 4YacTu nons «dainn MMKPOMpPOrpammbl» OTKPOETCA guanor Bolbopa daiina.
YKaxute ¢alin ¢ MUKPONPOrpammoii, NOCTaBAEHHbIN MPOU3BOAUTENEM U HaKMUTE KHOMNKY «OB6HOBUTbLY.
HayHéTcs npouecc o6HOBAEHUA MUKponporpammbl (PucyHok 22). Mpu aTom Ha aucnaee npubopa nossutcA
Hagnuch «Updating...».

Mo oKoH4YaHMM Npouecca byaeT BblgaHo coobuieHme 06 ycnewHon 3arpysKke, NponsBeLeHo OTK/oYeHne nNpo-
rpammbl oT npmbopa, 1 Nprubop HaYHET nepesarpysky. CaeayeT 3aKpbiTb OKHO 06HOBAEHUA, 40X AATbCA BbIXO-
Aa npubopa B pabounii pekMm 1 BHOBb YCTAHOBWUTbL CBS3b C MOMOLLIO MYHKTA rM1aBHOrO MeHio «Mpubop» >

k
«MoakNtounTb/OTKNOUMTL» (KHOMKA Ha NaHe/n UHCTPYMEHTOB).

OB6HoBIE HHE MMK PO POTPaMMbl

PAAN MUEPONPOrpaMMebL
| C:WFirmuwaret 5300014PE 5300%1-100923 bin |

Jarpysra MUKPONPOrpamMel ...

. l

PuUcyHoOK 22 — 3arpy3sKka MMKpOnporpammbil.

BHumaHue!
e [Ipoyecc 06HOBECHUA MUKPONPO2PAMMSbI 3MO 0YeHb 0MeemcmeeHHAA onepayus, HeyoayHoe 8bifosHe-
Hue Komopoli mox}em npusecmu K 8bixody npubopa u3 cmpos, No3MomMy 8bINoAHAMb eé credyem mosib-

KO OMbIMHbIM M10/16308aMeEAM UAU MEexXHUYEeCKUM crieyuaanucmam, npedsapumesnbHO 03HAKOMUBWUMCA C
daHHol uHcmpykyuet.

e B0 8pems 8binoaHeHUA 0OHOB/AEHUS MUKPONPO2PAMMbl He Ciedyem 3aiycKams HAG KOMblomepe opyaue
MPUAOHEHUSA UAU HAXCUMAMb HA KHOMKU npubopa.

e Hu 8 Koem cay4ae He npepbwiealime 3a2py3Ky U He 8blKaroYalime numaHue Komnblomepa u npubopa.

e Ecnu 80 8pemsA 302py3KU MUKPOMPO2PAMMbI Pou3owén cboli u noayyeHo coobujeHue 06 owubke, mo
criedyem HemeOdneHHO OMKA0YUMb numaHue npubopa u 3aKpsbiIMb OKHO 06HoeseHuA. Ecau nocne ekio-
YeHUs NuMaHus npubop He npoxodum 3az2py3Ky, ciedyem obpamumecs 8 a8mMopu308aHHbIL cepaucHsili
yeHmp npoussodoumess.

10.4. BO3MOXXHOCTU OKHa NpeaBapuTeIbHOro NPOCMOTPa U NeYaTn NPOTOKO/0B

OKHO npeaBapuTeibHOro NPocmoTpa M nevyaTtn (PucyHok 16, PucyHok 20) obecneymBaeT HEKOTOPbIE A0MNOAHK-
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Te/IbHblE BO3MOHOCTU. ynpaBneHme MU OCyLLEeCTBNIAETCA Yepe3 NaHe/Ib UHCTPYMEHTOB OKHa (PVICYHOK 23).

SEHLDR & we-QLE A 441 Y

PucyHok 23 — NaHenb MHCTPYMEHTOB OKHA NpeaBapuUTe/IbHOro NPOCMOTPA U NevaTu.
dnemMeHTbl NaHeIn UMEIT caeaytolee HazHavYeHune:

= — KHoMKa «lMeyaTb». OTKPbIBAET CTaHAAPTHbIN Ananor neyatm Windows, B KOTOPOM MOKHO 3a4aTb Napa-

METpPbI NeyaTw.

[ — kHonKa «OTKpbITb». OTKpbITUE daiina NPOTOKOA, NPeABaPUTE/IbHO COXPAaHEHHOTO U3 3TOTO Ke OKHa B

dopmarte «*.fp3» KomaHaoM «CoXpaHUTbY.
Il — kHONKa «CoxpaHnTb». COXpaHeHMe TeKyLLero NPOTOKO1a B OPUrMHaabHOM dpopmaTe «*.fp3».
_1 — KHOMKa «JKCnopT». JKCMOPT TEKYLLEro npoTokona B dain dopmara «*.rtf» namn «*.pdfr.

34 — kHonKa «HalTu». OTKpbIBAaeT OKHO MOMCKa BBOAMMOTO TEKCTa Ha CTPaHMLax NpoToKoa.

HacTtpohiH cTpaHMLbl

Pazmep

a4 4

LUMprHa 21 M

BricoTa 29,70 (M

OpHeHTaLHA

{*) NopTpeTHaRA =

) AnefomHas

Mana

Neeoe 3 M Mpaeoe 1 M
EepxHee |1 M HuxHeE 1 M
Mpoves

(%) MPHMEHHTE K TERYIWLEH CTRaHHLE

() MPHMEHHTE K0 BCEM CTPAHHLLAN

O l ’ OTMEHA

PUCYHOK 24 — OKHO HaCTPOMKM CTPAHULbI.
[®l — KHOMKa «YBeNNYMTb». YBeNNUMBaAET MacliTab oTobpaxKeHna CTpaHMLbl MPOTOKO/Ia B OKHe.

100% = — none «MacwTab». No3BoAAET M3 BbiNaAaOLWEro CNMCKa Bbi6paTh MacluTab oTobparkeHMA CTpaHu-
Lbl MPOTOKO/1a B OKHE.
(=L, — KHOMKa «YMEHbLIMTbY. YMeHbLUaeT MacluTab oTobpakeHUa CTPaHMLbl NIPOTOKONA B OKHE.

=l — kHonKa «Bo Becb aKpaH». BK/IOUAET NOMHOIKPAHHBIN PeXnm NPOCMOTpPa NPOTOKOAA.

L — KHonKa «CeoicTBa cTpaHMLUbI». OTKPbIBAaeT OKHO HAaCTPOMKK CTpaHuLbl (PUCYHOK 24), C MOMOLLbIO KOTO-
pOro MO*KHO 334aTb OCHOBHblE CBOWCTBA CTPAHMLbI A/1A MeYaTy.

I4 — kHonKa «Ha nepsyto cTpaHuuy». B ciyyae MHOroCTpaHMYHOrO AOKYMeHTa oTob6parkaeT B OKHe ero
nepsylo CTpaHuLy.

4 — KHomMKa «Ha npeablayuyto cTpaHuuy». OTobpaskaeT npeaplayLuyto CTpaHWLY NPOTOKoa.
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1 — none «Homep cTpaHuLbl». MOKa3blBaeT HOMEp TEKYLLEN CTPaHULbI NPOTOKOAA. B AaHHOe none mox-
HO BBECTU HYXKHbIi HOMEp CTPaHWULbI, M MOCAE HaxKaTna Knasuwu «Enter» ctpaHuua ¢ aTum Homepom byaet
oTObpaKkeHa B OKHe NPoCMOoTpa.

P — KHOMKa «Ha cneaytouyto cTpaHuuy». OTobpaskaeT cieyioLLyo CTPaHNULY NPOTOKoNa.

k|l —KkHONKa «Ha nocneaHw CTpaHUuy». I'Iepexo,a, Ha nocnhegH CTpaHnuy MHOTOCTPAHUYHOIoO NpPoOTOKOa.

— KHOMNKa «3aKprTb». 3aKprBaeT OKHO NMPOCMOTpPa 1 nNevyaTn NpoToKOo1a.

Bo/ibllaA 4acTb 3TMX KOMaH[ TaKyKe AO0CTynHa 4Yepe3 KOHTEKCTHOE MEH!0, Bbi3blBaemoe LeNYKOM Mpasoi
KHOMKM mMblwm (PucyHokK 25).

= Meuate

,_3 OTEPBITE

H COxpaH|TE

_4 BrecnopT »

33 Haiitw

' YEEMMUMTE
2L ¥MEHBWMTE
=l Eo seck skpan

PUcyHOK 25 — KOHTEKCTHOE MeHI0 OKHA NpeABapuUTeNIbHOro NPOCMOTPa U NeyaTu.

10.5. TexHuuyecKkaa nognepKa

Mo Bonpocam paboTbl c NporpamMmmHbIM obecnevyeHnem obpallaniTecs:
000 «3KPOCXNM», www.ecohim.ru

Cny»k6a HayKu 1 pa3BUTKUA

Kotosuny Uropb Bragummposumy

TenedoH: (812) 448-2830

dakc: (812) 448-2848

MobunbHbii: +7 921 913-7484

E-mail: kotovich@ecohim.ru
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1. O6uwee onucaHue nporpammbl

MporpammHoe obecneyeHne Kin5300 npepgHasHayeHO Ansi paboTbl Ha MEPCOHANbHOM KOMMblOTEpPE MNOA
ynpasneHnem onepaumoHHoit cuctembl Windows BmecTe co cnektpodoTomeTrpom [13-5300BU wmam M3-
5300Y®. AaHHoe MO obecneynBaeT ynpasaeHne cnekTpohpoToOMETPOM, BO3MOXKHOCTb BbINOJIHEHUSA KMHETHYE-

CKOro aHa/M3a, COXPaHEeHUE U 3arpy3Ky pe3y/ibTaToB M3MepeHVIl7I M nevyaTtb NPOTOKO/10B M3MEPEHMﬁ.

2. CuctemHble TpeboBaHus

[ns HopmanbHOM paboTbl Nporpammsl TpebyeTca:

e |BM-cOBMeCTMMbI NEPCOHANbHbIN KOMMbIOTEP C YCTAaHOBJIEHHOM onepauymoHHoi cuctemoit Windows XP,
Windows Vista, Windows 7 nan Windows 8/8.1/10.

e BupaeokapTta, obecneumBatowan paspelleHne skpaHa He meHee 1024 Ha 768 Touek, NP KayecTse LBETO-
nepedaun 16 unu Bblwe 6UT (NpegnoytutenbHo 1280 Ha 1024 TouyeK) U MOHWUTOP, NOAAEPKUBAIOLLUN
[aHHOe paspeLueHue.

e OpuH nopt USB 1.1 nam 2.0.

e He meHee 10 MB cBo60HOrO ANCKOBOrO NPOCTPAHCTBA.
3. ®PyHKuumn

3.1. YnpasneHue npubopom

Peanin30BaHbl cieaytoLLMe BO3MOMXKHOCTH:

e OTobpaxkeHMe TeKyLLero 3Ha4YeHnA ONTUYECKOM NAOTHOCT UAM NPONYCKaHNA
e Kanubposka 0A/100%T

e KomneHcauma TeMHOBOrO TOKa

3.2. U3smepeHue

N3mepeHne NponsBOANTCA HA OA4HOW 3a4aHHOW AJIMHE BOJIHbI, C 3a4aHHbIM NEPUOLOM B TEYEHUE 33a4aHHOrO
NPOMEKYTKA BpeMeHU. MoKeT BbiTb YCTAaHOB/IEHA 3aZleprKKa Havana U3MepeHus Ha onpesenéHHoe Bpems.
MaKkcMmanbHaa 4NNTeNbHOCTb OAHOrO UMKAa namepeHma coctasaset 20000000,0 cekyHa He3aBUCMMO OT ne-
puoaa. Nepuoa namepeHuma yctaHasamsaeTca B gnanasoHe ot 0,5 ao 3600,0 cekyHa, ¢ guckpeTHocTblo 0,5 ce-
KyHAbl. 3aeprKKa Hayana UsMepeHuit moxeT 6biTb ycTaHoBaeHa oT 0 go 36000 ceKyHA ¢ AUCKPeTHOCTbio 1
cekyHaa. MNpu 3agaHMM NapameTpoB U3MePEHUA, MOTYT ObiTb BBeAEHbI KOIOOULMEHTbI ANA NnepecyeTa onTu-
YeCKOoM NNIOTHOCTU B KOHUEHTpaLuuto. Toraa B NpoLecce BbIMONHEHUA U3MEPEHUIA aBTOMATUYECKM PACCUUTbI-

BaeTcA KoHUeHTpauua obpasua.

3.3. MMeuaTtb NPOTOKONOB
I'Iporpamma npegocrtasaAaeT BO3SMOXHOCTb pacneyaTkn NpoTOKO/10B M3MepeHMl7I B COOTBETCTBUU CO CTaHAOAP-

Tamm GLP.
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3.4. CoxpaHeHue M 3arpysKa
B nporpamme MmeeTcs BO3MOXKHOCTb COXPaHUTb NapameTpbl U AaHHble U3MepeHUit B dalin. B ganbHenwem mnx
MOXHO byaeT 3arpy3uTb M3 daiina n Mcnonb3oBaTb AN NPOBEAEHUSA HOBbIX U3MEPEHUI UM NeyaTh NPOTOKO-

Nna.

3.5. 3Kcnopt

®YHKUMA 3KCNOPTa NpeaHasHaAYeHa A4/1A COXpaHeHUs Tabaumubl AaHHbIX U3mepeHuid B popmaTte Microsoft® Ex-

cel™,

4. YcTaHOBKA, 3anycK U yaaneHue nporpammbl

YcTaHoBKa nporpaMMHOIo ofecneYe HHA

€» 3KPOC

"’.,‘}}; FRYNNAa KoOMABAHMA

)

NporpammHoe obecneyexnue
anna cnextpodotomerpa M3-5300

YcravHoeuTe nporpammy QAG300
& YcraHoBuTe nporpammy Kin5300
YcraHoeuTe NporpamMy XL5x00
PykoBoACTBO N0 3KCNAYATaLWH

Buixon

PucyHok 1 — MeHIo aBTO3anycKa KOMNaKT-auUCKa.

4.1. YcraHoBKa nporpammbl

BcTaBbTe B MPMBOA, KOMNAKT-AUCK C MPOrpammHbiM obecrnevyeHnem. Ha sKpaHe nosiBUTCA MEeHI0 aBTO3anycKa
KOMNaKT-aMcKa (PucyHok 1).

Ecnn meHto He noaBMAoCk, To B NpoBoaHuKe Windows OTKpoiiTe KOPHEBOM KaTaslor KOMMNAKT-AWCKa U ABaXKAbI
LeNKHUTE MbILIbIO Ha 3HAYKe j_,‘l Starter.

B meHI0 aBTO3anycKa BbibepuTe NyHKT «YcTaHOBUTL nNporpammy Kin5300». 3anycTutca nporpamma yCTaHOBKMU

— BbIMOJIHATE YCTAHOBKY, CAedya yKasaHuaAmM nporpammbl. O6paTvTe BHUMaHWE Ha TO, YTO ANs paboTbl Npo-
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rpammel ¢ npubopom TpebyeTca ycTaHOBKa ApaiBepa BUpTyanbHoro nopta CP210x. Eciv nporpamma ycraHas-
JIMBAETCS Ha KOMMbIOTEP NEPBbI Pas, TO HeobXxoAMMO BbIbPaTb onumio «MosHan yCTaHOBKa».

BHumaHue: He ModKawualime cnekmpogomomemp K Komrbiomepy Kabesem 00 3aeepuwieHUs YyCMaHOBKU
npo2pammHo20 obecne4yeHus, 8 YacmHocmu, dpalisepa supMyaabHO20 NOPMA.

MpumeyaHue: 0519 ycmaHoOBKU rnpo2pammel mpebyromcs npasa aomMuHucmpamopa, oansHeliwasa paboma c

npoz2pammoli 803MOMHCHA MO0 02paHUYeHHOU yyemHol 3anucsio.

4.2. 3anycK nporpammbl

L

[na 3anycka nporpammbl MOXHO WMCNO/b30BaTb AP/bIK Ha pabouyem ctone Windows mamn 3Ha4ok

KinS300
@-KinSSDD, HaxoaAalwmica B nporpammHoi rpynne «Kin5300», gocTynHoit yepes KHonKy «lyck» = «Bce npo-

rpammbi». Mporpammy caegyeT 3anycKaTb NOCAE BKAOYEHMSA M OKOHYAHMA Nporpesa npubopa.

4.3. YpaneHue nporpammbil
Ypanenue nporpammbl Kin5300 npounsBoantca cTaHAapTHbIM 06pa3somM C NOMOLLbIO YTUANTBI «YCTaHOBKA U

yaaneHve nporpamm» us «MaHenu ynpasnerHmsa» Windows.
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Mporpamma Kin5300

5. Crpykrypa nporpammbl

5.1. naBHOe OKHO Nporpammbl

£ Kin5300

A e D13A0 3MEpEHME  MpHOOp  CNpaeka

e

MapardeTpel

Onucanue: |Dopazey N287
Dara cosganua: | 13.01.20010

HmHa eonHe: 540.0 H

Mpadur

OrTHYeckaA NASTHOCTE

Sanepwra: 40 cek.

Ormiyeckan anuHa kioeeten | 50 mm

Epera usrepeHun: 500 cek.

B t-210ce A-01R2

Wameperue obpazua

0.800-
0.600-
0.400--

0.2004-

[A]

0.0004-

0o 100

Janepxka: | 40 cex. | Wsmepenue: | 60.0 cex.
Tafinuua aaHHLR
t, cek. A T.% C.% ~
3 g0 0000 1001 5.4
70 0000 1000 54
Mepaoa; 1.0 cex. 80 0000 1001 54
90 0000 1000 5.4
1000 0000 1000 54
1.0 0.000 1000 5.4
120 0000 1001 54
130 0000 1000 5.4
14.0 0.000 100.1 5.4
15.0 0.000 100.1 5.4
16.0 0000 1001 54
170 0000 1000 54
18.0 0.000 100.1 5.4
190 0000 1000 5.4
200 0037 M.a EE
10,7
220 0,160 E3.1 106
230 0381 £9.1 106
240 038 £9.1 108
250 0161 E3.1 106
260 081 6849 106
270 0381 £9.0 106
= 80 0208 B20 122
Bperan, cek. 290 n=n3 F19 122 v

H e K iRE3000ample_p k54

BHumaHue! Tekyman AAHHA BOAHE HE COOTBETCTBYET NAPaMETPaM H3MEPEHHA.

PucyHok 2 —'hasHoOe OKHO nporpammbl.

Mpu 3anycke Nporpammbl OTKPbIBAETCA eé r1aBHoe OKHO (PUCYHOK 2). B BepxHel YacTu OKHa Haxo4uTcs rnas-

HOe MeHIo — A, No4 HUM pacnonoxeHa naHe/ b UHCTPYMEHTOB — b, KOTOPaA NOBTOPAET coAepKaHWe rnaBHOro

MEHIO, obecneumnBas 6blCprIl71 AO0CTYyNn K ero KomaHaam. Hu»ke HaxoguTca naHenb ynpasaeHna — B. Janee pac-

noaoX¥eHa oCHoBHaA naHenb — I n nog HeW NaHeNb COCTOAHMUA -A.

[@aiin ]

Hoewiid
OTepbITE
CoxpaHnTe

JkcnopT

i = 0L
Eve i

Meyats

=

Beroog

OTreHa

amepeHne

Mapamerpel
Mepecuer
Hynesoi pacTeop
Hauate namepeHne

CJcTaHoBENTE

Ormena

FYCR

[Mpusop |

OTkNRYUTE
Hactpoika nopra
Mudopmauyna
Mukponporpamma

OTmeHa

[Capasxa |

@ Cnpaeka Kin5300
@ OBHoBNEHNE
€ O nporpamme..,

Ctmena

PucyHoK 3 — CTpyKTypa rnaBHOro MeHIo nporpammbil.

5.2. TnaBHOe MeHI0, NAaHe/Ib UHCTPYMEHTOB U NaHe b YyNpaBieHUA

FnaBHoe MeHI0 MporpaMmmbl MMeeT 4yeTbipe pasgena — «Pann», «Msmepenune», «Mpubop» n «Cnpaska»
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(P1cyHOK 3). B KarKAOM M3 HUX CTPYNMNMPOBAaHbI NYHKTbl MEeHI0 pasgesna. Kaxkgomy nyHKTY MeH0 COOTBETCTBYET

KHOMKa NaHe/n MHCTPYMEHTOB (PUcyHOK 4) unu naHenu ynpasneHus (PUCYHOK 5).

&)@

PucyHok 4 — NaHenb MHCTPYMEHTOB.

A= |0.000 @ BB 3anepxrka: | 40 cex. | Wsmepenue: | 600 cer.

PucyHok 5 — NaHenb ynpasneHums.
5.2.1. Pasgen «®Paitn»
e MyHKT «HoBbINAY» - . 3apaTtb NapameTpbl HOBOrO n3MmepeHus. Nocne 3agaHnA NapameTpoBs, NapameTpbl
W JaHHbIE TEKYLLETO U3mMepeHns byayT yaaneHsi.
o NyHKT «OTKPbITbY - . OTKpbITb $ainn, coaepKalinin napameTpbl U AaHHble paHee BbINOJIHEHHOIO U3-

mepeHua. Echu B AaHHbIVI MOMEHT 3a4aHbl NAapaMeTpPbl U UMEKTCA AaHHbIE TEKYLLETO U3MEPEHUA, TO OHU

6yayT 3ameLleHbl.
o NyHKT «COXpPaHUTb» - . CoxpaHuTb B daitn napameTpbl U AaHHbIE TEKYLLETO U3MEPEHUS.

o TIyHKT «IKCNOpPT» - . 3anucaTb pesynbTaTbl U3smepeHus B pann Microsoft® Excel™. [octyneH, ecnm Ha

KomnbloTepe ycTaHoBeH Excel. B npoTMBHOM c/iyyae, Bblgaétca owmbKa.

e MyHKT «eyaTb» - . PacneyaTaTb NpOTOKON TEKYLLEFO U3MEPEHMUS.

e TyHKT «Bbixog» - . 3aBeplmnTb paboTy nporpammsl. MpM 3TOM €C/iM YCTaHOBAEHA CBA3b C Npnbopom,

TO OHa bydeT aBTomaTMyecKku pasopsaHa. Eciv nmerotca HecoxpaHeHHble napameTpbl U AaHHble n3mepe-

HKA, To ByAeT Bbl4aHO COOTBETCTBYIOLLLEE NPeaynpexaeHue.

5.2.2. Paspgen «MN3mepeHue»

e [yHkT «MapameTpbi» - Jw . [pocmoTpeTb AU U3MEHUTb NapameTpbl TeKylwero usmepenua. B cnyyae
N3MEHEeHMA NAaPaMeTPOB, AaHHbIE TEKYLLErO N3MePEHUA ByayT yaaneHbl.

o TyHKT «Mepecuer» - . 3afaTb HOBble FPaAyNpPOBOYHbIE KOIDDULMEHTbI U B COOTBETCTBUM C HUMM Ne-
pecunTatb KOHLEHTpaumMm B Tabnuue AaHHbIX uamepeHuA. Hosblit Habop KoadpdpuumeHTOB 3amelLaeT
npeaplayLnin B napameTpax MsMmepeHus.

e [lyHKT «HyneBoi pacTeBop» - [E BbINONHUTbL U3MepeHne pacTBopa CpaBHEHMA HENOCPeACTBEHHO nepea

Hayasiom nsmepeHus obpasua. Ecam yctaHoBneHHana B npubope A/IMHa BOJIHbI HE COOTBETCTBYET paboyei
OJINHE BOJIHbI, 3a[aHHOM B NapameTpax U3MepeHus, To NpeaBapuTe/ibHO Nporpamma npeasioxKuT ycTaHo-
BUTb pabouyto ANNHY BOHbI. [epes BbINONHEHNEM CiedyeT NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHUs KIoBeTy C pac-
TBOPOM cpaBHeHUA. MyHKT 3a610KMpPoBaH NPU OTCYTCTBUM CBA3M C NPUBOPOM M ecin He 3afaHbl NapameT-

pbl U3MEPEHMUS.

cTp. 6 Bepcua 2.3 o1 22.11.2017



PykoBoacTBO Nonb3oBaTens Mporpamma Kin5300

MyHKT «HayaTb u3mepeHue» - [E HauaTb npouecc nsmepeHns obpasua. Ecnm 3agaHo HeHyneBoe Bpe-
MA 334epXKKU nepes M3MepeHnem, To N3MmepeHMe HauMmHaeTcs No UCTeYEeHUN AaHHOro BpemeHn. 3abno-
KMPOBaH, €CNWN He 3a4aHbl MAapPamMeTPbl U3SMEPEHUS, HE BbIMOJIHEHO M3MEPEHWE PacTBOPa CPABHEHMUS UM
OTCYTCTBYET CBA3b C NPUBOPOM.

MyHKT «OCTAaHOBUTb U3MepeHue» - [E MpepBaTb BbINOJHEHWE U3MEPEHUA Ha NtobOoN CTaann. AKTUBEH

TOJIbKO BO BPEMA BbINOJIHEHNA NU3MEPEHUA.

5.2.3. Paspgen «MNpubop»

NyHKT «Moaknountb/OTKAOUNTDY - . YcTaHOBUTb €BA3b € Npubopom. Ecam cBA3b ycTaHOB/EHA, TO
pa3opBaTb eé.

MyHKT «HacTpoiika nopta» - D HacTpouTb napameTpbl coeamHeHunsa ¢ npnbopom. BbisbiBaeT OKHO, B
KOTOPOM HeobXxoAMMO YyCTaHOBUTb HOMEpP BUPTYasbHOFO MOC/AEA0BATENBHOIMO NOPTA. TaKKe MOMKHO Bbl-
6paTb napameTp «CoeaMHEHUE NPM 3aNyCKe NPOrpammbl», 4ToObI CBA3b C NpMbopom ycTaHaBAMBaNACL aB-
TOMaTMyecKkm (cmoTpuTe n.6.2 Hactpoiika nopra).

NyHKT «UHPopmauusa» - . Beectn nHdopmauuto o npubope, ¢ KoTopbiMm paboTaeT nporpamma. B Bbi-
3blIBa€MOM JaHHOW KOMaHA0M OKHe HeobxoAMMO BblbpaTb Moaenb NpMbopa 1 BBECTU HEKOTOpPbIEe cBeAe-
HWA 0 HEM, KOTOpble 3aTeM byayT oTo6pakaTbCcA B NPOTOKONAX U3MEPEHUA B COOTBETCTBMMU CO CTAHAAPTOM
GLP.

NyHKT « Mukponporpamma» - . O6HOBUTb BHYTPEHHEE MMKPOMpPOrpaMmHoe obecneyeHne npmbopa

13 daina, NnocTaBaAeMOro Nponu3BoANTENEM.

5.2.4. Pasgen «CnpaBka»

NyHKT «CnpaBka Kin5300» - . OTKpbITb OF1laBNEHUE CNPABOYHON cucTembl. CnpaBKa TaKKe MOMKET
BbI3bIBATbCA HAaXKaTUEM KnaBuwm F1 Ha KnaBMaType KoMMbloTepa.

MyHKT «O6HOBNEHUEY - . O6HOoBNEHME NPOrPaMMbl YEPE3 UHTEPHET.

MyHKT «O nporpamme...» - . BbIBECTM OKHO CO CBEAEHUAMM O AAHHOW BEPCUM NPOrPamMbl.

5.2.,5. [ononHutenbHble 31eMEeHTbl NaHeNN ynNpaBaeHUA

B neBsolt YyacTu naHenu ynpaBAeHWA Pacro/OXKeHa rpynna 3/1eMeHToB ynpasneHusa cnektpodpotomeTtpom. K

HUM OTHOCATCA:

OKHO OTO6parKeHUA TeKyLLero 3Ha4eHUs U3mepsaemMoin BeIMUUHbI. B 3TomM OKHe oTobparkaeTca Tekyuiee

3HaYeHWe ONTMYECKOM NNOTHOCTU UK nponyckaHumA o6pa3u,a, B 3aBUCMMOCTU OT Bbl6paHHOFO KHOMKOM

pexnma OTO6pa)-K€‘HMFI. Mpn oTCYTCTBMU CBA3U C an6op0M OKHO 0To6pa>+<eva TeKyliero sHa4yeHuA

M3MepHeMOl\/’1 Be/INYNHbI OKpaLleHOo B LIeprIl\;I LBeT.
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e KHOMKa nepeKkaloueHUs pexKuma oTobpa*KeHMA TeKyLero 3HayeHua usmepsaemoin BeaNUYUHbI — .B

3aBMCUMOCTUN OT BbIOPAHHOIO 3TOM KHOMKOM pernma, usmepsiemasn BesimunHa otobpaxkaetca 1nmbo B eau-
HULaX onTUYeckoi naoTHoctu (A), 1nbo B npoueHTax nponyckaHua (T). BHe 3aBUCMMOCTU OT BbIGPAHHOTO

pexXnma OTO6pa)KEHMFI, B T361'IVILI,y M3MepeHVIl7I BHOCUTCA 3Ha4YeHNe B e JUHULAX ONTUYECKOM NJAOTHOCTH.

e KHonKa Kanubposku 0 onTuueckoi nnotHoctu (100% nponyckaHuaA) — . Mepen HaxaTMem OaHHOM

KHOMKWK cneayeTt noMmecCtuTb B 30HY U3MeEPEHUA KIOBETY C paCTBOPOM CpaBHEHUA. anI OTCYTCTBUM CBA3U C

npubopom KHoMKa 3ab10KMpoBaHa.

e KHONKa KOoMneHcauuMum TeMHOBOrO TOKa — [i] BbinonHAeT KOMNEeHCcaLMo TEMHOBOIO TOKA CI'IEKTpO(bO-

TomeTpa. MNpun OTCYTCTBMM CBA3K C NPUOOPOM KHOMKA 3ab/10KMpoBaHa.

B npaBoii YacTv naHenun ynpasnieHus (PUCYHOK 5) pacnosioxKeHa rpynna 3/1eMeHTOB yNpaB/ieHUs NpoLeccom

nsmepeHusa. Kpome KHOMOK, ONUCAHHBIX B NyHKTe 5.2.2, B 3Ty rpynny BXO4AT:

e OKHO oTo6parKeHUa BpemeHU 3aAepKKU. Mepes Haya oM U3MEPEHUA B 3TOM OKHe OoTobparkaeTcsa non-
HOe YCTaHOB/IEHHOE Bpems 3a4eprKMW, a B Npouecce BbINOJHEHUA U3MEPEHUA — OCTaBlleecA Bpems 3a-
AepKKW. Ecam He 3agaHbl napameTpbl U3MepPeHUs, OKHO OTOBpParKeHWUA BPpeMeHU 3aLeprKKM OKpaLIeHo B
YyepHbIl LBET.

e OKHO 0TO6pakeHna BpemeHU usmepeHus. Neped Hayaom U3MepPEHNA B 3TOM OKHe oTobparkaeTca non-
HOe YCTaHOBNEHHOE BPems U3MEPEHMS, a B MPOLECCE BbINOJHEHNA U3MEPEHNA — OCTaBLUEECA BPeMA U3-
mepeHus. Eciv He 3agaHbl NapameTpbl U3MepPeHns, OKHO 0TOBpaXKeHUs BPEMEHU U3MEPEHUA OKPALLEHO B

YyepHbIl LBET.

5.3. OcHOBHaA naHenb
OcHOBHas MaHesb FNaBHOTO OKHA MPOrpaMMbl COCTOUT M3 TPEx rpynn: «MapameTpbl», «Tabanua AaHHbBIX» U

«'padumk».

5.3.1. Ipynna «MapameTtpbi»

dnemeHTbl AaHHOW rpynnbl OTO6PAXKAOT HEKOTOPbIE U3 NAPAaMETPOB U3MepPeHUA, 3a4aHHbIX KOMaHAOM rnaB-
Horo meHto «MamepeHune» - «lMapameTpbl» (KHOMKa ﬂ NnaHenn UHCTPYMeHTOB). YacTb oTobparkaembix na-
pameTpoB MOXKET ObITb M3MEHEHA. ITO OTHOCUTCA K CNPABOYHbIM NapamMeTpam, He BAIOLLMM HA pe3ybTaTbl
N3MepEHMA, NO3TOMY BCE AAHHbIE U3MEPEHNA COXPAHAIOTCA, B OT/IMYME OT BbINOAHEHNA KOMaHAbl «[apameT-
pbi». Mocne BHeCeHMA NtobbIX U3MEHEHWIA ciesyeT 3aHOBO COXPaHUTb Gali U3MepeHus.

3NeMeHTbI rpynnbl HEAKTUBHbI, €C/IM He 3a4aHbl MapameTpbl U3MEPEHUA.

5.3.2. pynna «Ta6auua AaHHbIX»

EAMHCTBEHHBIM 31EMEHTOM 3TOM Fpynnbl ABAAETCA COOCTBEHHO Tabauua AaHHbIX M3MepeHua. B Tabauvue
oTobparkatoTca cneaytowme AaHHble:

e Bpems B CEKyHAaX OT Ha4Yana n3mepeHus;

® ONTHUYECKaA NNIOTHOCTb,
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® nponycKaHue B NPOLEHTaXx;
®  KOHLEHTpauwusa B 3aZ,aHHbIX e4MHULAX.

Mpy BblaeNeHUM CTPOKM B Tabsvue, MmapKep Ha rpaduKe yCTaHaB/AMBAETCA B NOJIOXKEHME, COOTBETCTBYOLWEE
BblAe/IeHHOMY Habopy AaHHbIX.

Ecaun pgaHHble n3amepeHna OTCyTCTBYHOT, TO Ta6/w|u,a HE OTO6pa)KaeTCFI.

5.3.3. Tpynna «lpadpuk»

[pad,

B t-250ces A=D0161

M arEpEHME 06pasLa
OrTH4eckan NIoTHOCTE [

0,800+
[0.E00
0,400+
0,200
0,000+
I T T T I T T I T T T I
0.0 200 40.0 B0.0
Bpetana, cek.

PuUcyHOK 6 — N'padmK nsmepeHums.

B rpynne «paduk» (PUcyHOK 6) HaxoauTcA cam rpaduk nsmepeHusa obpasua, a TakKe caeayrolme 31eMeHTbl:

o KHonKa «MacwtabupoBaTtb rpapuKk» - . BbI3blBaeT OKHO MacluTabupoBaHus rpadumka (PucyHok 7), roe
BPYYHYIO MOXHO 334aTb 3HAYEHUA MUHUMYMOB M MaKCMMyMoB 0beunx ocelt KoopamHaT. Takxke nmeetca
KHOMKA «ABTOMACLUTab», MPU HaXKaTMM Ha KOTOPYLO Nporpamma npeanoXuT aBTOMATUYECKM paccymTaH-
Hble 3HaYeHus.

e KHonka «ABTOMacwiTtab» - . ABTOMATMYECKM MacWTabupyeT rpaduk oa ONTUMANbHOTO OTOBparkeHUA
Ha BCel naoLwaam, 3a4aBaeMon 0CAMM KOOPAMHAT.

e KHonKa «Pexum mapkepa» - . BKkAtOYaeT 0aMH U3 ABYX BO3MOMKHbIX PEXMMOB MAaHUMNYAAUMIA C rpa-

dUKOM MbILWbIO. B 3TOM perknme, aABuxKeHMe No rpadmKy MbilLK C Ha*KaToM 1€BOM KHOMKOM Bbi3bIBAET Me-
pemeLLeHne KpacHOro BePTMKaAbHOro mapkepa. Mpu aTom Hag rpadmkom oTobparkatoTca COOTBETCTBYHO-

wmne 3Ha4eHnA no obeum ocAMm, a B Ta6nmu,e AaHHbIX BblAeNAETCA COOTBETCTBYHOLWAA CTPOKa.
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PucyHoK 7 — OKHO macltabupoBaHusa rpadukKa.

KHonKa «PeXum yBenuyeHua» - . BK/IlOYaeT BTOPOI peXKMM, B KOTOPOM BblAENEHHbIN MbILWbIO peru-

OH rpadmKa macwTabupyeTcs Ha BCIO €ro naowaab. Takum 06pasom, MoOXKHO nogpobHen paccmoTpeTb UH-
TepecyloLLyto Bac YacTb rpadmKa. Mo OKOHYaHWUM BblaeneHus, rpaduK aBTOMATUYECKM BO3BPALLAETCA B pe-

UM MapKepa.
KHonku «0To6pasnTb ONTUUECKYIO NAOTHOCTbY - , «OTO6pasuTb NponyckaHue» - , «0TO6pasunTL

KOHUEHTpauuo» - . BkntovatoT OTO6pa)KEHMe COOTBETCTBYHOWUNX AaHHbLIX NU3MepeHUA NO OCKU OpANHAT

rpaduka.

Mpu OTCYTCTBMU PE3YNbTAaTOB U3MEPEHMUSA BCE KHOMKM rPynnbl «[PaduK» HEaKTUBHbI.

WHanKaTop «HesaKkoHuyeHHoe usmepenue» - [l . OTo6paxaeTca, ecau Tekyluee usMepeHmne Gbino npe-

PBAaHO 40 OKOHYaHWUA 3a4aHHOIO BpeMeHU U3MeEPEHNA.

5.4. laHenb cocToAHUA

|_|pl/1 yCTaHOBJ'IEHHOﬁ CBA3N C I'IpVI60p0M B 1I€BOM YacTM NaHeNM COCTOAHUA 06bIYHO 0T06pa)KBETC’r'I HanmeHo-

BaHWe moaenu an6opa N CNEeKTpPasibHaA WNPUHa Wenun, ganee - UMA cbaﬁna AadHHbIX, eC/In gaHHblE COXPaHe-

Hbl /M 3arpy»KeHbl U3 daiina. NpaBee MOTyT NOABAATLCA CleayloLme coobLeHns:

BHumaHue! CanKom BbiCOKOE 3HaYeHUe nponyckaHua obpasua. — NoABAAETCH, eC/IM 3HaYeHue nponyc-
KaHWs ycTaHoBAeHHOro obpasua T 6onbwe 100,3% (onTnyeckaa naoTHocTb A meHee -0,001). [laHHoe co-
obweHune saBnaeTca npeaynpeantensHbiMm. OHO He TpebyeT OT NoNb30BaTeNA HUKAKMX AENCTBUIA U UcYesa-
€T, KaK TO/IbKO 3HaYeHMe BEPHETCS B Z4OMNYCTUMbIA ANaNa3oH.

OwwubKa! YcTaHOBUTE pacTBOP CpaBHEHUA U BbiNoAHUTE Kannbposky 0A/100%T. — noaBAAeTcA, eCnu gu-
HaMMYECKUI ANanasoH, YCTaHOBNEHHbIN KaAanbpoBKOKn, HeaoNyCTUMO Mas. ITO NPOUCXOAMUT ec/iv, Hanpu-
Mep, BbINOJIHEHO OBHYyNEHWe NP YCTaHOBSIEHHOM 06pasue, MMEIOLWEM C/IULKOM BbICOKYIO ONTUUYECKYHO

NIOTHOCTb. Cne,u,yeT BbIMOJ/IHUTb YKa3aHHbIE AEﬁCTBMH.
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e OwwubKa! BbinonHUTE KOMMEHCaLMI0 TEMHOBOIO TOKa. — MOABAAETCA, C/iM TOK GpOToNpPUEMHMKA NPU Npo-
XOXAEHMMU Yepe3 obpasel, CBETOBOro NOTOKA WM NPU NepeKpbITUM CBETOBOrO MNOTOKa MeHblue 3aduKcu-

POBAHHOIO 3Ha4eHNA TEMHOBOIO TOKa. Cﬂe,EI,YET BbIMNO/IHNTb YKa3aHHbIE AeﬁCTBMﬂ.
6. HacTtpoiika nporpammbli

6.1. MNopgkniouyeHne npubopa K KOMNbIOTEPY
Mpnbop noakNoYaeTCA K KOMNbIOTEPY CTaHAAPTHbIM Kabenem USB A — USB B ana nepudepuiiHbiX yCTPOMUCTB.
B ganbHenwem HeT HEOBX0AMMOCTU OTCOEAMHATL Kabenb OT Npubopa. Bceraa 3anyckaiTe nporpammy TobKO

nocae BKAOYEHUA NpMbOpPa, ero Nporpesa 1 Bbixoaa Ha pabounii pexrum.

6.2. Hacrtpoiika nopTta
O6bl4HO NpW NMepBOM 3aMyCcKe Nporpamma cama HaxoAWUT MPUCOEAUHEHHbIN K KomnbioTepy npubop, U HeT

H806X0,D,MMOCTM B HaCTDOﬁKe coegunHeHuA.

MocnegoeaTeneHeld nopr: | COMZ2 w

AETONOMCE

CognMHEHME MpM 3aMYCKE NpOrpardtdkl

| CoMpaHHTE | ’ OTrEHE

PucyHOK 8 — OKHO HacTpoOIiKK nocnenoBaTe/ibHOro NopTa.

Ecan no Kakmm-nnbo NPUYNHAM 3TOIro HE NPOn3OoLWI0, MMeeTCA BO3SMOXKHOCTb HAaCTPOUTb NapameTpbl coegn-

HeHUs BPYyYHyto. Mocie NnpucoeanHeHns, BKAOYEHMSA U OKOHYaHWA Nporpesa npubopa 3anyctute nporpammy

Kin5300 n BbibepuTe NyHKT rnaBHoro meHto «Mpunbop» - «HacTponKa nopTta» (KHOMKa D Ha nNaHesin UH-

cTpymeHTOB). Ha skpaHe noasutca okHo «MopT» (PucyHOK 8).

HaxKmuTe KHOMKY «ABTOMOMCK» M MpOrpamma nonbiTaetca onpegennts Homep COM-nopTa, K KOTOpoMy NnoA-
KNtouyeH npubop, U yKasaTb ero B nosie «MocneaosatenbHblii NOPT».

TaKKe MOMKHO HernocpeacTBEHHO BblbpaTb HOMep NOpTa W3 BbIMaZaloLWLero cnucka «MocneaoBaTesbHbI
MopT». 3TOT HOMEP Bbl MOMETe y3HaTb, ecan 3anyctute «Jucnetuep ycrpoincre» Windows 1 passepHeTe BETKY
«MNopTbl (COM u LPT)» (npnbop aonkeH 6biTb NpucoeanHéH). Haliante yctpoiicteo «Silicon Labs CP210x USB

to UART Bridge», paaom B ckobkax 6yeT ykasaH Hy»KHblli Homep nopTa (PucyHok 9).

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 11



Mporpamma Kin5300 PykoBoacTBO Nonb3oBaTens

£ AucneTuep yoTpoHcTE Z E| f5__<|

FEoncone  fedcTere  Bua  Cnpaska

M & £HE &

OTONTCH
ity DVD  CO-ROM gnckoBoaed
IDE ATASATAPT KOHTPONNERE!
% BraenasanTepel
j;, AMCEOBOAE! THEKH AHCKOE
“ge JIMCKOBRIE YCTPORCTEA
@), 3evKOELIE, BHASD H HIPOBLIE YCTROFCTES
@ K naenatypel
-j FoMAeHTER
KOHTRONNERE! FHOKHY AMCKOE
% KoHTponnepk! YHHEERCANEHOR NOCNEADBATENEHON WHHE 36
L [Moaembl
fé MoHHTOPE
Mj MEILUM H HHBIE YEaSBIBEAHIWHE YCTRORCTES
4 MopTe! (COM W LPT)
r;’f ECP nopT npvHTERa (LPT1)
r;’f Silicon Labs CP210x UISE bo UART Bridas (COM4)
r;’f MocneA0EaTENEHEIA NOpT (COM1)
r;’f MocneA0EaTENEHEIA NOpT (COM2)
s Mpoueccopel
HE CeTeEble Nnatel
-j CHMCTEMHEIE YCTPORCTES
“ge TOMA ZaN0MMHSHWMY YCTPORCTE
=4 YCTpoRACTES oBpaboTik Maobpawerii

+++++++++++++1E!EI

EE I e I e S S

PucyHok 9 — Homep nocnepoBarenbHOro nopra.

Ecnm oTMeTUTb YeKboKe «CoeamHeHMe NPU 3anycKe NPOrpammbl», Nporpamma byaeT aBTOMaTUYECKM yCTaHaB-
JIMBaTb CBA3b C NPMBOPOM Npu 3anycke. B NpoTUBHOM C/lyyae YCTaHOBKY M pa3pbiB CBA3W C MPUOBOPOM HYKHO

6yAeT BbINOMHATL BPYYHYIO Yepes MyHKT rnaBHoro meHto «Mpubop» = «MNoaxniounts/OTKAOUNTL» (KHOMKA

Ha NaHenu MHCTPyMeHTOB). HaxkmmTe KHOMKy « COXpaHUTb» A1A COXPaHEHMA BbINOJIHEHHbIX HACTPOEK.
MpumeyaHue: Ecau He yoaémca obHapy#ume nopm, K KOMopomy rnpucoeduHéH npubop, Heobxoo0umo eujé
pa3z ybedumoscsa 8 mom, Ymo ycmaHosseH opalisep supmyanbHo2o COM-nopma, USB-Kabesnb ucnpaseH u npa-

8UsIBHO I'IOdKﬂI-O‘I@H, a maKxe e mom, Ymo rlpu6op BK/1I0Y€EH U HaX00umcs 8 pexume usmepeHusA.

6.3. UHdopmauusa o npubope
B nporpamme nmeetTca BO3SMOXKHOCTb BHOCUTb U XPaHUTb HEKOTOPbIE CBEAEHNA O CI'IeKTpOd)OTOMETpe. B Aanb-
Henwem 3TU ceegeHusa byayT OoTparkaTbcA B NPOTOKO/ax nsmepeHuin. OKHo g5 BBoAa M NPoCcmoTpa MHoop-

Mauun o npubope (PucyHok 10) MOXKHO BbI3BaTb Yepes MyHKT r1aBHOro meHto «Mpubop» > «MHbopmaLma»

(KHOI'IKa Ha naHenmn VIHCTPYMEHTOB).

BeogAarca cneagywouimne napameTpbl:
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e Mogpgenb. Boibrpaerca 13 Bbinagatowero cnncka. ObpaTuTe BHUMaHME Ha TO, YTO ecin moaenb npubopa
byaeT 3afaHa HenpaswuabHO, TO MPOrpamMmma MOXKET OrpaHMuYnTbL pabounii AManasoH AAMH BOAH npubopa

3Ha4YeHnAMMU, COOTBETCTBYOLWLMMU Bbl6paHHOl71 moaenu.

HMuthopmaniya o npubope

Monene: | M13-5300BH v
CepuiHEIR Horep: [B2BMOZ5
MHEEHT apHEIR Horep: | CPO02
Moeepeq: |15.11.2010 b

[Mpegynpetnars 08 oEOHYaHUM DEHCTEMA NOBEPKM =a 0 aH.

| Coaxpanure | [ OTmeHa

PucyHoK 10 — OKHoO cBepeHuit o npubope.

e CepuitHbIA HOMep. 3aBoacKOM Homep Npubopa. OTobparkaeTcs B NPOTOKONAX.

®  MHBeHTapHbIii Homep. OTObparkaeTca B NPOTOKONAX.

o [oBepeH. [lata noBepku npmbopa. OTobparkaeTca B MPOTOKOIAX.

o [pepynpexpatb 06 OKOHYAHUMN AEWCTBUA NOBepKU. Ecnun ycTaHOBAEH 3TOT dAar, TO NPU 3anycKe, Hauu-
HaA C YKa3aHHOro Yncna gHel A0 UCTEYEHUA CPOKa NOBEPKK, Nporpamma byaeT BbIBOAUTb HaNOMUHaHKE.

Haxkmute KHonKy «CoXpaHUTb», 4TOBbl 3anncaTb CAeNaHHbIe USMEHEHUA UAM KHOMKY «OTMeHa», YTobbl OTKa-

3aTbCA OT HUX.

7. YnpasneHue npubopom

MNMocne ycTaHOBKM CBA3W Mporpammbl co crekTpodoTomeTpom, Ha aucnnee npmubopa oTobparkaeTtca coobuue-
Hue «Cssb c MK...». B aTom perknme KHOMKM nNpubopa He AEWCTBYIOT, AOCTYMHA TO/IbKO YCTAaHOBKA OJ/INHbI
BOJIHbl. Bce ocTanbHble onepaunn npon3soaAaATCcA U3 nNporpammbl C NOMOLLBHO KHOMOK NaHenun ynpassieHuA

(PvcyHoOK 5). 9nemeHTbl ynpaB/ieHMa cnekTpodoTOMETPOM OnucaHbl B NyHKTe 5.2.5 HacToswero PykoBoacTea.

7.1. KanunbpoBKa HynA ONTUYECKOM NNOTHOCTU

Ona BbinonHeHuA npoueaypbl, NOMeCTuTe B 30HY U3IMEPEHUNA KIOBETY C pPacTBOPOM CpaBHEHUA, 3aKpoP'|Te

KPbIWKY KIOBETHOIO OTAENEHUA U HAXKMUTE KHOMKRY Ha NaHen ynpassieHnA.

7.2. KomneHcauusa TEMHOBOrO TOKa
JaHHylo npoueaypy pekomeHAyeTcs BbIMOJHATb Mocse nporpesa npubopa, Bpemsa OT BPeEMEHM B npoLecce
paGOTbI, npn NsSMmeHeHnn BHEWHUX yCHOBMVI nnepen otBeTCTBEHHbIMU USMEPEHUAMMN. ﬂ,nﬂ 3TOro NnomecTuTe B

pabouyio 30HY KIOBETHOrO OTAE/IEHUA 3aryWKy, NepeKpbiBatolylo CBETOBOM MYYOK, 3aKPOWTE KPbILWKY M
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HaXXMUTe KHOMKY @ Ha nNaHenun ynpasneHuA.

>' KomMneHcaumsa TEMHOBOIO TOKA. ..

PucyHoK 11 — OKHO oXXupaHus.

Onepauna MoxKeT 3aHMMaTb 40 30 cekyHa,. Bo Bpems eé BbIMOJIHEHUA HA 3KpaHe 0ToBparkaeTca COOTBETCTBY-
towas Hagnucb (PucyHok 11). Mo 3aBeplieHnn onepaunm Heob6Xo4MMO MOMECTUTL B 30HY U3MEPEHUs KIOBETY
C pacTBOPOM CPaBHEHMUS U BbINOJHUTb KaJMBPOBKY HY/NI€BOTO 3HAYEHUs oNTUYecKoi naoTtHoctn (100% npo-

NycKaHus).
8. BbinonHeHue usmepeHus

8.1. 3apaHue napameTpoB U3MEpPEHUA
Mepen Tem Kak NPUCTYNUTb K BbINONHEHUIO U3MEPEHUA, HEOBX0AMMO 3a4aTb BCe ero napameTpbl. A8 3Toro

Heo6X0AMMO OTKPbITb OKHO 3a4aHnA napameTpoB nsmepeHua (PUcyHoK 12).

MapameTpel HIMe peHHA

OnucaHue
Ofpaszey MNAT
Hara cozganua: | 22012010« | Onmiyeckan anuHa kioeetesl: |90 mm w
JiHa sonHe!: 540,0 Hra
Epetaa
Sapepkka: 40 cex. Wameperme: | B0.0cek. | MNepuog: 1.0 cex.
F.oHUEHTpaLMA
EamHmua; |3 W 3HAKOE NOCAe ZanATON 1
K. o3 G MUMEHTEI PACHETHOM D YpasHeHMA Cuski0+k 158+ 29472
ki = 0.5400 k1= 28500 ke = 00000
CoxpaHuTe ] | OTraeHa |

PucyHok 12 — OKHO 3a4aHUA NapameTpoB U3MEPEHUA.
Ero MoXHO BbI3BaTb ABYyMA cnocobamum: Yepes NyHKT rMaBHOro MeHto «®Dainn» - «HoBbI» (KHOMNKA na-

HeI MHCTPYMEHTOB) MK Yepes NYHKT «M3mepeHne» = «lapameTpbl» (KHOMKa E naHenn MHCTPYMEHTOB).
B nepBOM C/ly4ae OKHO OTKPOETCS C NapamMeTpamMu Mo YMOIYaHUIO, @ BO BTOPOM, €C/IU A0 3TOrO y:Ke 6bla10 oT-
KPbITO M3MepeHMe, TO C NapameTpamMm 3TOr0 U3MEPEHUA.

3apatoTtca cneagyrouime napameTpbl:
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e OnucaHue. J/TtoboM TEKCT, MOACHAIOLWMIN Ha3HAYeHMe U3mepeHus, AanHon ao 255 cumsonos. OTobparkaeT-
CS B NPOTOKO/IE U3MEPEHMA U Ha NaHenu npeasapuUTeIbHOro NPOCMOTPA OKHa 3arpy3ku 13 ¢alina paHee
BbINO/IHEHHOIO U3MEpEeHUs.

e [laTta co3paHuA. [laTa co34aHuMA TaKKe oTobparkaeTca B NaHenu npeaBapuTenbHOro NPOCMOTPa OKHa 3a-
rpy3Kku 13 daiia paHee BbINOSHEHHOIO U3MEPEHMUA.

e OnTunyecKana AnunHa Kioeetbl. CnpaBoyHas MHbopmMauma ana yaobcrtsa nonb3oBaTens. B pacuetax He npu-
meHsieTca. MoKeT 6bITb BbiOpaHa 13 BbiMaZatoLLero Crncka uam BeegeHa BpydHyto (4o 15 cumsonos).

e [1nuHa BOJHbI. [1/1MHA BOJ/IHbI B HAHOMETPAX, Ha KOTOPOW BbIMOJIHAETCS U3MEPEHME.

pynna napameTpoB «Bpeman»:

e 3apepiKKa. MIHTepBan BPEMEHWN B CEKYHOAX MeXKAY CTapToM npoueaypbl USMepeHUs U TeM MOMEHTOM, C
KOTOPOro nporpamma HauymMHaeT GUKCUPOBATb Pe3y/bTaTbl M3MepeHUus. 3agaéTtca ¢ warom 1 cekyHaa B
Amana3oHe ot 0 go 36000 ceKyHA,

o  U3amepeHue. O6WAA AANTENbHOCTb BbINMONHEHUS U3MEPEHUA (He cunTan BpeMeHu 3aaepkkn). 3apaércs ¢
warom 0,5 cekyHabl B gnanasoHe ot 0,5 ao 20000000,0 cekyHA.,

e Nepuogp. Mepuoa, ¢ KOTOpbIM GUKCUPYIOTCA pe3ynbTaTbl M3mMepeHus. 3aaaétca ¢ warom 0,5 cekyHabl B
mHtepsane ot 0,5 go 3600,0 cekyHa,

Mpynna napameTpoB «KOHUEHTpauusa»:

e EpuHuua. HanmeHoBaHME eAnHULbI KOHUEHTpaumn (Ao 15 cumBonoB), BbibMpaemoe M3 BbiNaaatoLero
CNUCKa WU BBOAMUMOE BPYUHYIO.

e 3HaKoB nocne 3anAToi. Ymcno 3HakoB nocne 3ansaTon (o1 0 4o 6), ¢ KOTOpbIM OTOGpPAXKaAOTCA 3HAYEHMUA
KOHLLEHTpaLuu.

o kO, ki, k2. KoadpdunumeHTbl ypaBHEHUA AN PACYETA KOHLLEHTPALMKM MO ONTUYECKOM NAOTHOCTY.

Mocne 3apaHuA BCeX NapameTpoOB U3MEPEHUA HaXKMUTE KHOMKY «CoxpaHuTby». Mocne coxpaHeHua napamert-

pOB, aKTUBMpPYeETCA paHee 3a6/10KMPOBaHHAA KHOMKA E] naHenun ynpasneHua (MyHKT r1aBHOIO MeHto «M3me-

peHune» = «Hyneson pacTBOP») — MOMKHO NPUCTYNATb K U3MEPEHWNIO PACTBOPA CPaBHEHMS.

8.2. UsmepeHue pacTtBopa cpaBHEHUA

Mepepn Hayanom namepeHua obpasia He06x0AMMO BbINOAHUTD U3MEPEHUE PACTBOPA CPAaBHEHUSA, YTODbI OTKa-
nmnbposatb 0 onTuyeckoi naoTHocTh (100% nponyckaHuaA). MomecTuTe B 30HY M3MEPEHMUA KIOBETY C PacTBO-
POM CpaBHEHWs U BblbepUTE NYHKT r1aBHOrO MeHto «M3mepeHune» - «Hynesol pactBop» (KHOMKa E] naHe-

Nv ynpasnenus). Ecam yctaHoBneHHasa B npnbope ANnHa BO/IHbI HE coOoTBeTCTBYET paboyelt AMHe BOAHbI, 3a-
[aHHOI B NapameTpax M3mepeHusa, To ByaeT NpeanosKeHo BbIMONHUTb YCTaHOBKY HEOBXOAMMOMN A/MHbI BOJI-
Hbl.

Nocne namepeHna pacTBopa CPaBHEHMA CTAHOBUTCA lEI,OCTyI'IHOl\/ﬁ KOMaHZa rnaBHoro meHto «MamepeHue» -

«HayaTb nsmepeHue» (KHOI'IKa E] naHenun ynpaBneva), N MOXXHO Ha4MHaATb U3aMepeHne o6pa3u,a.
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8.3. UsmepeHue obpasua
Momectute B pabouyto 30HY KIOBETHOrO OTAeNeHUA cNeKTpodOoTOMETPa KIOBETY C M3MepseMbIM 06pasLom 1
Ha*XMUTe KHOMNKY «HayaTb namepeHue» B Ha NaHenu ynpasneHUA — HA4YHETCA 06paTHbI OTCUYET BPeMEHMU

3aZlepKKM M3MepeHus. Eciv 3aaHo HysieBoe Bpems 3a4ePHKKU, TO cpasy HauHETCA u3mepeHue obpasua. Mpu
3TOM Ha NaHenu ynpasaeHna BuaeH obpaTHbIN OTCUET BpeMeHUn nsmepeHus (PUcyHoK 5). Mo xoay nsmepeHus,

nosydyaemble AaHHble 3aHOCATCA B Tabaunuy v otobparkatoTcs Ha rpaduke.

MoXHO npepBaTb BbINOJHEHWE U3MEPEHUA, HE AOXKMUAAACL €r0 OKOHYAHMA C NOMOLLbIO KHOMKMK E] (I'IYHKT

rNaBHOro meHto «MamepeHne» - «OCTaHOBUTLY»). ITa KHOMKA aKTUBHA TO/IbKO BO BPEMs BbINOIHEHUA U3Me-
peHus. B ciyyae npexaeBpeMeHHOM OCTaHOBKM BbINOHEHNA U3MEPEHWA, NOYYEHHbIE AaHHbIE TaKKe MOryT
6bITb COXpaHeHbl, HO NPW 3TOM Hag rpadmKkom Byaer oTobpaxkaTbCA KpacHbli MHAMKATOP «He3akoHYeHHoe

nsmepeHue» (cmotpuTe NyHKT 5.3.3 - Tpynna «padumK»).
9. Pa6ota c gaHHbIMM

9.1. Tabnauua v rpadpuk
[Mocne oKoH4YaHUA npouecca namepeHna CTaHOBATCA OOCTYNMHbIMU MaHUNYAALUN C Ta6nmu,el71 AaHHbIX namepe-
HUA U rpadUKoM nsmepeHus. 3TM GyHKLMM NoapobHO onmcaHbl Bbiwe B NyHKTe 5.3.2 - Mpynna «Tabaunua aak-

HbIX» U NyHKTe 5.3.3 - Tpynna «paduk».

9.2. [lepecuyéT KOHUEeHTpauuii

K.oHUEHTRALIMA

Eamhmua: | = w 3HEK.0E NOCNE SaNATOE 1

K.om pebHUMEHT I pacyeTHOMD YpagHeHKe Crsk0+k] 5k 29852

ki = 0.5400 k1= 2.3500 k= 0.0000

|§|'|epeu:'-|HTaTb§| ’ OTreHa

PUCyHOK 13 — MNepecuét KoOHUeHTPpaLMii.
B nporpamme Mmeetcs BO3MOXKHOCTb NepecymTaTb NOYYEeHHbIe 3HAaYEHMA KOHUEHTPaUUiA, U3MeHMUB Koabdu-
LMEHTbI rpalyMpoBOYHOI0 ypaBHeHMs. A 3TOro cneayeT BOCNOAb30BaThCSA MYHKTOM F/1aBHOMO MeHto «M3me-
peHune» = «lepecyéT» nam KHOMKoM NaHenn NHCTPYMEHTOB.

OTKpoeTca OKHO (PUCYHOK 13), B KOTOPOM MOXHO 334aTb HOBble 3HAYeHUA KO3PPULMEHTOB, a TaKkKe Hanme-
HOBaHWE eAnHULbI U3MEPEHMA KOHLEHTPaUun 1 oTobpaxKaemoe KOMYEeCTBO 3HaKOB nocse 3anatoi. Mocne

BbINO/IHEHUA NepecyéTa HeobX0AMMO CHOBA COXPaHUTL Gaita u3mepeHns.
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9.3. CoxpaHeHue napameTpoB U AaHHbIX USMEpPEHUA

[NnA coxpaHeHWs NapameTpoB U AaHHbIX U3mMepeHus B Gpait HeobXxoAMMO BOCNO/Ib30BaATLCA NYHKTOM «daii»

- «CoXpaHWUTb» FNaBHOIO MEH0 NPorpamMmsbl (KHOMKa naHean UHCTpyMeHToB). Mpu 3TOM Ha 3KpaH byaer

BbiBeAEHO CTaHAapPTHOE ANANoroBoe OKHO coxpaHeHua daina (PucyHok 14).

i |
{1} Coxparenne aaHHsix I&J

Marka: | Data - @ ¥ i =
P ran - Hata nameHeHna Tun
e 2 29.01.201017:58 Manka c dainamu
HeaagHue
MECTA

PaBouwit cTon

.-_|_.I':|.!
| BubnuoTtekn

A

KemneroTep | T }

Hran aina: kinetic_test - CoxpaHTe

h: Tun alina: Faiinel kuHeTM TercT (ko) - | | Omena |

PucyHok 14 — CoxpaHeHue pe3yanbTaToB U3mepeHus.

,U,OI'IYCKaeTCﬂ COXpaHeHNE HE3aKOHYEHHOIo N3amepeHuA. Mocne COXpaHeHnA, nma d)aﬁna OT06pa)KaeTCF| B Na-

Henwn cocToaHuA. Paiinbl NapamMeTpPoB U AaHHbIX U3MEPEHNA UMELOT paclumnpeHne «k5t».

9.4. T[leyaTb NPOTOKO/1IAa USMEPEHUA
B nporpamme mmeetTca BO3MOXKHOCTb NeYyaT NPoOTOKO/1a USMepeHUA. MeuaTb NPOTOKO/1a A0CTYMNHa, eCan 3a-

AaHbl NApaMeTpbl U3MepPeEHUA, N UaMepeHne BbiNOTHEHO. OKHO npeaBapuUTenbHOro NPoCcMmoTpa U nevyaTu npo-

TOoKo/sa (PUCYHOK 16) BbI3bIBAeTCA C MOMOLLbIO KOMaHAblI rNaBHOro meHto «Pain» - «lMeyaTb» (KHOMKa

naHenn MHCTPYMEHTOB).

B cooTBeTcTBUM C TpeboBaHUAMMK cTaHAapTa GLP, npoTokone oTobparkatoTcs napameTpbl U3MepeHus, ceeae-
HUMA 0 Npubope, rpadmK U3mepeHus.

TaKKe B NPOTOKO/1 MOXKET bbITb BK/tOYEHA TabanLa AaHHbIX M3mepeHus. [N 3Toro Npu oTKPbITUKM OKHA Npea-
BApPMTEIbHOIO MPOCMOTPa OTobparkaeTca cnewmanbHbli 3anpoc (PucyHok 17). Bonee nogpobHoO GyHKUMM OKHa
npeaBapuTeIbHOrO MPOCMOTPA ONMUCAHbI HUXKe B NyHKTe 10.3 - BO3MOXKHOCTM OKHa NpeaBapuTe/ibHOro npo-

CMOTpPa U nevyaT NPpOTOKO/10B.
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PyKO BOACTBO NON1b30BaTENA

£ MNpoTokon

SEHL A R w -Q 3| @

CTpaHHua 1 vz 2

4 41

MpoToKe N H3Mep eHWA

Hua dbanna:  CWinS300sample pksd

OmcaHne:  Ofpaszey N2E7

Data BeinomHeHT 13.01.2010
Inusa eonrbr: 5400 Hw
Brema niMepex 500 cek.

EnMHma MsHMeReH: %

KoadubHiMeHsI pacue THOr ¢ ypaBHeHna Cx=ki+1'a+k2*Ac 2

ko= 3.4000

Cnexmpodotonmenx

k1= 325000

OnNMYeckan 1 AHHA KHEEThI
JanepkEa HiMEPEHHA
Mepuon HMeneH

LMCNO SHAKOE NOCIe 5anaroi:

- OX]

[

k2= 10,0000

Mogene: TAS300BH)
MoEepka AdicTEMTenEHa 40 27.01.2011

Capetbibe i Mo:

HHE=HTapHE IR ME:

S2000501
S2000501

TixdE HiLe peHm:

(R L TR NE R
Loreinga oo e Bl

RENEE

1en-

Jil=

——
H
Rrrua =

Tabnma JAHHbIK:

t, =k, o

0,0 oo

0ooo

oooo

oooo

oooo

oooo

oooo

oo

oooo

23.01.2010

cp lu:l

PucyHok 15 — OKHO npeaBapuUTeNbHOro NPOCMOTPA M NeYaT NPOTOKONa U3MepeHus.
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PuUcyHOK 16 — 3anpoc neuatv Tabanubl AaHHDbIX.

9.5. 3arpy3ka napameTpoB U AaHHbIX n3mepeHusa us dpaiina

YT06bl 3arpy3nTb 13 ¢aina napameTpbl U AaHHble paHee BbINOJHEHHOro M3MepeHus, Heobxo4MMOo BOCMO/b-

o o ]
30BaTbCA KOMaHAOMN rnaBHoro meHto «dann» - «OTKPbITbY (KHOMKa naHenn MHcTpymeHToB). OTKpoeTcs

OKHO 3arpysku (PucyHok 17). Mpu BbigeneHmm umeHu ¢daina, B none «lMpepBapuTeNibHbliA NPOCMOTP» OTOO-

PaxakTCA AaTa BbINO/IHEHUA U ONMUCaHNE N3MEPEHUA, OaHHbIE KOTOPOro coaep»*atcAa B d)al‘/'me. MUmeeTcAa Bo3-

MOMHOCTb OTKPbIBaTb ait/ibl AaHHbIX U3MEPEHUIA B CTapoM BUHapHoM dopmaTe. s 3TOro B BbiNagatolem

cnucke «Tun daitna» Hy>KHO BbIOPaTb CTPOKY «Daifibl KUHETUKM (*.k54)».

Jarpy3vTh PE3YALTATL! MIMEDEHWA..,

Manka: Data - @J =
MocaegHye NankM I
| =
LD EKinE40040 ata

[pegEapHTENEHEIN NPOCHOTR
30122003

Odpazey M1

Mra drafina:  D:MKinS400\Datahkinetic_test kSt hd JarpyzuTe
Tun paiina: |*:F'annb| EMHETHK TekcT [%kEt) "| Drena |

PUCYHOK 17 — OKHO 3arpy3Kku AaHHbIX u3amepeHua us painna.

Mocne 3arpy3ku umsa daiina otobpaskaeTcs B NaHENN COCTOAHMA. B N1eBOI YacTu OKHa 3arpy3kun B BUAE KHOMOK

oTOBpaXKaloTCA KaTanorn, Kyaa paHee nMpou3BoAMAach 3anuch (M uTeHne) Gannos AaHHbIX M3MepeHuit. Mpu

Ha*XaThn Ha OAHY U3 3TUX KHOMOK, NPONCXOAUNT nepexon B COOTBETCTBYI’OLLI,M[;I KaTanor.
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9.6. 3Kcnopt Tabaunubl pesynbratos B popmate MS Excel™
Tabnnua pesynbTaToB U3MepeHUs MOXKeT bbITb 3KcnopTupoBaHa B ¢aiin Microsoft® Excel™ Toit Bepcum, KoTo-
pan ycTaHosneHa Ha K. EcivM npuno)KeHue He yCTaHOBAEHO, TO MOMbITKA BbIMNOAHEHMA AAaHHOW onepauuu

npuBeeaeT K ownbKe.

Danka: | (9 Kin5300 v 0% m-

i)
HeaaeHue
QOKYMEHTE

i

L&
Patowii cron

L%/

P oM gokYrEHTEI
8

r o
KOMMLiaTep

"l} Aria offbekTa: Isampleﬁ? b |

o [ - 3
Ceresoe Tun $afina: | P abinel Excel | OTrieHa

PucyHoK 18 — 3KcnopTt gaHHbIX B popmare Excel.

BbINO/IHUTL 3KCMOPT MOXKHO BOCMNO/1b30BaBLIMCL MYHKTOM F1aBHOTO MeHto «Daiin» - «3KcnopT» (KHOMKa

naHenn VIHCprMEHTOB). |_|pl/| 3TOM OTKPOETCA CTaHAAPTHOE AMNa/IoroBoe OKHO COXpaHEHUA cbal‘/‘ma, B KOTOpOM

HeobxoaMMmo 3agaTb MmaA daiina.

10. JlononHuTenbHaa UHGopmauma

10.1. O6HoBAEeHMEe NpOorpammbl Yepe3 UHTEPHeT

Ecnn KOMNbKOTEP NOAKNKOYEH K MHTEPHETY, TO UMEETCA BO3SMOXKHOCTb obHoBNEHUA nporpammeobl 4epe3 NHTepP-
HeT. I'IpOBepKa Hannuma obHOBIEHUN npon3soauUTCA aBTOMATUYECKN BCKOPE NMoc/sie 3anyCka nporpammebl. Ecnn
obHoBNEHUA OTCYTCTBYHOT, TO HUKAKUX C006LI.I,EHVII7I He Bbl,ﬂ,aéTCFl.

BbINO/MIHUTL NPOBEPKY HaNMUMUA OBHOBNEHMI TaKKe MOXKHO BPYUHYIO Yepes NyHKT r1aBHOro meHo «Cnpaska»
- «O6HOBAGHMEY UM C MOMOLLBIO KHOMKM NaHe N MHCTPYMEHTOB.

10.2. O6HoBneHMe MUKponporpammbl npubopa

MpounsBoguTeb NOCTOAHHO COBEPLUEHCTBYET BHYTPEHHee nporpammHoe obecneyeHune npubopa, NnosTomy B
HEKOTOPbIX CaiydadaX MOXeET I'IOHBAOﬁMTbCFI ero obHoBAEeHME C UCNONb30BaHUEM 6VIHapHOI'O d)aﬁna, nocrtaBnA-
€mMOoro npounssoguTtenem.

[na BbINONHEHMA OOHOBAEHWMA BOCMOAb3YyMTECb MYHKTOM MeHto «[pubop» - «MuKponporpamma». Ha

3KpaHe NoaABMTCSA OKHO « OBHOBIEHWE MUKpPOMPOrpammbl» (PUcyHOK 19).
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Mpy HaxKaTUM KHOMKM B MPaBoi Yactu nonsa «Pail MUKPOMNpPOrpaMmmbl» OTKpOeTcs auanor Bblbopa daina.
YKaxute ¢ailn ¢ MMKPONPOrpammoi, NOCTABAEHHbIA MPOU3BOAUTENEM W HaxXMuUTe KHOMKY «OB6HOBUTLY.
HauHéTcs npouecc obHoBAEHMA MUKponporpammbl (PucyHok 20). Mpu sTom Ha aucniee npubopa NosaBuTCA

Hagnucb «Updating...».

OB6HoB e HHE MMK PO PO PaMMbl

PAAN MUKPONPOrpaMMesL
| C:WFirmnware’ 53000I14PE 530041-100923. bin |

PUCYHOK 19 — OKHO 06HOB/IeHUA MUKPONPOrpaMmmbl.

Mo oKoHuYaHMKM nNpouecca 6yaeT BblgaHO coobuieHne 06 ycnelwHon 3arpy3Kke, NPon3BeAeHo OTKAOYEHME Npo-
rpammsl oT nprbopa, n Npubop HAYHET nepesarpysky. Cneayer 3aKpbiTb OKHO 06HOBAEHMA, A0XKAATHCA BbIXO-

Aa npubopa B pabounin pexkMm 1 BHOBb YCTAHOBUTL CBA3b C MOMOLLLbIO NYHKTa FaBHOro meHto «Mpubop» -

15
«MoakntounTb/OTKNIOUNTL» (KHOMKa Ha NaHeNn UHCTPYMEHTOB).

O06HOEAE HHE MHKPON POTPaMMb]

PaAN MMKPONPOrpaMMebl:
| C:\Firmware\53000IWPE 520041100923 bin |

JarpysKa MUKDONPOrpamMiel

L l

PucyHok 20 — 3arpy3ka MUKponporpammbl.

BHumaHue!

e [Ipouyecc 06HOB/EHUA MUKPOMPO2PAMMbI 3MO OYEeHb OMBEemcmeeHHaA ornepayus, Heyoa4yHoe
8bIMosIHeHUE Komopoli Moxcem rnpusecmu K 8bixo0y npubopa u3 cmpos, no3momy 8biroaHAMb
eé cnedyem mosibKo OMbIMHbLIM 10/16308AMEAAM UAU MEXHUYECKUM Creyuanucmam, npeosapu-
mesbHO 03HAKOMUBLWIUMCSA € OaHHOU uHcmpyKyuel.

e Bo 8pems 8biNoaAHEHUS 0O6HOBAEHUA MUKPONPOo2pAMMbI HE Ciedyem 3anycKame Ha KOMIblomepe
Opyaue npusaoxceHUsa uau HaXumame HaQ KHOMKU npubopa.

e Hu 8 Koem cay4yae He rnpepoisalime 3a2py3Ky, U He 8blKAYalime nuMaHue KOMrnsomepa u rnpu-
bopa.

e FEcnu 80 8pemMs 3a2py3KU MUKPONpo2pammsl npousowén cboli u nonyyeHo coobuwieHue 06 owub-
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Ke, mo cnedyem HemeOneHHO OMKAYUMb numaHue npubopa u 3aKpbimb OKHO 0b6Ho8MeHuUsA. Ec-
71U 11ocne 8KAKYeHUA Numaxusa npubop He npoxooum 3azpy3Ky, caedyem obpamumecs 8 agmo-
pU308aHHbIL cepaucHbIl yeHmp npoussodumerns.

10.3. BO3MOXXHOCTM OKHA NpeABapuUTe/IbHOro NPOCMOTPA U NeYaTu NPOTOKON0B

OKHO npeaBapuTesIbHOro NpocmoTpa M neyatn (PucyHok 16) obecneunmBaeT HEKOTOpble AOMNOJHUTE/bHbIE

BO3MOKHOCTU. YNpaBJeH1e UMM OCYLLLECTBAAETCA Yepes NaHe b MHCTPYMEHTOB OKHa (PucyHoK 19).

&L W o QE 4 4L (2

PucyHoK 21 — NaHenb MHCTPYMEHTOB OKHa NpeABapuUTeIbHOro NPOCMOTPA U NeyaTu.
dnemeHTbl NaHeIN UMEIOT cneaytolliee HasHaYeHue:
=8 — KHoMKa «[MeuyaTtb». OTKPbIBAET CTaHAAPTHbIN Ananor neyatn Windows, B KOTOPOM MOXKHO 3aZaTb napa-
MeTpbI neyaTtu.
|5 — KHoMKa «OTKpbITb». OTKpbITUE dalina NPOTOKoNA, NPEABAPUTENIBHO COXPAHEHHOTO U3 3TOTO YKe OKHa B
dopmarte «*.fp3» KomaHaoM «CoXpaHUTbY.
=l — kHOMKa «CoxpaHnTby. COXpaHEeHMe TEeKyLLLEero NPOTOKONa B OpUrMHanbHOM dopmaTe «*.fp3».
_i — KHOMKa «JKCNopT». JKCMOPT TEKYLLEro NpoTokona B daitn dopmata «*.rtf» uam «*.pdf».

% — KHONMKa «Haltn». OTKprBaET OKHO NMONCKa BBOAMMOTO TEKCTA HA CTPaHUUAX NPOTOKOAA.

HacTpohiH cTpaHMLbl E|
Pazmep
ad w
LUnprHa z1 |

BricoTa 29,70 M

OpHEHTALHA

{f} MopTpeTHaA

) AneBoMHan

Mona

lNesoe 3 M Mpasoe 1 |
EepxHee |1 M HuxHeEE 1 |
Mpodes

(%) MPHMEHHTE K TERYIWEH CTPaHHLE

I TPMMEHMTE KO BCEM CTPAHMLLAM

Ok l ’ OTHMEHA

PUCYHOK 22 — OKHO HaCTPOIKM NapameTPoB CTPAHULbI.

(#, — KHOMKa «YBeNNUUTLY. YBENNUMBAET MacluTab 0ToBpakeHUA CTPaHMLbI MPOTOKONA B OKHe.

100% = —none «MacwTtab». Mo3sonser u3 Bblnagatoulero Crnncka Bbl6paTb macwTab OTO6pa)KEHMFI CTPaHULbl
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NPOTOKONA B OKHE.
(=L, — KHOMKa «YMEHbLIMTbY. YMeHbLUAeT MacluTab oTo6paskeHUa CTPaHMLbI NPOTOKONA B OKHE.

=l — KHonKa «Bo Becb 3KpaH». BKAOYAET NOMHOIKPAHHLIN PeXMm NPOCMOTPa NPOTOKOAA.

4 — kHonKa «CBoicTBa cTpaHmMLbl». OTKPbIBAET OKHO HAaCTPOMKM NapaMeTpoB CTpaHuubl (PucyHok 22), ¢ no-
MOLLbHO KOTOPOro MOXHO 334aTb OCHOBHbIE CBOMCTBA CTPaHMULbI 414 NevaTtu.

I4 — kHoOnKa «Ha nepsylo cTpaHuuy». B ciy4yae MHOrOCTPAaHMYHOrO AOKYMEHTa OTOOpPaKaeT B OKHe ero
nepByto CTpaHuLy.

4 — KHonMKa «Ha npeaplayuyto cTpaHuuy». OTobpakaeT npeablAyLlyto CTPaHNULLY NPOTOKoAa.

1 — nosie «<Homep cTpaHuLbl». [TOKa3bIBAaeT HOMep TEKYLLEeM CTPaHWULbI NPOTOKONa. B AaHHOE nosie MoK-
HO BBECTU HYXHbIA HOMEP CTPaHMULbl, U NOCAE HaxKaTuA Knasuwm «Enter» cTpaHuua ¢ aTm Homepom byaet
oTobpaKkeHa B OKHe NpocMoTpa.

P — KHOMKa «Ha cneaytoutyio cTpaHuuy». OTobpakaeT ciefyroLyto CTPAaHMLY NPOTOKOA.

k| — kHONKa «Ha nocnegHioto cTpaHmuy». Nepexos Ha NOCNEAHIO CTPaHWULY MHOrOCTPaHUMYHOrO NPOTOKOA.

— KHOMNKa «3aKprTb». 3aKprBBET OKHO NMPOCMOTpPa 1 nNevyaTn NPpoToKOo1a.

bonbwaa 4acTb 3TUX KOMaHZ TaKXke AO0CTYyNHa 4epe3 KOHTEKCTHOE MEHHK, Bbi3blBaemoe LWeTYKOM ﬂpaBOVI

KHOMKM MbILwK (PucyHok 23).

j MevaTe

,_j OTKPRITE

H CoxpaHHTE

_{',L SHCnopT s

34 Haitw

Tl WBEMMUMTE
'ZL ¥MEHBELWHTE
= Bo ek 3kpaH

PUCYHOK 23 — KOHTEKCTHOE MeHI0 OKHa NpeaBapuUTeNbHOro MPOCMOTPA U NeyaTw.

10.4. TexHUyeckana nopgaepKKa
000 «3KPOCXUM», www.ecohim.ru
Cny:kb6a HayKu 1 pas3BUTUA

Kotosuny Uropb Bnagummposmy
Tenedon: (812) 448-2830

®akc: (812) 448-2848

MobunbHbIN: +7 921 913-7484

E-mail: kotovich@ecohim.ru
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	5. Условия эксплуатации
	6. Указание мер безопасности
	7. Подготовка к работе
	8.  Порядок работы
	8.1. Общие положения при измерениях
	8.2. Подготовка кювет
	8.2.1. Подготовка кюветы с раствором сравнения
	8.2.2. Подготовка кюветы с исследуемым раствором

	8.3. Определение коэффициента пропускания и оптической плотности.
	8.3.1. Включите спектрофотометр нажатием клавиши (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	8.3.2. Установите нужную длину волны поворачивая ручку ДЛИНА ВОЛНЫ.
	8.3.3. Выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания, нажимая кнопку выбора режима РЕЖИМ до тех пор, пока не загорится светодиод у соответствующей надписи (Т).
	8.3.4. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку (в положении, при котором свет перекрывается). В остальные ячейки установите кюветы с исследуемым раствором и с раствором сравнения. Закройте крышку кюветного отделения.
	8.3.5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите кювету с раствором сравнения в рабочую зону. Установите 100%Т, нажав кнопку ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 100±0,1%Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	8.3.6. Ручкой кюветодержателя подведите адаптер-заглушку в рабочую зону. Установите 0%Т, нажав кнопку ▲ (0%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 0,0±0,1%Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	8.3.7. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с раствором сравнения. Нажмите кнопку ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания 100±0,1%Т или 0,000 А (в зависимости от установленного режима). Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	8.3.8. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите кювету с исследуемым раствором в рабочую зону. В зависимости от выбранного режима снимите показания коэффициента пропускания или оптической плотности, которые можно наблюдать на цифровом индикаторе.
	8.3.9. Если необходимо протестировать ту же пробу, но с другой длиной волны, повторите шаги 8.3.2-8.3.8 для каждой требуемой длины волны.
	8.3.10. Откройте крышку кюветного отделения и выньте кюветы с пробой и кювету сравнения.

	8.4. Режим ввода коэффициента.
	8.4.1. После установки длины волны и нулевой оптической плотности на холостом растворе, установите режим коэффициента F, используя кнопку РЕЖИМ.
	8.4.2. Вставьте кювету, содержащую пробу.
	8.4.3. Используя стрелки ▼ и ▲, установите на цифровом индикаторе необходимое значение коэффициента. Программное обеспечение спектрофотометра предполагает установку значения коэффициента F в диапазоне от 1 до 9999.
	8.4.4. Нажмите кнопку ВВОД. Спектрофотометр переключается в режим определения концентрации С, показывая значение концентрации.
	8.4.5. Считайте с индикатора показание концентрации пробы.
	8.4.6. Вставьте кювету, содержащую следующую пробу и снимите показания. Повторяйте, пока не будут измерены все пробы.

	8.5. Вывод и обработка данных
	8.5.1. Персональный компьютер и программное обеспечение.


	9. Техническое обслуживание и проверка технического состояния
	9.1. Замена галогенной лампы
	9.1.1. Выключить спектрофотометр и отсоединить шнур питания от электрической сети.
	9.1.2. Снять пластиковую крышку с верхней части ручки «длина волны», удерживая ручку, гаечным ключом на 12 мм отвинтить латунную гайку и затем снять ручку смены длины волны с латунного вала.
	9.1.3. Отвинтить и вынуть ручку перемещения кювет кюветодержателя.
	9.1.4. Отвинтить по 2 винта крепления, расположенные на правой и левой боковых сторонах корпуса и снять пластмассовый корпус, придерживая крышку кюветного отделения.
	9.1.5. Отсоединить плоский разъем шлейфа дисплея от системной платы на приборе и отложить корпус в сторону.
	9.1.6. С помощью Г-образного шестигранного ключа из комплекта поставки ослабить два стопорных винта (поз. 1, Рисунок 7), фиксирующие выводы лампы в держателе, и извлечь лампу.
	9.1.7. Вставить в держатель новую лампу и зафиксировать её выводы стопорными винтами, не прилагая чрезмерных усилий.
	9.1.8. Включить питание прибора и убедиться в том, что изображение нити накала лампы точно проецируется на входную щель монохроматора (поз. 2, Рисунок 7).
	9.1.9. Если это не так, отрегулировать положение зеркала осветителя (поз. 3, Рисунок 7), ослабив 2 винта крепления зеркала к основанию (поз. 4, Рисунок 7).
	9.1.10. Собрать прибор, выполняя действия в обратном порядке.
	9.1.11. Провести проверку фотометрической точности с помощью контрольных светофильтров (п. 9.3).

	9.2. Проверка точности установки длины волны
	9.2.1. Включите спектрофотометр, дайте ему прогреться в течение 20 минут.
	9.2.2. Кнопкой РЕЖИМ выберите режим определения пропускания T.
	9.2.3. Установите длину волны 428 нм.
	9.2.4. Установите в кюветодержатель адаптер-заглушку для 10 мм кюветы и контрольных фильтров, входящих в комплект спектрофотометра. Вставьте в адаптер-заглушку фильтр ПС-7. Закройте крышку кюветного отделения.
	9.2.5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите пустую ячейку кюветодержателя в рабочую зону.
	9.2.6. Установите 100%T с помощью кнопки ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания. Показание должно быть 100±0,2%T.
	9.2.7. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите ячейку кюветодержателя с установленным фильтром ПС-7 в рабочую зону. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	9.2.8. Увеличивайте установленное значение длины волны на 1нм и повторяйте п.п. 9.2.5-9.2.7, пока длина волны не достигнет 436 нм.
	9.2.9. Проверьте, зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно отличаться от паспортного не более чем на 2 нм. Точность установки длины волны модели ПЭ-5300ВИ составляет ± 2 нм.
	9.2.10. Если вы хотите проверить (дополнительно) точность установки длины волны в середине диапазона, установите длину волны 582 нм.
	9.2.11. Устанавливайте длину волны с увеличением на 1нм и повторяйте п.п. 9.2.5-9.2.7, пока длина волны не достигнет 589 нм.
	9.2.12. Проверьте зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно соответствовать промежутку между 583,5 и 587,5 нм.
	9.2.13. Положения максимумов полос поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект светофильтров, поставленный с данным прибором, приведены в приложенном протоколе.
	9.2.14. При первичной поверке спектрофотометра определение абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) проводится на трёх длинах волн: 431 нм, 585,5 нм, и 684,9 нм. Во вкладыше, который вклеен к РЭ каждого прибора, указаны максимумы поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект спектрофотометра и снятые после поверки спектрофотометра.

	9.3. Проверка фотометрической точности
	9.3.1. Включите спектрофотометр нажатием кнопки (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дайте спектрофотометру прогреться 20 минут.
	9.3.2. Нажатием кнопки выбора РЕЖИМ выберите режим работы Т – определение коэффициента пропускания.
	9.3.3. Установите в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку, установленную в положение с пропусканием 0% Т. В другую ячейку установите адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Третья ячейка кюветодержателя остаётся пустой. Закройте крышку кюветного отделения.
	9.3.4. Ручкой ДЛИНА ВОЛНЫ установите длину волны, соответствующую характеристикам светофильтра указанным в прилагаемом протоколе.
	9.3.5. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону пустую ячейку кюветодержателя. Установите 100% Т с помощью кнопки ▼ (0А/100%Т). Подождите несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания % Т. Показание должно быть 100±0,2%. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	9.3.6. Ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону адаптер-заглушку, установленную в положение с пропусканием 0%. Установите 0% Т, нажав кнопку ▲ (0 %Т). Подождите несколько секунд, пока на дисплее не появится значение пропускания %Т. Показание должно быть 0,0+0,1% Т. Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	9.3.7. Еще раз выполните действия, описанные в п. 9.3.5.
	9.3.8. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подведите в рабочую зону адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Запишите значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	9.3.9. Повторите пункты 9.3.7-9.3.8 не менее трёх раз. Найдите среднее значение. Погрешность определения коэффициента пропускания должна быть не более ± 0,5%.
	9.3.10. Повторите пункты 9.3.7-9.3.9 для светофильтров набора с другими значениями пропускания.
	9.3.11. При необходимости проверить фотометрическую точность на других длинах волн повторите пункты 9.3.4-9.3.10 устанавливая другие значения длин волн.
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	1. Общее описание программы
	Программное обеспечение QA5300 предназначено для работы на персональном компьютере под управлением операционной системы Windows вместе со спектрофотометром ПЭ-5300ВИ или ПЭ-5300УФ. Данное ПО обеспечивает управление спектрофотометром, возможность создания градуировок и выполнения количественного анализа, сохранение и загрузку градуировок и результатов измерений и печать протоколов градуировки и измерений.
	2. Системные требования
	Для нормальной работы программы требуется:
	 IBM-совместимый персональный компьютер с установленной 32 или 64-битной операционной системой Windows XP, Windows Vista, Windows 7 или Windows 8/8.1/10.
	 Видеокарта, обеспечивающая разрешение экрана не менее 1024 на 768 точек, при качестве цветопередачи 16 или выше бит (предпочтительно 1280 на 1024 точек) и монитор, поддерживающий данное разрешение.
	 Один порт USB 1.1 или 2.0.
	 Не менее 10 МБ свободного дискового пространства.
	3. Функции
	3.1. Управление прибором

	Реализованы следующие возможности:
	 Компенсация темнового тока
	 Калибровка 0A/100%T
	 Отображение текущего значения оптической плотности или пропускания
	3.2. Градуировка

	 В программе предусмотрено два типа градуировочных уравнений: зависимость оптической плотности от концентрации A(C), как предписывается большинством нормативных документов, и зависимость концентрации от оптической плотности C(A), как реализовано во внутреннем программном обеспечении спектрофотометра.
	 Имеется четыре вида аппроксимации градуировочной зависимости: линейная, проходящая через начало координат, линейная, квадратичная (параболическая) и степенная.
	 Также предусмотрено два способа задания коэффициентов градуировочного уравнения: прямым вводом известных значений и автоматическим расчётом значений коэффициентов после измерения образцов с известной концентрацией анализируемого вещества (стандартных образцов – СО).
	 Для второго метода может быть использовано до 10-ти серий параллельных измерений до 20-ти стандартных образцов в каждой серии.
	 Существует возможность проводить измерения с использованием результата контрольного опыта (контрольного образца – КО), при которых значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов.
	 После выполнения градуировки по стандартным образцам автоматически вычисляются следующие параметры: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам.
	3.3. Измерения

	Измерения производятся на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки.
	Один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца.
	В процессе выполнения измерений для каждого образца автоматически рассчитывается его концентрация, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений.
	3.4. Печать протоколов

	Программа предоставляет возможность распечатки протоколов градуировки и измерений.
	3.5. Сохранение и загрузка

	В программе имеется возможность сохранить созданную градуировку в файл. В дальнейшем ее можно будет загрузить из файла и использовать для проведения новых измерений или печати протокола градуировки.
	Также предусмотрено сохранение в файл и загрузка из файла результатов измерений. При этом вместе с результатами измерений сохраняются и данные градуировки, по которой выполнялись измерения. Они могут быть записаны в отдельный файл градуировки и использованы для выполнения новых измерений.
	3.6. Экспорт

	Функция экспорта предназначена для сохранения таблицы данных градуировки или измерений в формате Microsoft Excel™.
	/
	Рисунок 1 – Меню автозапуска компакт-диска.
	4. Установка, запуск и удаление программы
	4.1. Установка программы

	Вставьте в привод CD-ROM компакт-диск с программным обеспечением. На экране появится меню автозапуска компакт-диска (Рисунок 1).
	Если меню не появилось, то в проводнике Windows откройте корневой каталог компакт-диска и дважды щёлкните мышью на значке / Starter.
	В меню автозапуска выберите пункт «Установить программу QA5300». Запустится программа установки – выполните установку, следуя указаниям программы. Обратите внимание на то, что для работы программы с прибором требуется установка драйвера виртуального порта CP210x. Если программа устанавливается на компьютер первый раз, то необходимо выбрать опцию «Полная установка».
	Внимание!
	Не подключайте спектрофотометр к компьютеру кабелем до завершения установки программного обеспечения, в частности, драйвера виртуального порта.
	Примечание.
	Для установки программы требуются права администратора, дальнейшая работа с программой возможна под ограниченной учётной записью.
	/
	Рисунок 2 – Главное окно программы.
	4.2. Запуск программы

	Для запуска программы можно использовать ярлык / на рабочем столе Windows или значок /, находящийся в программной группе «QA5300», доступной через кнопку «Пуск» > «Все программы». Программу следует запускать после включения прибора.
	4.3. Удаление программы

	Удаление программы QA5300 производится стандартным образом с помощью утилиты «Установка и удаление программ» из «Панели управления» Windows.
	5. Структура программы
	5.1. Главное окно программы

	При запуске программы открывается её главное окно (Рисунок 2). В верхней части окна находится главное меню – А, под ним расположена панель инструментов – Б, которая повторяет содержание главного меню, обеспечивая быстрый доступ к его командам. Ниже находится панель управления спектрофотометром – В. Далее расположена основная панель – Г с двумя страницами: «Градуировка» и «Измерения» и под ней панель состояния – Д.
	5.2. Главное меню, панель инструментов и панель управления

	Главное меню программы имеет четыре раздела – «Файл», «Анализ», «Прибор» и «Справка» (Рисунок 3). В каждом из них сгруппированы пункты меню раздела. Каждому пункту меню соответствует кнопка панели инструментов (Рисунок 4) или панели управления (Рисунок 5).
	5.2.1. Раздел «Файл»

	 Пункт «Новый» - /. Задать параметры новой градуировки или нового измерения в зависимости от того, какая из закладок «Градуировка» или «Измерения» открыта на основной панели. После задания параметров, текущие параметры и данные будут удалены.
	/
	Рисунок 3 – Структура главного меню программы.
	/
	Рисунок 4 – Панель инструментов.
	/
	Рисунок 5 – Панель управления.
	 Пункт «Открыть» - /. Открыть файл, содержащий параметры и данные ранее выполненной градуировки или измерения.
	 Пункт «Сохранить» - /. Сохранить в файл параметры и данные текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Экспорт» - /. Записать таблицу градуировки или измерения в файл Microsoft® Excel™. Доступен, если на компьютере установлен Excel. В противном случае, выдаётся ошибка.
	 Пункт «Печать» - /. Распечатать протокол текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Выход» - /. Завершить работу программы. При этом если установлена связь с прибором, то она будет автоматически разорвана. Если имеются несохраненные параметры и данные градуировки или измерения, то будет выдано соответствующее предупреждение.
	5.2.2. Раздел «Анализ»

	 Пункт «Параметры» - /. Просмотреть или изменить параметры текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Измерить» - /. Измерить установленный образец и занести результат в таблицу градуировки или измерения. Заблокирован, если не заданы параметры измерения или отсутствует связь с прибором.
	 Пункт «Ручной ввод» - /. Вручную ввести данные в выделенную ячейку таблицы или отредактировать ранее введённое значение. Прервать выполнение измерения на любой стадии. Заблокирован, если не заданы параметры измерения.
	5.2.3. Раздел «Прибор»

	 Пункт «Подключить/Отключить» - /. Установить связь с прибором. Если связь установлена, то разорвать её.
	 Пункт «Настройка порта» - /. Настроить параметры соединения с прибором. Вызывает окно, в котором необходимо установить номер виртуального последовательного порта. Также можно выбрать параметр «Соединение при запуске программы», чтобы связь с прибором устанавливалась автоматически (смотрите п.6.2 Настройка порта).
	 Пункт «Информация» - /. Ввести информацию о приборе, с которым работает программа. В вызываемом данной командой окне необходимо выбрать модель прибора и ввести некоторые сведения о нём, которые затем будут отображаться в протоколах измерения в соответствии со стандартом GLP.
	 Пункт «Микропрограмма» - /. Обновить внутреннее микропрограммное обеспечение прибора из файла, поставляемого производителем.
	5.2.4. Раздел «Справка»

	 Пункт «Справка QA5300» - /. Открыть оглавление справочной системы. Справка также может вызываться нажатием клавиши F1 на клавиатуре компьютера.
	 Пункт «Обновление» - /. Обновление программы через интернет.
	 Пункт «О программе…» - /. Вывести окно со сведениями о данной версии программы.
	5.2.5. Дополнительные элементы панели управления

	В левой части панели управления расположена группа элементов управления спектрофотометром. К ним относятся:
	 Окно отображения текущего значения измеряемой величины. В этом окне отображается текущее значение оптической плотности или пропускания образца, в зависимости от выбранного кнопкой / режима отображения. При отсутствии связи с прибором окно отображения текущего значения измеряемой величины окрашено в чёрный цвет.
	 Кнопка переключения режима отображения текущего значения измеряемой величины – /. В зависимости от выбранного этой кнопкой режима, измеряемая величина отображается либо в единицах оптической плотности (А), либо в процентах пропускания (Т). Вне зависимости от выбранного режима отображения, в таблицу измерений вносится значение в единицах оптической плотности.
	 Кнопка калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания) – /. Перед нажатием данной кнопки следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	 Кнопка компенсации темнового тока – /. Выполняет компенсацию темнового тока спектрофотометра. Операция может занимать до 30 секунд. По завершении операции будет автоматически выполнена калибровка нулевого значения оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед её выполнением рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	В правой части панели управления (Рисунок 5) расположена группа элементов управления процессом измерения. В эту группу входят кнопки «Измерить» - / и «Ручной ввод» - /, описанные в пункте 5.2.2.
	/
	Рисунок 6 – Страница «Градуировка».
	5.3. Основная панель

	В верхней части основной панели расположены две закладки «Градуировка» и «Измерения», каждая из которых открывает соответствующую страницу панели.
	5.3.1. Страница «Градуировка»

	Все операции по выполнению градуировки производятся на странице «Градуировка» основной панели (Рисунок 6).
	На странице находятся следующие основные элементы:
	 Панель параметров градуировки – 1. Позволяет оперативно менять такие параметры градуировки как описание и оптическая длина кюветы. На ней же находится кнопка изменения масштаба графика. Элементы панели 1 доступны всегда, если заданы параметры градуировки.
	 Панель параметров градуировки – 2. На ней расположены элементы, позволяющие изменять некоторые параметры градуировки, и статистические данные градуировки. Элементы панели 2 доступны, только если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам, также выполнен расчёт градуировки (производится автоматически после заполнения таблицы результатов измерений).
	 Градуировочный график – 3. Отображается, если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам, также выполнен расчёт градуировки. В этом случае разблокируется кнопка изменения масштаба графика – /. При нажатии этой кнопки на экран выводится окно задания масштаба графика (Рисунок 7).
	/
	Рисунок 7 – Окно задания масштаба графика.
	В этом окне можно вручную задать минимальные и максимальные значения для осей графика или воспользоваться кнопкой «Автомасштаб» для того, чтобы программа автоматически рассчитала и подставила оптимальные значения. Заданный масштаб будет применён после нажатия кнопки «ОК». Чтобы отказаться от изменения масштаба, нажмите кнопку «Отмена».
	Для градуировки по стандартным образцам при наведении курсора мыши на точку образца на графике градуировки отображается ошибка аппроксимации для данного образца.
	/
	Рисунок 8 – Окно числового редактора.
	 Таблица результатов измерений – 4. Доступна, если задана градуировка по стандартным образцам. Результаты измерений вносятся в выделенную ячейку таблицы с прибора автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы или вручную. Ручной ввод данных в выделенную ячейку осуществляется с помощью специального окна редактора (Рисунок 8), которое появляется на экране при нажатии кнопки / на панели управления прибором, а также при нажатии клавиши «Enter» или любой цифровой клавиши на клавиатуре ПК или двойном щелчке левой кнопкой мыши на выделенной ячейке. Удалить значение из таблицы можно нажатием клавиши «Delete». Если введено неверное число или произведено ошибочное удаление, то можно вернуть предыдущее значение с помощью нажатия клавиши «Esc». Данная возможность сохраняется до переключения на любой другой активный элемент главного окна программы.
	5.3.2. Страница «Измерения»

	Измерения производятся на странице «Измерения» основной панели (Рисунок 9).
	/
	Рисунок 9 – Страница «Измерения».
	На странице находятся следующие основные элементы:
	 Панель параметров измерений – 1. Позволяет оперативно изменять такие параметры как описание, дата и оптическая длина кюветы. На ней же отображаются рабочая длина волны и значения коэффициентов F1 и F2. Элементы панели 1 доступны всегда, если заданы параметры измерения.
	 Таблица результатов измерений – 2. В ячейки столбца «Образец» вводятся наименования образцов (до 20 символов). Результаты измерений вводятся в выделенные ячейки столбцов «А; Сер. N» с прибора автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы или вручную. Возможности редактирования данных в таблице результатов измерений аналогичны описанным ранее для страницы «Градуировка».
	 Имеется возможность оперативно удалять и добавлять строки в таблице измерений, а также удалять пустые строки между измерениями. Эти действия производятся с помощью контекстного меню, вызываемого щелчком правой кнопки мыши на таблице (Рисунок 10). Однако следует помнить, что в таблице измерений не может быть более 20-ти образцов. По достижении этого количества, соответствующий пункт меню блокируется, и дальнейшее добавление образцов невозможно.
	/
	Рисунок 10 – Контекстное меню таблицы измерений.
	5.4. Панель состояния

	При установленной связи с прибором в левой части панели состояния обычно отображается наименование модели прибора и спектральная ширина щели, далее - имя файла данных, если данные сохранены или загружены из файла. Правее могут появляться следующие сообщения:
	 Внимание! Слишком высокое значение пропускания образца. – появляется, если значение пропускания установленного образца T больше 100,3% (оптическая плотность А менее -0,001). Данное сообщение является предупредительным. Оно не требует от пользователя никаких действий и исчезает, как только значение вернётся в допустимый диапазон.
	 Ошибка! Установите раствор сравнения и выполните калибровку 0A/100%T. – появляется, если динамический диапазон, установленный калибровкой, недопустимо мал. Это происходит если, например, выполнено обнуление при установленном образце, имеющем слишком высокую оптическую плотность. Следует выполнить указанные действия.
	 Ошибка! Выполните компенсацию темнового тока. – появляется, если ток фотоприёмника при прохождении через образец светового потока или при перекрытии светового потока меньше зафиксированного значения темнового тока. Следует выполнить указанные действия.
	6. Настройка программы
	6.1. Подключение прибора к компьютеру

	Прибор подключается к компьютеру стандартным кабелем USB A – USB B для периферийных устройств. В дальнейшем нет необходимости отсоединять кабель от прибора. Всегда запускайте программу только после включения прибора, его прогрева и выхода на рабочий режим.
	6.2. Настройка порта

	Обычно при первом запуске программа сама находит присоединённый к компьютеру прибор, и нет необходимости в настройке соединения.
	/
	Рисунок 11 – Окно настройки последовательного порта.
	Если по каким-либо причинам этого не произошло, имеется возможность настроить параметры соединения вручную. После присоединения, включения и окончания прогрева прибора запустите программу QA5300 и выберите пункт главного меню «Прибор» > «Настройка порта» (кнопка / на панели инструментов). На экране появится окно «Порт» (Рисунок 11).
	Нажмите кнопку «Автопоиск» и программа попытается определить номер COM-порта, к которому подключён прибор, и указать его в поле «Последовательный порт».
	Также можно непосредственно выбрать номер порта из выпадающего списка «Последовательный порт». Этот номер вы можете узнать, если запустите «Диспетчер устройств» Windows и развернёте ветку «Порты (COM и LPT)» (прибор должен быть присоединён). Найдите устройство «Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge», рядом в скобках будет указан нужный номер порта (Рисунок 12).
	Если отметить чекбокс «Соединение при запуске программы», программа будет автоматически устанавливать связь с прибором при запуске. В противном случае установку и разрыв связи с прибором нужно будет выполнять вручную через пункт главного меню «Прибор» > «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов). Нажмите кнопку «Сохранить» для сохранения выполненных настроек.
	Примечание: Если не удаётся обнаружить порт, к которому присоединён прибор, необходимо ещё раз убедиться в том, что установлен драйвер виртуального COM-порта, USB-кабель исправен и правильно подключён, а также в том, что прибор включён и находится в режиме измерения.
	/
	Рисунок 12 – Номер последовательного порта.
	6.3. Информация о приборе

	В программе имеется возможность вносить и хранить некоторые сведения о спектрофотометре. В дальнейшем эти сведения будут отражаться в протоколах измерений. Окно для ввода и просмотра информации о приборе (Рисунок 13) можно вызвать через пункт главного меню «Прибор» > «Информация» (кнопка / на панели инструментов).
	/
	Рисунок 13 – Окно сведений о приборе.
	Вводятся следующие параметры:
	 Модель. Выбирается из выпадающего списка. Обратите внимание на то, что если модель прибора будет задана неправильно, то программа может ограничить рабочий диапазон длин волн прибора значениями, соответствующими выбранной модели.
	 Серийный номер. Заводской номер прибора. Отображается в протоколах.
	 Инвентарный номер. Отображается в протоколах.
	 Поверен. Дата поверки прибора. Отображается в протоколах.
	 Предупреждать об окончании действия поверки. Если установлен этот флаг, то при запуске, начиная с указанного числа дней до истечения срока поверки, программа будет выводить напоминание.
	Нажмите кнопку «Сохранить», чтобы записать сделанные изменения или кнопку «Отмена», чтобы отказаться от них.
	7. Управление прибором
	После установки связи программы со спектрофотометром, на дисплее прибора отображается сообщение «Связь с ПК…». В этом режиме кнопки прибора не действуют, доступна только установка длины волны. Все остальные операции производятся из программы с помощью кнопок панели управления (Рисунок 5). Элементы управления спектрофотометром описаны в пункте 5.2.5 настоящего Руководства.
	7.1. Калибровка нуля оптической плотности

	Для выполнения процедуры, поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения, закройте крышку кюветного отделения и нажмите кнопку / на панели управления.
	7.2. Компенсация темнового тока

	Данную процедуру рекомендуется выполнять после прогрева прибора, время от времени в процессе работы, при изменении внешних условий и перед ответственными измерениями. Для этого поместите в рабочую зону кюветного отделения заглушку, перекрывающую световой пучок, закройте крышку и нажмите кнопку / на панели управления.
	/
	Рисунок 14 – Окно ожидания.
	Операция может занимать до 30 секунд. Во время её выполнения на экране отображается соответствующая надпись (Рисунок 14). По завершении операции необходимо поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения и выполнить калибровку нулевого значения оптической плотности (100% пропускания).
	8. Градуировка
	8.1. Задание параметров градуировки

	Перед тем как приступить к выполнению градуировки, необходимо задать все ее параметры. Для этого должна быть открыта страница «Градуировка» основной панели. Окно задания параметров градуировки (Рисунок 15) можно вызвать двумя способами: через пункт главного меню «Файл» > «Новый» (кнопка / панели инструментов) или через пункт «Анализ» > «Параметры» (кнопка / панели инструментов). В первом случае окно откроется с параметрами по умолчанию, а во втором, если до этого уже была открыта градуировка, то с параметрами этой градуировки.
	Задаются следующие параметры градуировки:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение градуировки, длиной до 255 символов. Отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненной градуировки.
	 Действие. Дата создания и срок действия градуировки. Дата создания также отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненной градуировки.
	 Длина волны. Длина волны в нанометрах, на которой выполняется градуировка.
	 Концентрация. Наименование единицы концентрации (до 255 символов), выбираемое из выпадающего списка или вводимое вручную и число знаков после запятой (от 0 до 6).
	 Аппроксимация. Выбор одного из четырёх видов аппроксимации градуировочной зависимости: линейной, проходящей через начало координат, линейной, квадратичной (параболической) или степенной. Для линейной аппроксимации требуется не менее двух стандартных образцов в серии, а для квадратичной – не менее трёх.
	/
	Рисунок 15 – Окно задания параметров градуировки.
	 Зависимость. Тип градуировочного уравнения: зависимость оптической плотности от концентрации A(C), как предписывается большинством нормативных документов, или зависимость концентрации от оптической плотности C(A), как реализовано во внутреннем программном обеспечении спектрофотометра. Второй тип уравнения можно использовать для перенесения в программу градуировок, выполненных на спектрофотометре без подключения к компьютеру или созданных с помощью предыдущей версии программного обеспечения, поставлявшегося вместе с прибором.
	 Способ. Задание коэффициентов градуировочного уравнения: автоматическим расчётом значений коэффициентов после измерения образцов с известной концентрацией анализируемого вещества (стандартных образцов – СО) или прямым вводом ранее полученных значений. В первом случае необходимо ввести количество серий параллельных измерений и количество стандартных образцов с известными концентрациями в серии. Во втором – от одного до трех значений коэффициентов в зависимости от выбранного вида аппроксимации.
	 Концентрации стандартных образцов. Вводятся в случае построения градуировки по стандартным образцам в порядке возрастания концентрации.
	 Использовать контрольный образец (С=0). Выбирается, если методика выполнения измерений требует использования результата контрольного опыта (контрольного образца). В этом случае в качестве раствора сравнения применяется дистиллированная вода, а затем при расчёте коэффициентов градуировочного уравнения из каждого измеренного значения оптической плотности стандартных образцов вычитается значение оптической плотности контрольного образца.
	 Оптическая длина кюветы. Справочная информация для удобства пользователя. В расчётах не применяется. Может быть выбрана из выпадающего списка или введена вручную (до 15 символов).
	 Погрешность методики. Справочная величина, которая будет отражена в протоколах измерений.
	После задания всех параметров градуировки нажмите кнопку «Сохранить». При этом окно задания параметров градуировки закроется. В зависимости от способа задания коэффициентов градуировочного уравнения, далее можно либо сохранить градуировку и переходить к выполнению измерений проб, либо приступать к измерению стандартных образцов. Во втором случае таблица результатов измерений на странице «Градуировка» будет очищена, и в неё будут внесены значения концентраций стандартных образцов.
	/
	Рисунок 16 – Окно предварительного просмотра и печати протокола градуировки.
	8.2. Измерение стандартных образцов

	 Измерения выполняются в соответствии с руководством по эксплуатации спектрофотометра. Полученные значения вносятся в выделенные ячейки таблицы результатов измерений автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы.
	 После выполнения последнего измерения, программа автоматически рассчитывает коэффициенты градуировочного уравнения, статистические характеристики градуировки и строит градуировочный график. При этом становятся доступными элементы панели параметров градуировки – 2, с помощью которых можно оперативно изменять основные параметры градуировки и кнопка изменения масштаба графика – /.
	 Для того чтобы приступить к выполнению измерений на основе выполненной градуировки необходимо сохранить её в файл. Сохранение градуировки следует производить каждый раз при любом изменении её параметров с помощью элементов панели параметров градуировки – 2.
	8.3. Сохранение градуировки

	Для сохранения созданной градуировки в файл необходимо воспользоваться кнопкой / панели инструментов. При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла.
	Допускается сохранение незаконченной градуировки с тем, чтобы впоследствии завершить ее выполнение.
	После сохранения градуировки имя файла отображается в панели состояния.
	8.4. Печать протокола градуировки

	В программе имеется возможность печати протокола созданной градуировки. Печать протокола доступна, если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам также выполнены все измерения. Окно предварительного просмотра и печати протокола (Рисунок 16) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	/
	Рисунок 17 – Окно загрузки данных из файла.
	8.5. Загрузка градуировки из файла

	Чтобы загрузить ранее созданную и сохранённую градуировку из файла необходимо находясь на странице «Градуировка» воспользоваться командой главного меню «Файл» > «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Откроется окно загрузки (Рисунок 17).
	Для загрузки градуировки в поле «Тип файла» должен быть выбран пункт «Файлы градуировки (*.s54)». При выделении в окне файла градуировки, в поле «Предварительный просмотр» отображаются описание и дата создания градуировки, содержащейся в данном файле.
	После загрузки имя файла отображается в панели состояния.
	8.6. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерений стандартных образцов может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™ той версии, которая установлена на ПК. Если приложение не установлено, то попытка выполнения данной операции приведёт к ошибке.
	Выполнить экспорт можно воспользовавшись пунктом главного меню «Файл» > «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	9. Измерения
	9.1. Выбор градуировки

	Измерения проводятся на основе ранее созданной градуировки. Поэтому чтобы перейти на страницу «Измерения» и приступить к заданию параметров измерений, необходимо чтобы на странице «Градуировка» была открыта законченная сохранённая градуировка.
	9.2. Задание параметров измерений

	Параметры измерений задаются в окне параметров измерений (Рисунок 18), вызываемом с помощью пункта главного меню «Файл» > «Новый» (кнопка / панели инструментов) при открытой странице «Измерения». В этом случае окно открывается с параметрами по умолчанию, даже если до этого уже были заданы какие-то параметры измерений.
	/
	Рисунок 18 – Окно параметров измерений.
	Окно параметров также можно вызвать через пункт главного меню «Анализ» > «Параметры» (кнопка / панели инструментов). При этом если ранее уже были заданы параметры измерений, то окно откроется с этими параметрами.
	В данном окне отображаются следующие параметры:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение измерений, длиной до 255 символов. Отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненных измерений.
	 Градуировка. Справочная информация. Параметры градуировки, выбранной для проведения измерений.
	 Количество серий. Число серий параллельных измерений (от 1 до 10).
	 Количество образцов в серии. До 20-ти образцов.
	 Оптическая длина кюветы. По умолчанию устанавливается величина из параметров градуировки. Может быть изменена пользователем.
	 Коэффициенты F1 и F2. Задаются пользователем для определения специфических условий измерения – разбавление и т.п. Измеренные величины оптической плотности образцов последовательно умножаются на эти коэффициенты. По умолчанию равны единице, что исключает их влияние на расчёты.
	 Дата. Дата выполнения измерений.
	 Использовать контрольный образец (С=0). Параметр, равный заданному для градуировки. Не может быть изменён.
	 Погрешность методики. По умолчанию равна погрешности, заданной для градуировки. Может быть изменена для текущего измерения.
	После задания параметров измерений нажмите кнопку «Сохранить». Окно параметров измерений закроется, а таблица результатов измерений на странице «Измерения» будет очищена и сконфигурирована под заданное количество серий и образцов. Теперь можно приступать к выполнению измерений.
	9.3. Выполнение измерений

	Измерения производятся в соответствии с методикой и руководством по эксплуатации спектрофотометра. Результаты измерений вносятся в соответствующие ячейки таблицы результатов измерений как указано выше (пункт «Таблица результатов измерений»).
	/
	Рисунок 19 – Предупреждение о пересчёте результатов измерений.
	При этом автоматически рассчитываются и вносятся в соответствующие ячейки таблицы следующие величины: значение концентрации, средняя концентрация по параллельным измерениям и сходимость по параллельным измерениям – d в процентах. Если задана величина «Погрешность методики», то средние концентрации выводятся в таблице с указанием соответствующей погрешности.
	Как в процессе выполнения измерений, так и после загрузки готового файла измерений имеется возможность перейти на страницу «Градуировка» и внести изменения в параметры градуировки или даже загрузить другую ранее созданную градуировку из файла. В этом случае при возвращении на страницу «Измерения» будет выдано предупреждение (Рисунок 19), и все результаты измерений будут пересчитаны в соответствии с новой градуировкой.
	9.4. Сохранение результатов измерений

	Для сохранения результатов измерений в файл необходимо воспользоваться кнопкой / панели инструментов. При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла.
	Вместе с результатами измерений в этом же файле сохраняется и градуировка, по которой они проводились.
	Допускается сохранение незаконченных измерений с тем, чтобы впоследствии завершить их выполнение.
	После сохранения градуировки имя файла отображается в панели состояния.
	9.5. Печать протокола выполнения измерений

	Печать протокола (Рисунок 20) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	/
	Рисунок 20 – Окно предварительного просмотра и печати протокола измерений.
	9.6. Загрузка результатов измерений из файла

	Окно загрузки (Рисунок 17) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Если открыта страница «Измерения», то нужный тип файла выбран по умолчанию. Однако если градуировка не загружена, то страница «Измерения» недоступна, и тогда необходимо находясь на странице «Градуировка» в окне загрузки в поле «Тип файла» выбрать пункт «Файлы результатов измерений (*.q54)» или активизировать закладку «Измерения». Отобразятся доступные для загрузки файлы измерений. При их выделении, в поле «Предварительный просмотр» окна загрузки отобразятся описание и дата создания измерений, содержащихся в данном файле. После загрузки имя файла отображается в панели состояния.
	9.7. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерений может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™.
	Экспорт производится с помощью пункта главного меню «Файл» > «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	10. Дополнительная информация
	10.1. Математические расчёты

	При построении градуировки:
	1. После измерения всех заданных точек градуировки находятся среднеарифметические значения А для каждого образца (каждой концентрации) по параллельным измерениям.
	2. По методу наименьших квадратов производится аппроксимация полученных пар точек "концентрация - средняя оптическая плотность" линейной зависимостью, проходящей через 0 (Y=k*X), линейной зависимостью (Y=k0*X+k1), квадратичной (параболической) зависимостью (Y=k0+k1*X+k2*X^2) либо степенной зависимостью (Y=k0*X^k1) в зависимости от выбранного вида аппроксимации. То есть, находятся коэффициенты регрессии.
	3. Вычисляется коэффициент детерминации R^2 для полученной регрессии. В частном случае он равен квадрату коэффициента корреляции и показывает, насколько хорошо вычисленная зависимость описывает полученную на практике зависимость между измеренными данными. Изменяется в диапазоне от 0 до 1. Чем полученное значение ближе к единице, тем лучше.
	4. Вычисляется среднеквадратическое отклонение (СКО). Если количество параллельных измерений (серий) меньше 3-х, то СКО не имеет математического смысла и не вычисляется (появляется надпись "CKO(A) - неприменимо для Nсер.<3").
	5. По полученной в пункте 2 зависимости вычисляются расчётные значения А для каждой концентрации (образца) и сравниваются с измеренными (находится разница в процентах). Определяется, для какого образца она максимальная, и выводится соответствующая надпись: "Макс. ошибка A(C)=56,4% (CO №1)". Значение ошибки для каждой точки на графике можно увидеть, если навести на неё курсор мыши.
	На счёт допустимости тех или иных отклонений никаких общих правил нет. Все требования содержатся в конкретных методиках измерений. Вышеперечисленные значения рассчитываются программой потому, что именно они требуются в большинстве методик.
	При выполнении измерений:
	1. По параллельным измерениям каждого образца по градуировочному уравнению рассчитываются концентрации, и находится средняя величина концентрации Сср.
	2. Если задана величина «Погрешность методики» в процентах, то для средних концентраций рассчитываются и выводятся в таблице соответствующие погрешности в единицах этих концентраций.
	3. Для вычисления сходимости d берутся максимальная Cmax и минимальная Cmin полученные концентрации из параллельных измерений. d=2*(Cmax-Cmin)/(Cmax+Cmin)*100%.
	10.2. Обновление программы через интернет

	Если компьютер подключён к интернету, то имеется возможность обновления программы через интернет. Проверка наличия обновлений производится автоматически вскоре после запуска программы. Если обновления отсутствуют, то никаких сообщений не выдаётся.
	Выполнить проверку наличия обновлений также можно вручную через пункт главного меню «Справка» > «Обновление» или с помощью кнопки / панели инструментов.
	10.3. Обновление микропрограммы прибора

	Производитель постоянно совершенствует внутреннее программное обеспечение прибора, поэтому в некоторых случаях может понадобиться его обновление с использованием бинарного файла, поставляемого производителем.
	Для выполнения обновления воспользуйтесь пунктом меню «Прибор» > «Микропрограмма». На экране появится окно «Обновление микропрограммы» (Рисунок 21).
	/
	Рисунок 21 – Окно обновления микропрограммы.
	При нажатии кнопки в правой части поля «Файл микропрограммы» откроется диалог выбора файла. Укажите файл с микропрограммой, поставленный производителем и нажмите кнопку «Обновить». Начнётся процесс обновления микропрограммы (Рисунок 22). При этом на дисплее прибора появится надпись «Updating…».
	По окончании процесса будет выдано сообщение об успешной загрузке, произведено отключение программы от прибора, и прибор начнёт перезагрузку. Следует закрыть окно обновления, дождаться выхода прибора в рабочий режим и вновь установить связь с помощью пункта главного меню «Прибор» > «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов).
	/
	Рисунок 22 – Загрузка микропрограммы.
	Внимание!
	 Процесс обновления микропрограммы это очень ответственная операция, неудачное выполнение которой может привести к выходу прибора из строя, поэтому выполнять её следует только опытным пользователям или техническим специалистам, предварительно ознакомившимся с данной инструкцией.
	 Во время выполнения обновления микропрограммы не следует запускать на компьютере другие приложения или нажимать на кнопки прибора.
	 Ни в коем случае не прерывайте загрузку и не выключайте питание компьютера и прибора.
	 Если во время загрузки микропрограммы произошёл сбой и получено сообщение об ошибке, то следует немедленно отключить питание прибора и закрыть окно обновления. Если после включения питания прибор не проходит загрузку, следует обратиться в авторизованный сервисный центр производителя.
	10.4. Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов

	Окно предварительного просмотра и печати (Рисунок 16, Рисунок 20) обеспечивает некоторые дополнительные возможности. Управление ими осуществляется через панель инструментов окна (Рисунок 23).
	/
	Рисунок 23 – Панель инструментов окна предварительного просмотра и печати.
	Элементы панели имеют следующее назначение:
	/ – кнопка «Печать». Открывает стандартный диалог печати Windows, в котором можно задать параметры печати.
	/ – кнопка «Открыть». Открытие файла протокола, предварительно сохранённого из этого же окна в формате «*.fp3» командой «Сохранить».
	/ – кнопка «Сохранить». Сохранение текущего протокола в оригинальном формате «*.fp3».
	/ – кнопка «Экспорт». Экспорт текущего протокола в файл формата «*.rtf» или «*.pdf».
	/ – кнопка «Найти». Открывает окно поиска вводимого текста на страницах протокола.
	/
	Рисунок 24 – Окно настройки страницы.
	/ – кнопка «Увеличить». Увеличивает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – поле «Масштаб». Позволяет из выпадающего списка выбрать масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Уменьшить». Уменьшает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Во весь экран». Включает полноэкранный режим просмотра протокола.
	/ – кнопка «Свойства страницы». Открывает окно настройки страницы (Рисунок 24), с помощью которого можно задать основные свойства страницы для печати.
	/ – кнопка «На первую страницу». В случае многостраничного документа отображает в окне его первую страницу.
	/ – кнопка «На предыдущую страницу». Отображает предыдущую страницу протокола.
	/ – поле «Номер страницы». Показывает номер текущей страницы протокола. В данное поле можно ввести нужный номер страницы, и после нажатия клавиши «Enter» страница с этим номером будет отображена в окне просмотра.
	/ – кнопка «На следующую страницу». Отображает следующую страницу протокола.
	/ – кнопка «На последнюю страницу». Переход на последнюю страницу многостраничного протокола.
	/ – кнопка «Закрыть». Закрывает окно просмотра и печати протокола.
	Большая часть этих команд также доступна через контекстное меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши (Рисунок 25).
	/
	Рисунок 25 – Контекстное меню окна предварительного просмотра и печати.
	10.5. Техническая поддержка
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	1. Общее описание программы
	Программное обеспечение Kin5300 предназначено для работы на персональном компьютере под управлением операционной системы Windows вместе со спектрофотометром ПЭ-5300ВИ или ПЭ-5300УФ. Данное ПО обеспечивает управление спектрофотометром, возможность выполнения кинетического анализа, сохранение и загрузку результатов измерений и печать протоколов измерений.
	2. Системные требования
	Для нормальной работы программы требуется:
	 IBM-совместимый персональный компьютер с установленной операционной системой Windows XP, Windows Vista, Windows 7 или Windows 8/8.1/10.
	 Видеокарта, обеспечивающая разрешение экрана не менее 1024 на 768 точек, при качестве цветопередачи 16 или выше бит (предпочтительно 1280 на 1024 точек) и монитор, поддерживающий данное разрешение.
	 Один порт USB 1.1 или 2.0.
	 Не менее 10 МБ свободного дискового пространства.
	3. Функции
	3.1. Управление прибором

	Реализованы следующие возможности:
	 Отображение текущего значения оптической плотности или пропускания
	 Калибровка 0A/100%T
	 Компенсация темнового тока
	3.2. Измерение

	Измерение производится на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время.
	Максимальная длительность одного цикла измерения составляет 20000000,0 секунд независимо от периода. Период измерения устанавливается в диапазоне от 0,5 до 3600,0 секунд с дискретностью 0,5 секунды. Задержка начала измерений может быть установлена от 0 до 36000 секунд с дискретностью 1 секунда. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию. Тогда в процессе выполнения измерений автоматически рассчитывается концентрация образца.
	3.3. Печать протоколов

	Программа предоставляет возможность распечатки протоколов измерений в соответствии со стандартами GLP.
	3.4. Сохранение и загрузка

	В программе имеется возможность сохранить параметры и данные измерений в файл. В дальнейшем их можно будет загрузить из файла и использовать для проведения новых измерений или печати протокола.
	3.5. Экспорт

	Функция экспорта предназначена для сохранения таблицы данных измерений в формате Microsoft® Excel™.
	4. Установка, запуск и удаление программы
	/
	Рисунок 1 – Меню автозапуска компакт-диска.
	4.1. Установка программы

	Вставьте в привод компакт-диск с программным обеспечением. На экране появится меню автозапуска компакт-диска (Рисунок 1).
	Если меню не появилось, то в проводнике Windows откройте корневой каталог компакт-диска и дважды щелкните мышью на значке / Starter.
	В меню автозапуска выберите пункт «Установить программу Kin5300». Запустится программа установки – выполните установку, следуя указаниям программы. Обратите внимание на то, что для работы программы с прибором требуется установка драйвера виртуального порта CP210x. Если программа устанавливается на компьютер первый раз, то необходимо выбрать опцию «Полная установка».
	Внимание: не подключайте спектрофотометр к компьютеру кабелем до завершения установки программного обеспечения, в частности, драйвера виртуального порта.
	Примечание: для установки программы требуются права администратора, дальнейшая работа с программой возможна под ограниченной учетной записью.
	4.2. Запуск программы

	Для запуска программы можно использовать ярлык / на рабочем столе Windows или значок /, находящийся в программной группе «Kin5300», доступной через кнопку «Пуск» → «Все программы». Программу следует запускать после включения и окончания прогрева прибора.
	4.3. Удаление программы

	Удаление программы Kin5300 производится стандартным образом с помощью утилиты «Установка и удаление программ» из «Панели управления» Windows.
	5. Структура программы
	5.1. Главное окно программы

	/
	Рисунок 2 – Главное окно программы.
	При запуске программы открывается её главное окно (Рисунок 2). В верхней части окна находится главное меню – А, под ним расположена панель инструментов – Б, которая повторяет содержание главного меню, обеспечивая быстрый доступ к его командам. Ниже находится панель управления – В. Далее расположена основная панель – Г и под ней панель состояния – Д.
	/
	Рисунок 3 – Структура главного меню программы.
	5.2. Главное меню, панель инструментов и панель управления

	Главное меню программы имеет четыре раздела – «Файл», «Измерение», «Прибор» и «Справка» (Рисунок 3). В каждом из них сгруппированы пункты меню раздела. Каждому пункту меню соответствует кнопка панели инструментов (Рисунок 4) или панели управления (Рисунок 5).
	/
	Рисунок 4 – Панель инструментов.
	/
	Рисунок 5 – Панель управления.
	5.2.1. Раздел «Файл»

	 Пункт «Новый» - /. Задать параметры нового измерения. После задания параметров, параметры и данные текущего измерения будут удалены.
	 Пункт «Открыть» - /. Открыть файл, содержащий параметры и данные ранее выполненного измерения. Если в данный момент заданы параметры и имеются данные текущего измерения, то они будут замещены.
	 Пункт «Сохранить» - /. Сохранить в файл параметры и данные текущего измерения.
	 Пункт «Экспорт» - /. Записать результаты измерения в файл Microsoft® Excel™. Доступен, если на компьютере установлен Excel. В противном случае, выдаётся ошибка.
	 Пункт «Печать» - /. Распечатать протокол текущего измерения.
	 Пункт «Выход» - /. Завершить работу программы. При этом если установлена связь с прибором, то она будет автоматически разорвана. Если имеются несохраненные параметры и данные измерения, то будет выдано соответствующее предупреждение.
	5.2.2. Раздел «Измерение»

	 Пункт «Параметры» - /. Просмотреть или изменить параметры текущего измерения. В случае изменения параметров, данные текущего измерения будут удалены.
	 Пункт «Пересчет» - /. Задать новые градуировочные коэффициенты и в соответствии с ними пересчитать концентрации в таблице данных измерения. Новый набор коэффициентов замещает предыдущий в параметрах измерения.
	 Пункт «Нулевой раствор» - /. Выполнить измерение раствора сравнения непосредственно перед началом измерения образца. Если установленная в приборе длина волны не соответствует рабочей длине волны, заданной в параметрах измерения, то предварительно программа предложит установить рабочую длину волны. Перед выполнением следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. Пункт заблокирован при отсутствии связи с прибором и если не заданы параметры измерения.
	 Пункт «Начать измерение» - /. Начать процесс измерения образца. Если задано ненулевое время задержки перед измерением, то измерение начинается по истечении данного времени. Заблокирован, если не заданы параметры измерения, не выполнено измерение раствора сравнения или отсутствует связь с прибором.
	 Пункт «Остановить измерение» - /. Прервать выполнение измерения на любой стадии. Активен только во время выполнения измерения.
	5.2.3. Раздел «Прибор»

	 Пункт «Подключить/Отключить» - /. Установить связь с прибором. Если связь установлена, то разорвать её.
	 Пункт «Настройка порта» - /. Настроить параметры соединения с прибором. Вызывает окно, в котором необходимо установить номер виртуального последовательного порта. Также можно выбрать параметр «Соединение при запуске программы», чтобы связь с прибором устанавливалась автоматически (смотрите п.6.2 Настройка порта).
	 Пункт «Информация» - /. Ввести информацию о приборе, с которым работает программа. В вызываемом данной командой окне необходимо выбрать модель прибора и ввести некоторые сведения о нём, которые затем будут отображаться в протоколах измерения в соответствии со стандартом GLP.
	 Пункт «Микропрограмма» - /. Обновить внутреннее микропрограммное обеспечение прибора из файла, поставляемого производителем.
	5.2.4. Раздел «Справка»

	 Пункт «Справка Kin5300» - /. Открыть оглавление справочной системы. Справка также может вызываться нажатием клавиши F1 на клавиатуре компьютера.
	 Пункт «Обновление» - /. Обновление программы через интернет.
	 Пункт «О программе…» - /. Вывести окно со сведениями о данной версии программы.
	5.2.5. Дополнительные элементы панели управления

	В левой части панели управления расположена группа элементов управления спектрофотометром. К ним относятся:
	 Окно отображения текущего значения измеряемой величины. В этом окне отображается текущее значение оптической плотности или пропускания образца, в зависимости от выбранного кнопкой / режима отображения. При отсутствии связи с прибором окно отображения текущего значения измеряемой величины окрашено в черный цвет.
	 Кнопка переключения режима отображения текущего значения измеряемой величины – /. В зависимости от выбранного этой кнопкой режима, измеряемая величина отображается либо в единицах оптической плотности (А), либо в процентах пропускания (Т). Вне зависимости от выбранного режима отображения, в таблицу измерений вносится значение в единицах оптической плотности.
	 Кнопка калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания) – /. Перед нажатием данной кнопки следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	 Кнопка компенсации темнового тока – /. Выполняет компенсацию темнового тока спектрофотометра. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	В правой части панели управления (Рисунок 5) расположена группа элементов управления процессом измерения. Кроме кнопок, описанных в пункте 5.2.2, в эту группу входят:
	 Окно отображения времени задержки. Перед началом измерения в этом окне отображается полное установленное время задержки, а в процессе выполнения измерения – оставшееся время задержки. Если не заданы параметры измерения, окно отображения времени задержки окрашено в черный цвет.
	 Окно отображения времени измерения. Перед началом измерения в этом окне отображается полное установленное время измерения, а в процессе выполнения измерения – оставшееся время измерения. Если не заданы параметры измерения, окно отображения времени измерения окрашено в черный цвет.
	5.3. Основная панель

	Основная панель главного окна программы состоит из трёх групп: «Параметры», «Таблица данных» и «График».
	5.3.1. Группа «Параметры»

	Элементы данной группы отображают некоторые из параметров измерения, заданных командой главного меню «Измерение» → «Параметры» (кнопка / панели инструментов). Часть отображаемых параметров может быть изменена. Это относится к справочным параметрам, не влияющим на результаты измерения, поэтому все данные измерения сохраняются, в отличие от выполнения команды «Параметры». После внесения любых изменений следует заново сохранить файл измерения.
	Элементы группы неактивны, если не заданы параметры измерений.
	5.3.2. Группа «Таблица данных»

	Единственным элементом этой группы является собственно таблица данных измерения. В таблице отображаются следующие данные:
	 время в секундах от начала измерения;
	 оптическая плотность;
	 пропускание в процентах;
	 концентрация в заданных единицах.
	При выделении строки в таблице, маркер на графике устанавливается в положение, соответствующее выделенному набору данных.
	Если данные измерения отсутствуют, то таблица не отображается.
	5.3.3. Группа «График»

	/
	Рисунок 6 – График измерения.
	В группе «График» (Рисунок 6) находится сам график измерения образца, а также следующие элементы:
	 Кнопка «Масштабировать график» - /. Вызывает окно масштабирования графика (Рисунок 7), где вручную можно задать значения минимумов и максимумов обеих осей координат. Также имеется кнопка «Автомасштаб», при нажатии на которую программа предложит автоматически рассчитанные значения.
	 Кнопка «Автомасштаб» - /. Автоматически масштабирует график для оптимального отображения на всей площади, задаваемой осями координат.
	 Кнопка «Режим маркера» - /. Включает один из двух возможных режимов манипуляций с графиком мышью. В этом режиме, движение по графику мыши с нажатой левой кнопкой вызывает перемещение красного вертикального маркера. При этом над графиком отображаются соответствующие значения по обеим осям, а в таблице данных выделяется соответствующая строка.
	/
	Рисунок 7 – Окно масштабирования графика.
	 Кнопка «Режим увеличения» - /. Включает второй режим, в котором выделенный мышью регион графика масштабируется на всю его площадь. Таким образом, можно подробней рассмотреть интересующую вас часть графика. По окончании выделения, график автоматически возвращается в режим маркера.
	 Кнопки «Отобразить оптическую плотность» - /, «Отобразить пропускание» - /, «Отобразить концентрацию» - /. Включают отображение соответствующих данных измерения по оси ординат графика.
	При отсутствии результатов измерения все кнопки группы «График» неактивны.
	 Индикатор «Незаконченное измерение» - /. Отображается, если текущее измерение было прервано до окончания заданного времени измерения.
	5.4. Панель состояния

	При установленной связи с прибором в левой части панели состояния обычно отображается наименование модели прибора и спектральная ширина щели, далее - имя файла данных, если данные сохранены или загружены из файла. Правее могут появляться следующие сообщения:
	 Внимание! Слишком высокое значение пропускания образца. – появляется, если значение пропускания установленного образца T больше 100,3% (оптическая плотность А менее -0,001). Данное сообщение является предупредительным. Оно не требует от пользователя никаких действий и исчезает, как только значение вернется в допустимый диапазон.
	 Ошибка! Установите раствор сравнения и выполните калибровку 0A/100%T. – появляется, если динамический диапазон, установленный калибровкой, недопустимо мал. Это происходит если, например, выполнено обнуление при установленном образце, имеющем слишком высокую оптическую плотность. Следует выполнить указанные действия.
	 Ошибка! Выполните компенсацию темнового тока. – появляется, если ток фотоприемника при прохождении через образец светового потока или при перекрытии светового потока меньше зафиксированного значения темнового тока. Следует выполнить указанные действия.
	6. Настройка программы
	6.1. Подключение прибора к компьютеру

	Прибор подключается к компьютеру стандартным кабелем USB A – USB B для периферийных устройств. В дальнейшем нет необходимости отсоединять кабель от прибора. Всегда запускайте программу только после включения прибора, его прогрева и выхода на рабочий режим.
	6.2. Настройка порта

	Обычно при первом запуске программа сама находит присоединённый к компьютеру прибор, и нет необходимости в настройке соединения.
	/
	Рисунок 8 – Окно настройки последовательного порта.
	Если по каким-либо причинам этого не произошло, имеется возможность настроить параметры соединения вручную. После присоединения, включения и окончания прогрева прибора запустите программу Kin5300 и выберите пункт главного меню «Прибор» → «Настройка порта» (кнопка / на панели инструментов). На экране появится окно «Порт» (Рисунок 8).
	Нажмите кнопку «Автопоиск» и программа попытается определить номер COM-порта, к которому подключен прибор, и указать его в поле «Последовательный порт».
	Также можно непосредственно выбрать номер порта из выпадающего списка «Последовательный порт». Этот номер вы можете узнать, если запустите «Диспетчер устройств» Windows и развернете ветку «Порты (COM и LPT)» (прибор должен быть присоединён). Найдите устройство «Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge», рядом в скобках будет указан нужный номер порта (Рисунок 9).
	/
	Рисунок 9 – Номер последовательного порта.
	Если отметить чекбокс «Соединение при запуске программы», программа будет автоматически устанавливать связь с прибором при запуске. В противном случае установку и разрыв связи с прибором нужно будет выполнять вручную через пункт главного меню «Прибор» → «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов). Нажмите кнопку «Сохранить» для сохранения выполненных настроек.
	Примечание: Если не удаётся обнаружить порт, к которому присоединён прибор, необходимо ещё раз убедиться в том, что установлен драйвер виртуального COM-порта, USB-кабель исправен и правильно подключен, а также в том, что прибор включен и находится в режиме измерения.
	6.3. Информация о приборе

	В программе имеется возможность вносить и хранить некоторые сведения о спектрофотометре. В дальнейшем эти сведения будут отражаться в протоколах измерений. Окно для ввода и просмотра информации о приборе (Рисунок 10) можно вызвать через пункт главного меню «Прибор» → «Информация» (кнопка / на панели инструментов).
	Вводятся следующие параметры:
	 Модель. Выбирается из выпадающего списка. Обратите внимание на то, что если модель прибора будет задана неправильно, то программа может ограничить рабочий диапазон длин волн прибора значениями, соответствующими выбранной модели.
	/
	Рисунок 10 – Окно сведений о приборе.
	 Серийный номер. Заводской номер прибора. Отображается в протоколах.
	 Инвентарный номер. Отображается в протоколах.
	 Поверен. Дата поверки прибора. Отображается в протоколах.
	 Предупреждать об окончании действия поверки. Если установлен этот флаг, то при запуске, начиная с указанного числа дней до истечения срока поверки, программа будет выводить напоминание.
	Нажмите кнопку «Сохранить», чтобы записать сделанные изменения или кнопку «Отмена», чтобы отказаться от них.
	7. Управление прибором
	После установки связи программы со спектрофотометром, на дисплее прибора отображается сообщение «Связь с ПК…». В этом режиме кнопки прибора не действуют, доступна только установка длины волны. Все остальные операции производятся из программы с помощью кнопок панели управления (Рисунок 5). Элементы управления спектрофотометром описаны в пункте 5.2.5 настоящего Руководства.
	7.1. Калибровка нуля оптической плотности

	Для выполнения процедуры, поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения, закройте крышку кюветного отделения и нажмите кнопку / на панели управления.
	7.2. Компенсация темнового тока

	Данную процедуру рекомендуется выполнять после прогрева прибора, время от времени в процессе работы, при изменении внешних условий и перед ответственными измерениями. Для этого поместите в рабочую зону кюветного отделения заглушку, перекрывающую световой пучок, закройте крышку и нажмите кнопку / на панели управления.
	/
	Рисунок 11 – Окно ожидания.
	Операция может занимать до 30 секунд. Во время её выполнения на экране отображается соответствующая надпись (Рисунок 11). По завершении операции необходимо поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения и выполнить калибровку нулевого значения оптической плотности (100% пропускания).
	8. Выполнение измерения
	8.1. Задание параметров измерения

	Перед тем как приступить к выполнению измерения, необходимо задать все его параметры. Для этого необходимо открыть окно задания параметров измерения (Рисунок 12).
	/
	Рисунок 12 – Окно задания параметров измерения.
	Его можно вызвать двумя способами: через пункт главного меню «Файл» → «Новый» (кнопка / панели инструментов) или через пункт «Измерение» → «Параметры» (кнопка / панели инструментов). В первом случае окно откроется с параметрами по умолчанию, а во втором, если до этого уже было открыто измерение, то с параметрами этого измерения.
	Задаются следующие параметры:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение измерения, длиной до 255 символов. Отображается в протоколе измерения и на панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненного измерения.
	 Дата создания. Дата создания также отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненного измерения.
	 Оптическая длина кюветы. Справочная информация для удобства пользователя. В расчетах не применяется. Может быть выбрана из выпадающего списка или введена вручную (до 15 символов).
	 Длина волны. Длина волны в нанометрах, на которой выполняется измерение.
	Группа параметров «Время»:
	 Задержка. Интервал времени в секундах между стартом процедуры измерения и тем моментом, с которого программа начинает фиксировать результаты измерения. Задаётся с шагом 1 секунда в диапазоне от 0 до 36000 секунд.
	 Измерение. Общая длительность выполнения измерения (не считая времени задержки). Задаётся с шагом 0,5 секунды в диапазоне от 0,5 до 20000000,0 секунд.
	 Период. Период, с которым фиксируются результаты измерения. Задаётся с шагом 0,5 секунды в интервале от 0,5 до 3600,0 секунд.
	Группа параметров «Концентрация»:
	 Единица. Наименование единицы концентрации (до 15 символов), выбираемое из выпадающего списка или вводимое вручную.
	 Знаков после запятой. Число знаков после запятой (от 0 до 6), с которым отображаются значения концентрации.
	 k0, k1, k2. Коэффициенты уравнения для расчёта концентрации по оптической плотности.
	После задания всех параметров измерения нажмите кнопку «Сохранить». После сохранения параметров, активируется ранее заблокированная кнопка / панели управления (пункт главного меню «Измерение» → «Нулевой раствор») – можно приступать к измерению раствора сравнения.
	8.2. Измерение раствора сравнения

	Перед началом измерения образца необходимо выполнить измерение раствора сравнения, чтобы откалибровать 0 оптической плотности (100% пропускания). Поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения и выберите пункт главного меню «Измерение» → «Нулевой раствор» (кнопка / панели управления). Если установленная в приборе длина волны не соответствует рабочей длине волны, заданной в параметрах измерения, то будет предложено выполнить установку необходимой длины волны.
	После измерения раствора сравнения становится доступной команда главного меню «Измерение» → «Начать измерение» (кнопка / панели управления), и можно начинать измерение образца.
	8.3. Измерение образца

	Поместите в рабочую зону кюветного отделения спектрофотометра кювету с измеряемым образцом и нажмите кнопку «Начать измерение» / на панели управления – начнётся обратный отсчёт времени задержки измерения. Если задано нулевое время задержки, то сразу начнётся измерение образца. При этом на панели управления виден обратный отсчёт времени измерения (Рисунок 5). По ходу измерения, получаемые данные заносятся в таблицу и отображаются на графике.
	Можно прервать выполнение измерения, не дожидаясь его окончания с помощью кнопки / (пункт главного меню «Измерение» → «Остановить»). Эта кнопка активна только во время выполнения измерения. В случае преждевременной остановки выполнения измерения, полученные данные также могут быть сохранены, но при этом над графиком будет отображаться красный индикатор «Незаконченное измерение» (смотрите пункт 5.3.3 - Группа «График»).
	9. Работа с данными
	9.1. Таблица и график

	После окончания процесса измерения становятся доступными манипуляции с таблицей данных измерения и графиком измерения. Эти функции подробно описаны выше в пункте 5.3.2 - Группа «Таблица данных» и пункте 5.3.3 - Группа «График».
	9.2. Пересчёт концентраций

	/
	Рисунок 13 – Пересчёт концентраций.
	В программе имеется возможность пересчитать полученные значения концентраций, изменив коэффициенты градуировочного уравнения. Для этого следует воспользоваться пунктом главного меню «Измерение» → «Пересчёт» или кнопкой / панели инструментов.
	Откроется окно (Рисунок 13), в котором можно задать новые значения коэффициентов, а также наименование единицы измерения концентрации и отображаемое количество знаков после запятой. После выполнения пересчёта необходимо снова сохранить файл измерения.
	9.3. Сохранение параметров и данных измерения

	Для сохранения параметров и данных измерения в файл необходимо воспользоваться пунктом «Файл» → «Сохранить» главного меню программы (кнопка / панели инструментов). При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла (Рисунок 14).
	/
	Рисунок 14 – Сохранение результатов измерения.
	Допускается сохранение незаконченного измерения. После сохранения, имя файла отображается в панели состояния. Файлы параметров и данных измерения имеют расширение «k5t».
	9.4. Печать протокола измерения

	В программе имеется возможность печати протокола измерения. Печать протокола доступна, если заданы параметры измерения, и измерение выполнено. Окно предварительного просмотра и печати протокола (Рисунок 16) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» → «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	В соответствии с требованиями стандарта GLP, протоколе отображаются параметры измерения, сведения о приборе, график измерения.
	Также в протокол может быть включена таблица данных измерения. Для этого при открытии окна предварительного просмотра отображается специальный запрос (Рисунок 17). Более подробно функции окна предварительного просмотра описаны ниже в пункте 10.3 - Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов.
	/
	Рисунок 16 – Окно предварительного просмотра и печати протокола измерения.
	/
	Рисунок 17 – Запрос печати таблицы данных.
	9.5. Загрузка параметров и данных измерения из файла

	Чтобы загрузить из файла параметры и данные ранее выполненного измерения, необходимо воспользоваться командой главного меню «Файл» → «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Откроется окно загрузки (Рисунок 17). При выделении имени файла, в поле «Предварительный просмотр» отображаются дата выполнения и описание измерения, данные которого содержатся в файле. Имеется возможность открывать файлы данных измерений в старом бинарном формате. Для этого в выпадающем списке «Тип файла» нужно выбрать строку «Файлы кинетики (*.k54)».
	/
	Рисунок 17 – Окно загрузки данных измерения из файла.
	После загрузки имя файла отображается в панели состояния. В левой части окна загрузки в виде кнопок отображаются каталоги, куда ранее производилась запись (и чтение) файлов данных измерений. При нажатии на одну из этих кнопок, происходит переход в соответствующий каталог.
	9.6. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерения может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™ той версии, которая установлена на ПК. Если приложение не установлено, то попытка выполнения данной операции приведет к ошибке.
	/
	Рисунок 18 – Экспорт данных в формате Excel.
	Выполнить экспорт можно воспользовавшись пунктом главного меню «Файл» → «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	10. Дополнительная информация
	10.1. Обновление программы через интернет

	Если компьютер подключен к интернету, то имеется возможность обновления программы через интернет. Проверка наличия обновлений производится автоматически вскоре после запуска программы. Если обновления отсутствуют, то никаких сообщений не выдаётся.
	Выполнить проверку наличия обновлений также можно вручную через пункт главного меню «Справка» → «Обновление» или с помощью кнопки / панели инструментов.
	10.2. Обновление микропрограммы прибора

	Производитель постоянно совершенствует внутреннее программное обеспечение прибора, поэтому в некоторых случаях может понадобиться его обновление с использованием бинарного файла, поставляемого производителем.
	Для выполнения обновления воспользуйтесь пунктом меню «Прибор» → «Микропрограмма». На экране появится окно «Обновление микропрограммы» (Рисунок 19).
	При нажатии кнопки в правой части поля «Файл микропрограммы» откроется диалог выбора файла. Укажите файл с микропрограммой, поставленный производителем и нажмите кнопку «Обновить». Начнётся процесс обновления микропрограммы (Рисунок 20). При этом на дисплее прибора появится надпись «Updating…».
	/
	Рисунок 19 – Окно обновления микропрограммы.
	По окончании процесса будет выдано сообщение об успешной загрузке, произведено отключение программы от прибора, и прибор начнёт перезагрузку. Следует закрыть окно обновления, дождаться выхода прибора в рабочий режим и вновь установить связь с помощью пункта главного меню «Прибор» → «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов).
	/
	Рисунок 20 – Загрузка микропрограммы.
	Внимание!
	 Процесс обновления микропрограммы это очень ответственная операция, неудачное выполнение которой может привести к выходу прибора из строя, поэтому выполнять её следует только опытным пользователям или техническим специалистам, предварительно ознакомившимся с данной инструкцией.
	 Во время выполнения обновления микропрограммы не следует запускать на компьютере другие приложения или нажимать на кнопки прибора.
	 Ни в коем случае не прерывайте загрузку, и не выключайте питание компьютера и прибора.
	 Если во время загрузки микропрограммы произошёл сбой и получено сообщение об ошибке, то следует немедленно отключить питание прибора и закрыть окно обновления. Если после включения питания прибор не проходит загрузку, следует обратиться в авторизованный сервисный центр производителя.
	10.3. Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов

	Окно предварительного просмотра и печати (Рисунок 16) обеспечивает некоторые дополнительные возможности. Управление ими осуществляется через панель инструментов окна (Рисунок 19).
	/
	Рисунок 21 – Панель инструментов окна предварительного просмотра и печати.
	Элементы панели имеют следующее назначение:
	/ – кнопка «Печать». Открывает стандартный диалог печати Windows, в котором можно задать параметры печати.
	/ – кнопка «Открыть». Открытие файла протокола, предварительно сохраненного из этого же окна в формате «*.fp3» командой «Сохранить».
	/ – кнопка «Сохранить». Сохранение текущего протокола в оригинальном формате «*.fp3».
	/ – кнопка «Экспорт». Экспорт текущего протокола в файл формата «*.rtf» или «*.pdf».
	/ – кнопка «Найти». Открывает окно поиска вводимого текста на страницах протокола.
	/
	Рисунок 22 – Окно настройки параметров страницы.
	/ – кнопка «Увеличить». Увеличивает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – поле «Масштаб». Позволяет из выпадающего списка выбрать масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Уменьшить». Уменьшает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Во весь экран». Включает полноэкранный режим просмотра протокола.
	/ – кнопка «Свойства страницы». Открывает окно настройки параметров страницы (Рисунок 22), с помощью которого можно задать основные свойства страницы для печати.
	/ – кнопка «На первую страницу». В случае многостраничного документа отображает в окне его первую страницу.
	/ – кнопка «На предыдущую страницу». Отображает предыдущую страницу протокола.
	/ – поле «Номер страницы». Показывает номер текущей страницы протокола. В данное поле можно ввести нужный номер страницы, и после нажатия клавиши «Enter» страница с этим номером будет отображена в окне просмотра.
	/ – кнопка «На следующую страницу». Отображает следующую страницу протокола.
	/ – кнопка «На последнюю страницу». Переход на последнюю страницу многостраничного протокола.
	/ – кнопка «Закрыть». Закрывает окно просмотра и печати протокола.
	Большая часть этих команд также доступна через контекстное меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши (Рисунок 23).
	/
	Рисунок 23 – Контекстное меню окна предварительного просмотра и печати.
	10.4. Техническая поддержка
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